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Presentacion

Para la Universidad Nacional Auténoma de México el bachillerato constituye una prioridad. En
este ciclo de estudios, se atiende a méas de 100 000 estudiantes a quienes se procura ofrecer
una educacion de vanguardia, acorde con los tiempos y sus necesidades. Diariamente, mas de
5000 profesores ponen su mejor empefo en la importante y delicada tarea de la docencia. En
el plano institucional, se realizan esfuerzos sistematicos conducentes a dotar a los profesores de
bachillerato de las herramientas méas adecuadas para su cabal desempefo. Si bien falta ain mu-
cho por hacer en este terreno, se trabaja arduamente en el mejoramiento de la infraestructura
y de los servicios para que nuestros estudiantes se beneficien de ambientes y modalidades de
trabajo de mejor calidad, que contribuyan efectivamente a su formacién como ciudadanos y
futuros profesionistas.

Por lo que se refiere al dmbito de innovacién y fortalecimiento académico, la UNAM se
ha propuesto emprender numerosos esfuerzos. Algunos de los mas relevantes se mencionan a

continuacion:

a) Laelaboracion de exdmenes de autoevaluacion y diagnostico de conocimientos para
algunas de las asignaturas de los dos subsistemas del bachillerato universitario, me-
diante sistemas automatizados de generacion y calificacion de reactivos aleatorios.

b) El disefo y desarrollo de un programa de actividades culturales, en el que se pro-
mueva que el alumno cumpla determinado numero de horas de asistencia a eventos
de este tipo. Se buscard aprovechar las tecnologias de la informacion y de la comu-
nicacion, para extender y difundir la cultura mediante un sitio de internet en el que
puedan descargarse archivos multimedia de apoyo académico y cultural a equipos
portatiles y PC's y un diario cultural con contenidos editoriales y servicios digitales.

c) La creaciéon de un portal de fortalecimiento del bachillerato, concebido como un
espacio de encuentro y didlogo entre estudiantes y profesores en el que, por ejem-
plo, se ofrezcan actividades de aprendizaje y se compartan materiales de apoyo a
la docencia.
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d) El establecimiento de un proyecto editorial y de produccién de materiales de apoyo
al aprendizaje para el bachillerato, y la instauracion de un sistema de seguimiento
escolar que dé cuenta de las trayectorias académicas de los alumnos por individuo
o cohorte.

e) Larevision y permanente actualizacion del programa de Bachillerato a Distancia (B@
UNAM), con materiales elaborados en linea que apoyen la ensefianza presencial y se
conviertan en una alternativa para la implementacion de esquemas de ensefianza-

aprendizaje semipresenciales.

f)  La oferta de la maestria en Docencia para la Educacion Media Superior, una de las
pocas opciones que existen hoy en el universo de programas de posgrado, orientada
a formar de manera innovadora, multidisciplinaria y flexible a profesionales para el
ejercicio docente acorde con las necesidades de este ciclo de estudios en particular.

g) La continuacion de los "“Diplomados de formacion de formadores”y los “Cursos de
actualizacion en habilidades con opcion a diploma’, dirigidos a profesores de todas las
asignaturas del bachillerato. Ambos ofrecen elementos para contribuir a la formacion
integral de los alumnos, y para que éstos desarrollen habilidades de compresion y
expresion de textos en espafnol, comprension de textos en lengua extranjera, apren-
dizaje auténomo y autorregulado, razonamiento l6gico-matemadtico, y busqueda y
sistematizacion de informacién. Se ofrecen, ademas, cursos de habilidades para estu-
diantes, que operan en su fase piloto en el Plantel 2 de la Escuela Nacional Prepara-
toria. Se prevé extender este esfuerzo a otras habilidades enfocadas al mejoramiento
del ejercicio docente y la adquisicién de herramientas de apoyo para el aprendizaje
de los alumnos.

h)  El desarrollo de los programas de actualizacion y superacién docente, derivados de
la consolidacion de diversos subprogramas institucionales de apoyo al bachillerato
como la Iniciativa para Fortalecer la Carrera Académica en el Bachillerato y el Progra-
ma de Actualizacion y Superacién Docente para Profesores de Bachillerato, de la Di-
reccion General de Asuntos de Personal Académico, programas en proceso de ajuste
hacia objetivos mejor articulados con los planes y programas de la Escuela Nacional
Preparatoria y del Colegio de Ciencias y Humanidades, con base en los planteamien-
tos del Programa Integral de Fortalecimiento del Bachillerato.
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Todas estas acciones, en pleno desarrollo en nuestra Casa de Estudios, se han concebido
para hacer frente, con espiritu innovador y con la calidad académica que la distingue, a las nece-
sidades de la educacién media superior y superior de la UNAM y del pafs, y dar asf atencion real
y oportuna a las deficiencias en materia de calidad, demanda, cobertura y eficiencia terminal,
entre otras.

El nivel medio superior se encuentra hoy inmerso en un contexto histérico de cambios,
propuestas y profundas transformaciones ante los desafios que enfrenta. El documento que el
lector tiene en sus manos, es resultado de una iniciativa institucional que ha contado con la
participacion decidida y entusiasta de profesores del bachillerato, facultades, escuelas, institutos,
centros, coordinaciones y direcciones generales de la UNAM. Gracias a este ejercicio, contamos
hoy con una sélida propuesta sobre los saberes disciplinarios con los que un egresado del ba-
chillerato debe contar. Conviene senalar, especialmente, que los resultados a los que llegaron los
grupos de trabajo disciplinarios, son fruto de una profunda revisién de las reformas educativas
de México y otros pafses, asi como del Ncleo de Conocimientos y Formacién Bdsicos, un impor-
tante esfuerzo que la misma UNAM realiza desde 1998.

El programa Conocimientos Fundamentales para la Ensefianza Media Superior constituye,
gracias a ese esfuerzo colegiado, una estrategia educativa completa e integradora, al contar con
fundamentos tedricos sélidos, materiales impresos y electronicos para el aprendizaje, al igual
que con cursos de actualizacion disciplinaria que han motivado el intercambio de ideas entre
los grupos de trabajo y los profesores del bachillerato. Esta empresa aportarg, sin lugar a dudas,
significativos beneficios a nuestro sistema de educacion media superior, al constituir una base
para la revision y actualizacion de los planes y programas de estudio que la Escuela Nacional
Preparatoria y el Colegio de Ciencias y Humanidades estan en vias de emprender. La calidad del
trabajo realizado pone de manifiesto el compromiso de los docentes e investigadores que han
contribuido con su experiencia, inteligencia y creatividad a esta tarea de enorme significado
para la Universidad del siglo XXI.

Dr. José Narro Robles
Rector de la UNAM

Bachillerato UNAM B30.indd 11 9/19/08 4:55:00 PM



Bachillerato UNAM B30.indd 12 9/19/08 4:55:00 PM




Presentacion

En su constante refundacion para insertarse a la sociedad del conocimiento, participar de las
grandes transformaciones mundiales y continuar respondiendo con eficacia a las exigencias y
desafios de nuestros tiempos, la UNAM sigue invirtiendo su enorme potencial de inteligencia,
imaginacion y creatividad en la puesta en marcha de una serie de reformas que hoy la colocan
entre las mejores universidades del mundo.

En este contexto, el nivel medio superior adquiere una importancia crucial para el desarrollo
académico, personal y civico de los individuos, por constituir una frontera entre la educacion ba-
sicay la formacion profesional. La Universidad Nacional Auténoma de México ha fijado su interés
en este nivel de estudios, a través del Programa Integral de Fortalecimiento del Bachillerato, en
el que se consideran acciones concretas para el mejoramiento de las instalaciones, programas
permanentes de formacion y actualizacién docente, asi como materiales impresos y digitales
que faciliten a los estudiantes la adquisicion de saberes, actitudes, habitos y herramientas prag-
maéticas y epistemoldgicas, en el marco de una formacién integral.

En este escenario se inscribe el programa Conocimientos Fundamentales para la Enserian-
za Media Superior, que apunta a la definicion de los saberes basicos e imprescindibles que de
cada disciplina debe poseer el estudiante para acceder al ciclo siguiente; estrategia concebida
por la UNAM para evitar la acumulacién informativa en que se basa el proceso de ensefianza-
aprendizaje tradicional.

Los llamados conocimientos fundamentales tienen como propdsito establecer los cimien-
tos para que el alumno adquiera habilidades especificas y cuente con una cultura general acerca
de cada disciplina. De ese modo, garantizan al estudiante las condiciones idoneas para apro-
piarse de cualquier saber, tanto durante su formacién posterior como en la aplicacion de estas
nociones en el ejercicio profesional.

Con estas herramientas indispensables como referencia basica para la ensefianza, se prio-
riza un proceso formativo sustentado en la profundizacién, la reflexion, la cabal comprension y
asimilacion del conocimiento, méas que el abigarramiento tematico que, inevitablemente, resulta
de la obsoleta perspectiva acumulativa de la informacion.

Estos temas esenciales se han establecido y acotado en razén de su relevancia y pertinen-
cia dentro del contexto académico. La coyuntura que en este sentido ofrece la revisién de los
planes de estudio en los dos subsistemas de bachillerato de la UNAM resulta crucial. Brinda una
oportunidad Unica para reflexionary, en su caso, replantear los contenidos de las disciplinas que
imparten estas instancias. Se convierte asi en el inicio de un proceso permanente de revision,
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actualizacion y mejora de los programas académicos de este ciclo, a partir de los planteamien-
tos formulados por los grupos de trabajo disciplinarios de este programa, y esfuerzos anteriores
como lo fue el Ntcleo de Conocimientos y Formacion Bdsicos (NCFB), iniciado en 1998 por el Con-
sejo Académico del Bachillerato.

Lo que hoy tenemos a la vista es, por lo tanto, el resultado del esfuerzo colectivo en el que
convergen el compromiso universitario, la experiencia académica, la vision transformadora y la
voluntad creativa de quienes participaron en el proyecto.

Quiero resaltar la importancia del trabajo colegiado, critico y plural de docentes e investi-
gadores de bachillerato, licenciatura y posgrado que han hecho posible este proyecto, con el
que la UNAM contribuye a elevar la calidad académica e innovar en los procesos de ensefianza-
aprendizaje, ademas de refrendar su compromiso con los jévenes de nuestro pafs.

Dra. Rosaura Ruiz Gutiérrez
Secretaria de Desarrollo Institucional
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Introduccion

El Consejo Académico del Bachillerato tiene entre sus funciones la de coadyuvar a la definicion
de los objetivos educativos y de los conocimientos y formacion basicos que debe proporcionar
este nivel de la UNAM, es decir, determinar los aprendizajes esenciales para los alumnos de las
dos Escuelas Nacionales de Bachillerato de la UNAM: la Escuela Nacional Preparatoria y el Colegio
de Ciencias y Humanidades.

La importancia de precisar los aprendizajes esenciales se hizo patente durante la revision y
aprobacion de los programas de estudio en ambos subsistemas en 1996. Asi, de 1998 a 2001 el
Consejo trabajo en la elaboracion de una primera aproximacion del Ndcleo de Conocimientos y
Formacion Bdsicos que debe proporcionar el Bachillerato de la UNAM (NCFB).

Recientemente, como parte del Programa Integral de Fortalecimiento al Bachillerato, a cargo
de la Secretarfa de Desarrollo Institucional, principalmente, se dio un nuevo impulso a la defi-
nicién de aprendizajes disciplinarios propios de un bachillerato universitario formativo y prope-
déutico. Para ello, se tomaron en cuenta observaciones sobre el NCFB, como fue la necesidad
de actualizar y reducir el nimero de sus contenidos, y de ampliar la participacion de los otros
niveles educativos de la UNAM.

La publicacion que ahora ponemos en sus manos, Conocimientos Fundamentales para la En-
sefianza Media Superior. Una propuesta de la UNAM para su bachillerato, fue elaborada por grupos
de académicos de licenciatura, posgrado y también de bachillerato, pertenecientes a méas de
veinte entidades de la UNAM, quienes en su momento fueron responsables de los libros de la
coleccién Conocimientos Fundamentales.

La propuesta se elaboré desde una perspectiva disciplinaria e incluye los conocimientos
que, a juicio de los grupos de trabajo, son indispensables para que los alumnos se sumen como
personas responsables a la sociedad, ademas de brindarles una formacién mas acorde con la
que requiere la licenciatura.

En ella se incluyen las disciplinas y campos del conocimiento aprobados por este Consejo
como fundamentales: Matematicas, Fisica, Computacién; Biologfa, Quimica, Ciencias de la Salud;
Historia, Geograffa, Ciencias Sociales; Filosofia, Espafol, Literatura, Formacion Artistica y Com-
prension de lectura en inglés.

Bachillerato UNAM B30.indd 15 9/19/08 4:55:00 PM



En cada uno de estos campos se presenta el estado actual de la disciplina, sus grandes temas
y enfoques, su trascendencia social y su contribucién a la formacién académica y civica de los
alumnos de bachillerato. Con el fin de ofrecer una orientacion sobre el enfoque y la profundidad
con que, seguin los autores deben ser abordados los temas, se formulan aprendizajes y se hacen
recomendaciones para la ensefianza de la disciplina. A este respecto debe quedar claro que se
proponen temas, conocimientos y habilidades, y no unidades, programas, asignaturas o cursos.

Conocimientos Fundamentales para la Ensefianza Media Superior. Una propuesta de la UNAM
para su bachillerato constituye una aportacion respetuosa, que tiene como una de sus premisas
el establecimiento de puentes o hilos conductores entre los niveles de estudio de la Universidad.
Es una obra valiosa por si misma, una aportacion que se considera muy importante que conozca
la comunidad universitaria. Asimismo, es bienvenida porque contribuye a fortalecer la vincula-
cion del bachillerato con los niveles superiores, ademés de concertar el esfuerzo de la UNAM para
mejorar la calidad de la educacion que se brinda en su bachillerato.

En su sesion del 8 de mayo del presente afo, el pleno del Consejo Académico del Bachille-
rato aprobd Conocimientos Fundamentales para la Ensefianza Media Superior. Una propuesta de la
UNAM para su bachillerato como un referente privilegiado en las tareas del Consejo, y acordd su
envio a los Consejos Técnicos del bachillerato de la UNAM y a los Consejos Académicos de Area
para su conocimiento y opinion.

Una vez recibidas y analizadas estas opiniones, este Consejo realizara una seleccion cuidado-
sa de los conocimientos y determinara las habilidades académicas, actitudes y valores universi-
tarios que deben desarrollarse en el bachillerato, a fin de integrar un documento normativo que
incida efectivamente en la revisién de los planes y programas de estudio, en la formacién de
profesores y en la evaluacion institucional de los aprendizajes y de la docencia del bachillerato.

De esta manera, el Consejo Académico del Bachillerato —drgano colegiado, integrado
mayoritariamente por representantes de profesores y alumnos de los dos subsistemas de
bachillerato de la UNAM— coadyuvard a determinar lo que es esencial en los estudios de
este nivel para el logro de los aprendizajes que la Universidad considera de mayor relevan-
cia. En tanto que se propondran contenidos poco numerosos, y no de manera exclusiva ni
excluyente, esta normatividad mantendra el respeto que este Consejo siempre ha tenido
hacia las visiones y modelos educativos que sustentan la Escuela Nacional Preparatoria y el
Colegio de Ciencias y Humanidades.
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Con la definiciéon de lo que es esencial que aprendan los alumnos en el bachillerato se avan-
zard en el cumplimiento del compromiso de ofrecerles una educacion pertinente y relevante
que contribuya de manera més efectiva al desarrollo pleno de su potencial y a su insercion
exitosa en los dmbitos personal, académico, laboral y social, formacién acorde con una universi-
dad publica y nacional, comprometida en preparar alumnos capaces de enfrentar los complejos
problemas de la sociedad mexicana y participar en su solucion.

Asi, al cabo de diez afos de esfuerzos, el Consejo Académico del Bachillerato esta por con-
cluir un proyecto que inicié como una preocupacion particular de este érgano colegiado y que,
en este lapso, ha adquirido actualidad y una mayor trascendencia institucional.

M. en C. Lidia Ortega Gonzalez
Coordinadora del Consejo Académico del Bachillerato

Bachillerato UNAM B30.indd 17 9/19/08 4:55:01 PM



Bachillerato UNAM B30.indd 18 9/19/08 4:55:01 PM




Area de las ciencias
fisico-matematicas



Bachillerato UNAM B30.indd 20 9/19/08 4:55:01 PM



Conocimientos
fundamentales
de matematicas

M. en C. Elena de Oteyza de Oteyza
(coordinadora)

M. en C. Héctor de Jesus Argueta Villamar
M. en C. Angel Manuel Carrillo Hoyo

Dr. Alejandro Diaz Barriga

Dr. Carlos Herndndez Garciadiego

M. en C. Emma Lam Osnaya

M. en C. Maria Juana Linares Altamirano
Dr. Arturo Ramirez Flores

Bachillerato UNAM B30.indd 21

9/19/08 4:55:01 PM



Bachillerato UNAM B30.indd 22 9/19/08 4:55:01 PM



Presentacion

Las matemadticas son una herramienta fundamental para todas las demds ciencias, ya sean éstas
fisicas, bioldgicas o sociales, segun lo cual tienen un lugar muy importante dentro de la educa-
cién, desde la primaria hasta el nivel universitario. Sin embargo, el rendimiento de los estudian-
tes en matematicas deja mucho que desear.

En virtud de ello es que hacemos una propuesta nueva sobre conocimientos fundamenta-
les y sobre la manera de ensefarlos.

La propuesta consiste en vincular lo mas posible las matematicas con las demés ciencias
a través de ejemplos y problemas, de modo que los alumnos no consideren a la disciplina un
conjunto de reglas y algoritmos para manipular expresiones algebraicas y resolver ecuaciones
abstractas, sino que encuentren que esas ecuaciones estan relacionadas con otras dreas que
posiblemente sean mas de su interés.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento matematico

La filosoffa estd escrita en ese gran libro que es el Universo
y que esta constantemente abierto ante nuestros ojos.
Pero el libro no puede comprenderse a menos que uno
aprenda antes a leer el alfabeto y las palabras con que esta
escrito, ya que esta escrito en el lenguaje de las matematicas
y sus caracteres son tridangulos, circulos y otras figuras
geométricas, sin las cuales es humanamente imposible
comprender una sola palabra; sin ellos, uno vaga sin rumbo
por un oscuro laberinto.

Galileo

Las matemadticas estudian cantidades, formas, estructuras y nociones como el espacio, el cambio
y lo aleatorio; descubren relaciones y establecen modelos. Mediante procesos de abstraccion
logran establecer resultados aplicables a amplias clases de objetos, lo cual les confiere una ge-
neralidad no encontrada en otras disciplinas.

A diferencia de las ciencias experimentales, las leyes mateméticas son definitivas una vez
que se demuestran a partir de axiomas y definiciones, de acuerdo con el sistema légico acepta-
do; sin embargo, este hecho no limita su desarrollo, pues su propia dindmica y los requerimien-
tos que plantean la ciencia, la tecnologfa y la actividad humana en general la llevan a estar en
constante desenvolvimiento.

Por otra parte, las matematicas son necesarias al intelecto humano en el sentido de que
lo ayudan a conformarse. En su conjunto articulan un lenguaje que ayuda a dar precision a los
conceptos usados en muchas otras disciplinas.

Los grandes temas y enfoques

Las matematicas tradicionalmente se han dividido, de manera muy general, en cuatro grandes
areas:

a) Fundamentos y légica.

b)  Algebra.
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Conocimi fund les de stica

¢) Andlisis.
d) Geometria.

Sin embargo, actualmente, debido a su creciente importancia y fortaleza, es necesario in-
cluir otras dos:
e) Probabilidad y estadistica.
) Ciencias de la computacion.

El dlgebra estudia estructuras que a fin de cuentas tienen su origen en los ndmeros. Una de
las obras mas acabadas y bellas en esta drea es la teoria de Galois.

El andlisis se desarrollé a partir del estudio del cambio. Como en la naturaleza y la sociedad
nada permanece inalterado, las ciencias dedicadas a su estudio recurren a esta drea en busca de
sus herramientas de trabajo.

La geometria se enfoca a estudiar estructuras que son generalizaciones de las nociones de
plano y espacio. Dentro de ella se encuentra la topologia, con sus diversas subareas.

La probabilidad estudia los fendmenos aleatorios, en tanto que la estadistica proporciona mé-
todos para el manejo y andlisis de datos. Cada vez aumenta mas la creencia de que los fenémenos
naturales y sociales deberdn de estudiarse a la luz de métodos no deterministas y que el manejo de
datos, especialmente con el uso de las computadoras, habra de ser esencial para las predicciones
y la toma de decisiones.

Avances, problemas y trascendencia social

En el siglo Vil se sentaron las bases para aritmetizar los resultados geométricos y los fundamen-
tos de las matematicas de la actualidad. Mediante el calculo se sintetizd gran parte del conoci-
miento matematico.

En el siglo xix se desarrollaron conceptos tan importantes como el de grupo, asi como otras
estructuras algebraicas.

Durante el siglo xX se realizaron grandes progresos en el campo de las ecuaciones diferen-
ciales, la geometria algebraica, la topologia, el andlisis, las dlgebras de operadores, etc. En este
siglo, ademads, fueron resueltos algunos de los problemas mas famosos de las matematicas, algu-
nos de éstos planteados desde un par de siglos atras. Ejemplos de lo anterior son el teorema de
Fermat, el problema de los cuatro colores, la conjetura de Poincaré, y el teorema de clasificacion
de los grupos simples finitos.

En cada érea hay infinidad de problemas pendientes, unos son famosos y conocidos por
muchos matematicos y otros sélo por los especialistas del drea. Entre los notables estan los
incluidos en el Premio para los Problemas del Milenio (Millennium Prize Problems), que actual-
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mente son seis; por la solucién de cada uno de ellos, entre los que esta la hipdtesis de Riemann,
el Instituto Clay de Mateméticas de Cambridge ofrece un milléon de ddlares. Es de esperarse
que las ciencias de la computacion influyan de manera decisiva como fuente de problemas lo
mismo que como recurso para la solucion de otros. Por ahora han mostrado ya su utilidad en la
resolucion del problema de los cuatro colores.

A lo largo de la historia de nuestra civilizacion las matematicas han marcado su progreso
y desarrollo. En ocasiones de manera insospechada, resultados que se consideraban sélo de
interés tedrico han servido a otras ciencias, como la fisica, para sustentar sus nuevas teorfas.
Ejemplo de ello son las geometrias no euclidianas, desarrolladas a medios del siglo xIX, las cuales
fueron de gran importancia para la fisica del siglo XX; la geometria eliptica, por otra parte, fue
usada por Einstein en su teorfa de la relatividad. Es muy probable que esto continte presen-
tandose en el futuro.

Las matemdticas han influido de manera fundamental en el progreso de la sociedad. Esta
influencia se ha dado tanto de manera directa como a través de otras disciplinas; por ejemplo, la
ingenierfa y la economia, que han modificado el modo de vida de la sociedad entera. El grado de
higiene y comodidades alcanzados en la actualidad son producto, en gran parte, de los trabajos
de la ingenierfa civil, que se apoya en buena medida en conceptos geométricos y en el calculo
y las ecuaciones diferenciales.

Asimismo, el avance técnico en el drea de la electrénica, ahora imprescindible en nuestra
sociedad, tiene sus bases en aspectos matematicos tales como el andlisis de Fourier, la teoria de
las oscilaciones y las ecuaciones diferenciales.

En cuanto su influencia directa en los grandes nucleos de la sociedad, los individuos re-
curren a las matematicas elementales para desarrollar sus actividades cotidianas. No se enten-
derfa nuestra convivencia actual sin la geometrfa y el manejo de los nimeros y sus operaciones,
y lo mismo puede decirse del modo en que ahora razonamos, que en buena parte se debe al
estudio generalizado de las matematicas. Las matematicas son una base ideoldgica de nuestra
civilizacion.

Los individuos que han tenido una preparacion al menos del nivel medio superior saben
de la importancia de emplear estrategias matemadticas para resolver problemas mas complejos.
Reconocer el problema y los métodos disponibles, elegir y rechazar algunos de ellos, usar el
lenguaje simbdlico y diagramas para manejar los datos esenciales y prescindir de los superfluos,
tener la honestidad intelectual para no engafarse a si mismo y saber cudndo se ha hallado efec-
tivamente una soluciény, en su caso, buscar la mejor de ellas, son todas acciones que se llevan a
cabo al trabajar con matemadticas en el nivel medio superior, las cuales pueden ser de gran ayuda
si se extrapolan a la actividad de una persona, cualquiera que sea su area de trabajo.
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Articulacién de los contenidos con otras disciplinas

Hay dos maneras en que los matematicos intervienen para proporcionar una herramienta a
otras disciplinas. La primera es cuando se forman grupos interdisciplinarios y se busca un mode-
lo matemaético que explique el fendmeno que se esté estudiando, y la otra es cuando ya existe
una teorfa matemética abstracta y se encuentra que dicha teorfa se adapta a un fenémeno.

La disciplina mas cercana a las matematicas es la fisica; entre los antiguos cientificos es difi-
cil, si no imposible, discernir si se trata de fisicos o matematicos, como es el caso de Galileo. En la
actualidad, sin embargo, las matematicas son susceptibles de usarse en practicamente todas las
disciplinas: quimica, ingenieria, economfa, biologia, etcétera.

Recomendaciones para la ensenanza de las matematicas

En secundaria se trabaja con objetos matematicos concretos y se prescinde, en general, de
las demostraciones. La amplitud y la profundidad de los conocimientos que ahf se tratan
son inferiores a las correspondientes en el bachillerato. Por vez primera el alumno usa siste-
maticamente el lenguaje simbdlico que inicia el proceso de abstraccién, indispensable para
los estudios posteriores.

No obstante los esfuerzos para que los contenidos se presenten en secundaria de manera
articulada, esto aun no se logra con plenitud; los conocimientos algebraicos, por ejemplo, se
reflejan poco en la geometria, y viceversa.

Por su parte, en el bachillerato los propios contenidos de los cursos obligan a tal articula-
cién, lo cual es evidente en la geometria analitica, que combina dlgebra y geometria, en tanto
que el calculo diferencial e integral es la sintesis de buena parte de lo aprendido en los afios an-
teriores. El curso de élgebra es el pilar fundamental para el buen éxito en los otros cursos, debido
ala formacién e informacion que proporciona a los alumnos.

Mas aun, el estudiante tiene la oportunidad de observar como estan relacionadas las ma-
tematicas con otras disciplinas del conocimiento; aprende razonamientos mas elaborados y
trabaja tanto casos particulares como resultados generales. De hecho, estudia conocimientos
generados por grandes cientificos que se han logrado presentar de manera accesible a los jéve-
nes de las generaciones presentes.
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En la educacion superior se particulariza la ensefianza de las matematicas. Existen diferen-
cias no solo respecto a los niveles anteriores sino entre las carreras en que se estudia la disciplina.
Si bien en algunas de éstas el estudio se profundiza y formaliza de un modo acelerado y las ma-
tematicas son el objeto primordial, en otras son auxiliares y, segun la naturaleza de la disciplina,
alguna de sus areas es mas atendida que el resto. Por ejemplo, en psicologia la estadistica tiene
especial relevancia, en tanto que en ingenieria los temas relacionados con el analisis son los que
tienen preponderancia. Asimismo, en algunas carreras el caracter tedrico se impone a las aplica-
ciones, mientras que en otras esto sucede de modo inverso.

En todos los niveles es muy importante que el alumno ejercite la resolucion de problemas,
pues esto permite la estructuracion de su pensamiento y estimula la capacidad de andlisis y
planteamiento de los caminos de solucion.

Regresando al bachillerato, se considera que, entre los propdsitos de la ensefianza de las

matematicas en este nivel, deben considerarse los siguientes:

m  formalizar los conocimientos que el estudiante ha adquirido en niveles anteriores;

= introducirlo a la vinculacion del dlgebra y la geometrfa;

= fomentar el razonamiento légico, la abstracciéon y la generalidad, que son cualidades
intrinsecas de las matematicas;

®m  queelalumno esté consciente de la potencia y generalidad de los métodos matemati-
cos para aplicarlos en otros campos y los cursos subsecuentes;

m  se pretende ademas que el estudiante vea al conocimiento matematico no sélo como
una herramienta o material escolar sino que lo incorpore y lo valore como parte de su
formacion cultural y promueva esta actitud socialmente.,

En el caso del élgebra, la sola manipulacion de sumas, multiplicaciones, simplificaciones,
factorizaciones, etc. puede resultar muy tediosa y carente de sentido, por lo que rdpidamente
se debe pasar a la resolucion de ecuaciones de primer grado y proporcionalidad, lo que ademés
permite ligar al dlgebra con otras ciencias, al proponer problemas de naturalezas muy distintas.

Es conveniente empezar en este nivel a revisar los rudimentos de la geometria analitica, como
lo son la descripcién del plano cartesiano, las coordenadas de puntos y las ecuaciones de las rectas,
de modo que puedan relacionarse con el tema de resolucion de ecuaciones de primer grado, asf
como con el de proporcionalidad. Las ecuaciones de segundo grado estan estrechamente ligadas
a las pardbolas, por lo que también se sugiere empezar con el estudio de esa curva.

En el caso de la trigonometria, se sugiere privilegiar la resolucién de tridngulos, en general,
no solo de los tridngulos rectdngulos; para éste y otros propdsitos es muy necesario que el alumno
conozca y use las identidades trigonométricas fundamentales vy las leyes de los senos y de los
cosenos. En la geometria analitica y el calculo diferencial e integral este conocimiento serd muy
provechoso para el manejo de las funciones trigonométricas y la resolucién de los multiples
problemas en que éstas aparecen; por ejemplo, en los relativos al giro de ejes.
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Es conveniente relacionar las ecuaciones de primero y segundo grados con las rectas y
las conicas. Estas Ultimas aparecen en distintas aplicaciones y leyes naturales, tales como los
telescopios, parabdlicos o hiperbdlicos; el estudio de los puentes; las antenas parabdlicas, el
tiro parabolico; el sistema de navegacion, y las propiedades acUsticas y opticas de la elipse. Es
importante para el alumno conocer las distintas formas de presentar las ecuaciones de las rectas
y las conicas y, en cada caso, escoger la mas conveniente.

El célculo diferencial e integral es una herramienta fundamental para varias ciencias, en espe-
cial la fisica; muchos de los modelos mateméticos para explicar la naturaleza dependen de herra-
mientas como las ecuaciones diferenciales, los sistemas dindmicos vy las ecuaciones en derivadas
parciales, entre otras. En este campo es conveniente, por lo tanto, utilizar ejemplos asociados a
otras ciencias, tales como el crecimiento y decaimiento exponencial aplicado a las poblaciones o
a elementos radioactivos, y el costo y utilidad marginales en la economia.

Es conveniente introducir primero la nocion de funcion continua y después la de limite de
una funcion, puesto que la primera es mas intuitiva y permite la mejor comprension de la segun-
da, que es mas elusiva. En la continuidad conocemos de antemano el candidato al que deberan
aproximarse los valores de la funciéon, en el limite hay que proponer dicho candidato.

La probabilidad y la estadistica son herramientas fundamentales en varias ramas de las cien-
cias, lo mismo en las fisicas, quimicas o biolégicas que en las sociales, puesto que son la herra-
mienta fundamental para el disefo, control y evaluacion de experimentos. En el bachillerato
conviene introducir la probabilidad asociada a los juegos de azar, ya que éstos contienen todos
los elementos necesarios para el estudio de la probabilidad en espacios finitos y, por otro lado,
son divertidos para los alumnos. Los temas de estadistica que debe empezar a conocer un estu-
diante de bachillerato son las medidas de tendencia central, de dispersion, una introduccion a
las distribuciones probabilisticas y a la inferencia estadistica.

En todas las éreas, serd de gran ayuda el uso de la tecnologia de cébmputo para auxiliar al
alumno en la elaboracién de gréaficas, la solucion geométrica de problemas, la visualizacion y
manipulacion de las conicas y el manejo de gran cantidad de datos.

Las matematicas en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

Una de las ventajas que tiene el estudio de las matematicas, en cualquier nivel, es que la adecua-
da resolucion de los problemas matematicos provoca una sensacion de éxito que se traduce en
sentimientos de seguridad y aliento para enfrentar nuevos retos de cualquier orden; esto sucede
asi desde que el nifo se enfrenta en su educacion elemental a sus primeros problemas aritmé-
ticos o geométricos. Como ya se sefiald, las matematicas son necesarias al intelecto humano
puesto que, en particular, lo ayudan a conformarse.
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En su caracter de lenguaje, que es sélo uno de sus aspectos, las matematicas se emplean
en diversas disciplinas para formular leyes y definiciones, y en general, para precisar nociones y
conceptos.

A lo largo de los cursos de matematicas el estudiante va madurando intelectualmente:
aprende a reconocer los elementos fundamentales de un problema, la manera como éstos estan
relacionados entre sf, asf como a establecer el planteamiento matematico de éstos y la estrategia
para resolverlos, la cual incluye la seleccion adecuada de las herramientas a su disposicion.

Esta formacién, en su conjunto, le serd de enorme ayuda al alumno en todos sus estudios, lo
mismo que para su vida cotidiana; en cuanto a los conocimientos matematicos especificos que
adquiere, éstos le serdn exigidos en el estudio de otras disciplinas, ya sean del mismo nivel de
estudios o de uno superior, tales como la fisica, la quimica y, crecientemente, la biologfa.
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Temas centrales

Algebra

a)
b)
c)
d)
e
f)
9)

Resolucién de ecuaciones de primero y segundo grados.

Sistemas de ecuaciones lineales.

Polinomios.

Manejo de expresiones algebraicas: racionales y radicales.
Factorizaciones.

Productos notables.

Traduccion al lenguaje algebraico para la resolucion de problemas.

Geometria analitica

a)

b)
¢
d
e
f)
9)
h)
i)
b
k)
)
m)
n)
0)
p)

Gréficas de ecuaciones de primer y segundo grados, lo cual conduce a los temas cen-
trales de la recta y las conicas.

Inclinacién y pendiente de una recta.

Las distintas formas de la ecuacion de la recta.

Interseccion de rectas.

Angulos entre dos rectas. Paralelismo y perpendicularidad.

Desigualdades y regiones del plano.

Bisectrices.

Ecuacion general del circulo.

Recta tangente a un circulo.

La determinacion del circulo por tres puntos.

Las ecuaciones candnicas o estandar de las conicas.

Recta tangente a una conica.

Excentricidad de las conicas.

Aplicaciones de las conicas.

Ecuacion general de segundo grado.

Transformacién de la ecuacion general mediante traslacion y rotacion de los ejes.
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g) Invariantes de la ecuacion general de segundo grado: discriminante y traza.
r) Clasificaciéon de las conicas seguin el discriminante.
Trigonometria
a) Loséangulosy sumedicion.
b) Relaciones trigonométricas.
¢) Identidades trigonométricas.
d) Leydelossenos, ley de los cosenos, y sus aplicaciones.
e) Solucion de triangulos.

Cdlculo diferencial e integral

a
b)
c)
d)
e
f)
g)
h)
i)

)

Funciones.

Continuidad de funciones.
Limites de funciones.

Derivada de una funcion.
Maximos y minimos de funciones.
Limites infinitos y al infinito.
Graficas de funciones.

La integral indefinida.

La integral definida. Aplicaciones.
Métodos de integracion.

Probabilidad y estadistica

a)
b)
c
d)
e
f)
9)

Introduccion al analisis combinatorio.
Juegos de azar.

Probabilidad simple y condicional.
Medidas de tendencia central.

Medidas de dispersion.

Distribucion binomial, normal.

Inferencia estadistica. Prueba de hipétesis.
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Habilidades

Las matematicas desarrollan la habilidad de razonar de manera ordenada y légica para recono-
ceren un problema la informacién relevante, las partes Utiles para su resolucién'y las herramien-
tas adecuadas para lograrlo.

Fomentan una actitud de honradez intelectual. Son las propias matemaéticas, sin necesidad
de una calificacién, las que indican al alumno si ha procedido o no de manera correcta. No hay
lugar para disimular los errores o aparentar un conocimiento que no se tiene.

Desarrolla la capacidad para el manejo adecuado de los algoritmos vy la identificacion de los
que son susceptibles de aplicacion, y para la seleccion entre éstos del que mejor se ajusta a la
situacion que se esta enfrentando.

Con su practica se desarrolla en el alumno la intuicién matematica que lo guiara en el apren-
dizaje y la soluciéon de problemas.

Mediante el trabajo matematico se crea una nueva nocion estética que, como todas, es
fruto del refinamiento espiritual que se produce por medio del contacto con obras maestras del
pensamiento vy la sensibilidad humanos. Asf, no sélo se busca dar solucién a un problema sino
encontrar la mas bella de éstas, de un modo elegante.

Las habilidades anteriores le serdn utiles al alumno no sélo en las matematicas sino en otras
disciplinas, tales como ingenieria, fisica, quimica o ciencias sociales, e incluso en la forma de
enfrentar la vida cotidiana.

Un alumno egresado del bachillerato debe ser capaz, gracias en buena medida a su forma-
cién matematica, de asimilar la informacion presentada por los distintos medios: escrito, auditi-
vo, gréfico y visual, y con base en ella formarse una opinién que pueda compartir eficazmente
con los demas por cualquiera de esos medios. El lenguaje matematico es conciso y preciso.

Formulacion de aprendizajes
Algebra

a) Poder de abstraccion, de modo que se logre trabajar con variables y no sélo con nu-
meros concretos, y que se reconozcan métodos generales aplicables a los casos espe-
cificos;

b) transitar del lenguaje cotidiano al algebraico y viceversa, y

¢) discernir entre lo relevante y lo superfluo en un problema.
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Geometria analitica

a) Reconocer la estrecha relacion entre los nimeros reales y los objetos geométricos;

b) vincular las expresiones algebraicas y su representacion geométrica en el plano, en
cualquiera de las dos direcciones;

¢) dominar la manipulacion algebraica y aprovechar la intuicion geométrica natural;

d) conocer a profundidad a las conicas y el uso que de ellas se hace en otras areas del cono-
cimiento, y

e) sintetizar este conocimiento para su uso en el célculo diferencial e integral de unay varias
variables, asi como en las ecuaciones diferenciales y los sistemas dindmicos.

Trigonometria

a) Conocer los elementos fundamentales de los tridngulos y las relaciones que hay entre
ellos;

b) determinar los datos faltantes en un tridngulo mediante el uso de las identidades y
relaciones trigonométricas, y

¢) usar los tridngulos en otras dreas del conocimiento.

Cdlculo diferencial e integral

a)
b)

)

d)

e

Reconocer al calculo como el estudio del cambio;

manejar el concepto fundamental de funcion y percatarse de que con éste aparece un
nuevo objeto de estudio para cuyo tratamiento se requiere de nuevos procesos;

tener una primera aproximacion a las nociones de funcién continua y limite de una
funcion;

comprender los significados de la derivada vy la integral de una funcién, tanto desde el
punto de vista geométrico, como de herramientas para el estudio del cambio, y
aplicar las nociones y procedimientos del calculo a otras dreas es uno de los objetivos
primordiales.
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Probabilidad y estadistica

a)

b)

)

d)

e

f)

Reconocer a la probabilidad vy a la estadistica como herramientas matematicas para el
estudio de fendmenos fisicos, naturales y sociales;

manejar los conceptos de conteo, ordenaciones, permutaciones y combinaciones para
aplicarlos al célculo de la probabilidad de que un evento suceda;

entender los conceptos de tendencia central: media, mediana, moda y saber cudndo es
util conocer cada uno de ellos;

conocer las medidas de dispersién: varianza y desviacion estandar, y utilizarlas para des-
cribir fenomenos;

darse cuenta de que ciertos fendmenos aleatorios tienen un comportamiento dado
por alguna distribucion que permite hacer cierto tipo de inferencias, y

utilizar estas herramientas para disefar experimentos en los que haya que aceptar o
rechazar una hipotesis de acuerdo al resultado estadistico obtenido, por ejemplo, la
respuesta de un grupo de pacientes a un medicamento y a un placebo, la respuesta de
un grupo de personas a una campanfa publicitaria, etcétera.
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Consideraciones finales

Procedimientos y etapas del trabajo realizado
Primera etapa (2005-2007)

Para el desarrollo de este programa de la UNAM la Secretaria de Desarrollo Institucional, en cola-
boracién con la Escuela Nacional Preparatoria, el Colegio de Ciencias y Humanidades y el Con-
sejo Académico del Bachillerato, emprendié la reflexion sobre los contenidos tematicos de las
disciplinas que se imparten en el bachillerato. En una primera etapa se eligieron siete disciplinas
para trabajar; una de ellas fue matematicas.

Con el Primer Seminario sobre las Reformas en la Educacién Media Superior, celebrado en
abril de 2005, inicié formalmente la reflexién sobre este nivel educativo. Se formaron grupos de
trabajo, para cada una de las disciplinas, integrados por profesores del bachillerato, la licenciatu-
ray el posgrado, coordinados por profesores e investigadores de la UNAM.

A partir de una serie de cuestionamientos iniciales sobre el qué, por qué, para qué y para
quién ensefar matemadticas los integrantes del grupo de trabajo analizaron los programas de
las asignaturas de matematicas de los planes de estudio vigentes del bachillerato universitario.
También se revisaron documentos como los Nucleos de Conocimiento y Formacién Bdsicos del
CAB de la UNAM, asi como las reformas del bachillerato en otras instituciones educativas nacio-
nales e internacionales.

Estas acciones permitieron conformar el documento técnico que plasma la propuesta de los
conocimientos fundamentales para la ensefianza de la matematicas en el bachillerato. Debido a
que las matematicas se estudian en los tres afos del bachillerato se decidio hacer tres libros.

Entre 2005 y 2006 el grupo de trabajo elabord los textos vy las estrategias didacticas que
se incorporaron en dos volumenes de Conocimientos Fundamentales de Matemditicas, uno de
Algebra'y otro de Cdlculo diferencial e integral en la coleccion Conocimientos Fundamentales, la
version digital de los mismos y una pagina web.

Una vez publicados estos textos, se han realizado varias reuniones con distintos sectores del
medio educativo para darles difusion. En dichas reuniones se han discutido los programas que
existen actualmente, asi como las propuestas de conocimientos fundamentales.
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Segunda etapa (2006-2007)

Se elabor¢ el tercer libro de Conocimientos Fundamentales de Matemditicas, Trigonometria y Geo-
metria Analitica de la coleccion Conocimientos Fundamentales, la version digital del mismo y
una pagina web.

Esfuerzos para el establecimiento de los conocimientos fundamentales

Para decidir cudles son los temas de matematicas que todo estudiante de bachillerato debe
conocer, se estudié su uso en otras disciplinas del bachillerato, asi como en la vida cotidianay en
algunas de las carreras universitarias mas vinculadas con la disciplina. No solamente es impor-
tante la aplicacion de las matematicas, sino que su estudio ayuda a desarrollar un pensamiento
deductivo; por tal motivo la resoluciéon de problemas cobra importancia.

El dlgebra, como lenguaje béasico de las matematicas, se considerd fundamental puesto que
todas las otras ramas de la disciplina requieren de un dominio algebraico. La geometrfa analitica
es la vinculacion entre el lenguaje algebraico y el geométrico; es la base para el estudio de las
gréaficas que se utilizan en todas las ciencias y son numerosas sus aplicaciones a la fisica, la inge-
nierfa, el disefio, etc. La trigonometria es fundamental para muchas aplicaciones de arquitectura,
astronomia vy fisica; es un complemento al estudio de la geometrfa analitica y constituye un
antecedente indispensable para el calculo diferencial e integral. Por Ultimo, el calculo diferencial
eintegral es el inicio del estudio del fendémeno del cambio. No pueden entenderse el movimien-
to, la difusion del calor, la distribucion poblacional, los cambios de precios en el mercado, las
reacciones quimicas, la fisiologia del cuerpo humano, etc, sin los conceptos de limite, derivada e
integral, gue son los temas centrales de célculo que se proponen para el bachillerato.

Por otra parte, las ciencias sociales y naturales requieren de la probabilidad y la estadistica
para realizar diversos estudios que incluyen el comportamiento de poblaciones, estudios de
mercado, estudios politicos, andlisis de medicamentos, etc,, en virtud de lo cual consideramos
que en el bachillerato deben estudiarse estas dreas de las matematicas.

Conclusiones

En el estudio de las matematicas debe haber un balance entre el razonamiento, la resolucién
de problemas y la mecanizacion. Los problemas deben contener aplicaciones a las diferentes
disciplinas y no sélo a la fisica o a las mateméticas en si.

Los alumnos deben realizar una gran cantidad de ejercicios y problemas para apropiarse del
conocimiento. No basta que hayan entendido el tema o el algoritmo explicado en el pizarrén:
"A caminar se aprende caminando, y a integrar integrando”.
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Presentacion

El vertiginoso avance en la ciencia y la tecnologfa que caracteriza al mundo actual se manifiesta
de muy diversas maneras en los dmbitos social, econdmico, politico y cultural. Si bien estos avan-
ces permiten disponer de un nimero cada vez mayor de beneficios, también han propiciado
circunstancias de riesgo para el medio ambiente y para la propia humanidad, ademas de que
—debe reconocerse— no han producido el mismo grado de bienestar en todas las sociedades.
El rezago en el desarrollo cientifico ha tenido efectos devastadores en las economias de los
pafses e incluso en regiones de un mismo pafs.

En la actualidad existe conciencia sobre la importancia que tiene la formacién cientifica. En
todos los curriculos, desde la ensefanza basica hasta el bachillerato, aparecen como materias
bésicas la fisica, la quimica y la biologfa, las cuales, junto con la matemética, constituyen los
cimientos fundamentales de la formacién cientifica que todo ciudadano debe poseer para con
ello adquirir la preparacion que demanda la época que le ha tocado vivir, con independencia de
que siga 0 no una carrera del &rea cientifica.

En el mismo sentido, el incremento acelerado del conocimiento, el crecimiento de la capa-
cidad de comunicaciony la facilidad cada vez mayor para acceder a la informacién son condicio-
nes que determinan que el aprendizaje de la ciencia no pueda concebirse como la adquisicién
de un conjunto de verdades inmutables.

En el caso particular de la fisica, ésta ha tenido un papel fundamental en la revolucion tec-
noldgica en la que estamos inmersos; la biologia, la medicina, la ingenierfa y en especial la infor-
matica y las comunicaciones se han visto beneficiadas por los adelantos de esta ciencia.

Hoy mads que nunca, los conceptos, el lenguaje y las metodologias propios de la fisica son
fundamentales para la comprensiéon del mundo y deben formar parte de la cultura general de
todo ciudadano.

Por otra parte, la capacidad de ordenar, clasificar y estructurar el conocimiento bésico de
esta disciplina, en un nivel propio de este ciclo educativo, contribuye a cambiar la percepcion
simplista e ingenua de los fenémenos que subyace a muchas de las preconcepciones erréneas
de los alumnos del bachillerato.

Consideramos que el objetivo principal de la ensefanza en el bachillerato debe ser que
los alumnos adquieran los conocimientos que les serdn Utiles en su vida cotidiana; no sélo que los
memoricen y aprueben un examen. Los puntos anteriores son cruciales en el desarrollo de cual-
quier propuesta educativa: el conocimiento sera significativo para el alumno en la medida en
que sea Util para su vida. Por consiguiente, es importante dedicar el tiempo suficiente al apren-
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dizaje de los temas fundamentales, no sélo en el contexto conceptual, sino de modo que se
puedan utilizar en situaciones diversas en el mundo que nos rodea.

Tomando en cuenta lo anterior presentamos el conjunto de conocimientos y habilidades
que consideramos fundamentales para entender y apreciar la fisica moderna.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento de la fisica

La fisica es una disciplina tedrico-experimental en constante cambio y crecimiento; es decir, sus
teorfas y modelos para comprender, explicar y predecir el comportamiento de los objetos que
componen el mundo circundante estan construidos y son verificados experimentalmente. Estas
teorfas y modelos poseen una coherencia y consistencia de una solidez tal que permite hacer
predicciones precisas sobre el comportamiento de los fenémenos estudiados. La formulacion
de las teorias, desde las etapas preliminares hasta sus aplicaciones, se expresa a partir de una
suma de lenguajes que van desde el cotidiano hasta el abstracto de las matematicas.

Elempleo de las matematicas en la fisica es uno de sus rasgos distintivos, desde sus origenes
hasta la actualidad. No obstante, todos los conocimientos hasta ahora aportados por esta ciencia
son considerados susceptibles de ser cuestionados y mejorados; esto es, no se les considera
definitivos. Esta es una caracteristica de todo conocimiento cientifico y de la fisica en particular;
por eso es una disciplina en constante cambio.

Los grandes temas y enfoques

Partimos de entender a la fisica como la ciencia que estudia la naturaleza; es dificil, por tanto, en-
contrar algo a nuestro alrededor que no esté relacionado con ella. Esta disciplina ha encontrado
respuesta a interrogantes que comprenden desde la estructura de la materia hasta la formacion
del universo: por un lado se encuentra lo mas grande y lejano que podemos imaginar, como las
galaxias y los quasares, asi como eventos que ocurrieron hace miles de millones de afos y dieron
origen al universo, y en el otro extremo nos encontramos con lo infinitamente pequefo, como
los dtomos, los fendmenos subatémicos, que ocurren en fracciones infinitesimales de segundo,
y las particulas elementales. Entre estos extremos en cuanto a tamafo y duracion se ubica el
ser humano, cuya vida es muy corta si se le compara con la edad del universo, y muy larga con
respecto a la vida media de algunas particulas elementales.

El estudio de los fendémenos fisicos ha dado origen a teorfas explicativas tales como la mecéni-
canewtoniana, el electromagnetismo de Maxwell, las relatividades especial y general de Einstein, la
mecanica cuantica (la tradicional y la teorfa cudntica de campos) y la fisica estadistica (clasica, cuan-
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tica y relativista). Seguin la naturaleza de los sistemas a los que se aplica, el planteamiento puede ser
lineal 0 no lineal; en este Ultimo caso los fendmenos complejos aparecen de manera relevante.

De este modo, podemos ubicar a los fenédmenos relativos a la materia, la energia y sus trans-
formaciones, que son el objeto de estudio de la fisica, en tres grandes campos: lo muy pequeno,
lo muy grande'y lo complejo. Desde luego el ser humano sélo es capaz de percibir los fenémenos
que estan al alcance de sus sentidos; para el estudio de aquellos que, debido a sus dimensiones,
escapan a las posibilidades de éstos, son necesarios instrumentos especializados, como teles-
copios, aceleradores y detectores de particulas, microscopios electrénicos y muchos mas. Los
fisicos los han disefado y construido para acercar sus objetos de estudio a la escala humana
dentro de un laboratorio, a la vez que han sido capaces de elaborar teorias y modelos que tratan
de explicar tales objetos.

Hoy en dia se acepta que los grandes problemas a los que se enfrenta la humanidad, como
el calentamiento global, el desarrollo de fuentes sustentables de energia, el desequilibrio am-
biental, entre otros, requieren de un enfoque transdisciplinario, no reduccionista, lo cual ha dado
como resultado la integracién de la fisica con disciplinas como la biologia, la quimica, la medici-
na, la economfa, etcétera.
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Avances, problemas y trascendencia social

Si bien en el campo de lo muy pequefio se ha avanzado en la unificacion de las cuatro fuerzas
fundamentales (gravitacional, electromagnética, débil y fuerte), aln no se cuenta con una for-
mulacién cuantica exitosa de la gravitacion.

En la astrofisica y la cosmologia se ha avanzado en la explicacion de la estructura de nuestro
universo, sus origenes y evolucion. Sin embargo, aun no se responde a la cuestion del origen y
naturaleza de la energfa y la masa oscuras, por citar una de las grandes incégnitas del presente.

En el campo de las dimensiones humanas, se ha avanzado en el entendimiento de los fe-
némenos directamente accesibles a nuestros sentidos: mecanicos, electromagnéticos, dpticos,
térmicos y, en general, los relativos a la transformacién de la energfa, lo cual ha contribuido
sustancialmente al desarrollo de la tecnologfa actual, de la que son resultado los grandes te-
lescopios, los sistemas de transporte y comunicaciones, las maquinas industriales, dispositivos
médicos, microscopios electrénicos, aceleradores de particulas, etcétera.

Actualmente se desarrollan aplicaciones de gran trascendencia social, aunque en algunos
€asos no se cuenta aun con una explicacion basada en las disciplinas ortodoxas. Un caso es la
superconductividad: el transporte de energia con un cien por ciento de eficiencia; si se lograra
producir materiales superconductores a temperatura ambiente podriamos construir, entre otras
cosas, sistemas de transporte, comunicaciones y de manejo de la informacion extremadamente
rapidos y no contaminantes.

La nanociencia, entendida como el conocimiento de fendmenos que ocurren a nivel na-
noscépico y sus aplicaciones, abrirfa una amplia gama de posibilidades en disciplinas como la
medicina y la informatica, entre muchas otras. Esta por verse si en el seno de estas aplicaciones
se estd incubando una nueva revolucion cientifica.

En el terreno de lo complejo hemos avanzado en la formulacién de modelos para descri-
bir y explicar fendmenos colectivos (comportamiento de algunos fluidos, sistemas moleculares,
etc.); sin embargo, nos enfrentamos a problemas como el cambio climéatico y la sustentabilidad
misma de nuestra civilizacion.
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Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

Hoy en dia la educacion en fisica concuerda en método con la mayorfa de las otras disciplinas
cientificas y tematicamente con varias de ellas. Son de especial cercanfa, construida a lo largo de
la historia y en el presente, la quimica, la biologia y la ecologia. A la astronomia no la destacamos
puesto que es fisica aplicada a la escala de lo grande y lo muy grande. El enfoque de los sistemas
complejos, sin embargo, permite que la fisica y sus métodos sean de igual forma relevantes en
la lingdistica, la sociologfa, la economia y otras dreas mas.

Los contenidos de la fisica, tanto los conceptuales como los procedimentales y los actitudi-
nales —todos los aprendizajes que esta disciplina propicia en el estudiante— se articulan con
muchas otras disciplinas. Asi, desde sus inicios, la fisica ha estado vinculada con la quimica, la
geologia y con diversas ramas de la ingenierfa y la arquitectura.

En épocas mas recientes se aprecia una interaccion cada vez mas cercana con disciplinas
como la biologfa, las ciencias de la salud, la informética, la ecologfa e incluso las ciencias sociales;
esto es asf, dado que en todas ellas la fisica, con sus teorfas y su método de trabajo, es un pilar
importante en el desarrollo de investigaciones interdisciplinarias en torno a objetos de estudio

muy diversos.

Recomendaciones para la enseinanza de la fisica

La ensenanza de la fisica difiere en los niveles de secundaria, bachillerato y licenciatura.

En secundaria los alumnos son preadolescentes, menores de 15 afos; todos ellos se en-
cuentran, seguin Jean Piaget, en la etapa concreto-operacional. Esto significa que el estudiante
necesita manipular material didactico para lograr obtener el aprendizaje propuesto y, por tanto,
su primer acercamiento a la fisica debe ser mas empirico que formal; se debe priorizar, ademas,
lo cualitativo sobre lo cuantitativo. Por ello, la educacion en fisica debe centrarse en lo informa-
tivo mas que en lo formativo, pero sin descuidar este Ultimo aspecto. Lo formativo se hard con
rigor, pero sin recargo de formalidades matematicas que pudieran dificultar el aprendizaje, y
haciendo hincapié en proponer experimentos interesantes realizados por los propios alumnos,
asi como en describir los avances mas espectaculares de la fisica.
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Es deseable que en este nivel se muestre al estudiante el poder explicativo y predictivo de
la fisica aplicada a su entorno cotidiano; es decir, mostrar que la fisica es una ciencia natural con
aplicacién social.

En el nivel bachillerato los estudiantes son mayores de 15 aflos: aun estan en la etapa de
lo concreto-operacional, aunque ya cuentan con mayor madurez que los de secundaria; de ahf
que en los cursos de fisica dirigidos a ellos es posible propiciar la comprension de los conceptos,
principios y procesos fisicos, para asi pasar al conocimiento y manejo de algunos modelos mate-
maticos sencillos relacionados con los fenémenos estudiados.

Consideramos que la ensefanza de la fisica en el bachillerato debe girar en torno a los si-
guientes propdsitos generales:

m  queelalumno esté informado sobre los grandes campos tematicos en que se desarrolla
la fisica moderna, de lo microscopico a lo macroscopico, de lo simple a lo complejo;

B gue comprenda que tanto los conocimientos de fisica como su proceso de adquisicion
mediante un método cientifico son parte esencial de la cultura de todo individuo; una
ganancia adicional de gran valor es la adquisicién de habilidad para abstraer y modelar
un problema para su solucion;

m  que perciba la gran relevancia que tiene la fisica en el desarrollo cientifico-técnico del
pals;

®m  que posea un dominio, adecuado a este nivel educativo, de los conocimientos funda-
mentales de fisica, tanto tedrica como experimentalmente, de modo que pueda plan-
tearse y resolver problemas practicos en el hogar, en el trabajo y en otros aspectos de
la vida cotidiana, y

B que esté capacitado para tomar decisiones informadas acerca de las aplicaciones so-
ciales de la ciencia, la técnica y, en general, de las diferentes propuestas de politica
cientifico-técnica.

Asimismo, se debe buscar

®  motivar al estudiante para aplicar la fisica en la comprensién de algunos fenémenos
naturales y en la solucién de problemas relacionados con su entorno;

®  impulsarlo a valorar a la fisica como herramienta Util para empezar a comprender el
funcionamiento de algunos dispositivos tecnolégicos de uso cotidiano;

= hacer hincapié en lograr la comprensién de los conceptos y procesos fisicos mas que
en la solucion de problemas numéricos, y

®m  aprovechar los recursos tecnolégicos a nuestro alcance para acercar al estudiante a los

fendmenos bajo estudio (videos, simulaciones, animaciones, etcétera).
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También se deben motivar en el alumno el entusiasmo, la perseverancia, la integridad y la
capacidad de comunicacion.

En el Ultimo afo de este nivel, en el que los estudiantes se preparan para su ingreso a la
carrera de su eleccion, la ensefianza de la fisica es un poco mas formal y hace uso de disciplinas
matematicas mas avanzadas, como dlgebra, trigonometria y geometrfa analitica. Ademads, se
destaca la importancia del laboratorio, asi como el anélisis de problemas fisicos del entorno
cotidiano; esto Ultimo con el propdsito de desarrollar una conciencia critica del compromiso
social de la ciencia.

En la licenciatura los estudiantes son mayores de 18 afos. En este nivel la fisica es una asig-
natura obligada en los planes de estudio de las carreras de ciencias naturales (fisica, quimica,
biologia, medicina) e ingenierfas. La fisica en la educacién superior se enfoca a las necesidades
del campo de trabajo de cada una de las carreras; en estos casos contribuye a la formacion aca-
démica e intelectual del profesionista. Los cursos de fisica en este nivel priorizan el desarrollo,
comprension y asimilacion de conceptos, principios y procesos fisicos, para asi llegar al disefio y
manejo de modelos matematicos relativos a los fenémenos fisicos estudiados.

Por otra parte, la fisica es una disciplina eminentemente tedrico-experimental y el proceso
de ensefanza-aprendizaje debe recrear esta caracteristica combinando las reflexiones tedricas
con las practicas experimentales. Entre |as actividades de aprendizaje que pueden recomendar-
se para este nivel se enlistan las siguientes:

®m  actividades experimentales (demostrativas en el aula, unas, y para ser realizadas por los
alumnos en el laboratorio, otras);

®m  clases expositivas en las que se procure la participacion de los alumnos;

m  resolucion de ejercicios y problemas por parte de los alumnos (ejercicios y problemas
tanto de lapiz y papel como de tipo experimental);

®  tareas extra-clase dirigidas a reforzar y/o profundizar los aprendizajes de los alumnos;
en esto se podrfa incluir el trabajo de los alumnos con experimentos de fisica simula-
dos en computadora (CD-ROM), y

®  trabajos de investigacion sobre aplicaciones de la fisica en diversos campos de la acti-
vidad humana (consultas via Internet y/o en bibliotecas).

En consideracién nuestra, entre los factores que contribuyen de manera importante a crear
problemas en el aprendizaje de la fisica, y que hay que evitar, destacan

®m |3 sobrecarga de contenidos en la mayoria de los programas, que no deja tiempo
para la comprension de los temas;

®  [ainclusion de temas y detalles que sélo son Utiles para aquellos que van a seguir una
carrera estrechamente vinculada a la materia, y
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m  elescaso o nulo énfasis que se hace en la relacién entre las observaciones que requiere
la disciplina y el mundo real, lo que hace imposible apreciar la importancia y la trascen-
dencia de la fisica en la vida cotidiana.

La fisica en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

Afin de que la ensefanza de la fisica en el bachillerato cumpla con el objetivo de preparar a los es-
tudiantes para su ingreso a estudios superiores y, al mismo tiempo, contribuya a formarlos como
ciudadanos y a incorporarlos a la vida productiva, debe tener las siguientes caracteristicas:

®m  ser formativa, porque conocer y manejar tanto la estructura como los métodos de la
fisica propicia el desarrolloy ejercicio de habilidades cognitivas generales que son Utiles
en otras disciplinas, incluso mas alla del ambito académico; es decir, en el ejercicio de
su ciudadanfa;

®  tener caracter cultural, porgue muestra lo que es la ciencia, cbmo se construye y por
qué es socialmente importante, y

m  ser propedéutica, porque algunos fenédmenos o procesos naturales que se manifiestan
o aplican en quimica, ciencias de la salud, ingenierfa, entre otras areas, son el campo y
dominio de algunas ramas de la fisica, por lo que cursar esta disciplina en el bachillerato
es de gran utilidad para los estudiantes de las carreras en éreas afines.
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Temas centrales

Los conocimientos fundamentales de la fisica son los incluidos en los sistemas axioméaticos de
las subdisciplinas ortodoxas que la componen: mecanica clasica, electromagnetismo, termodi-
namica, mecénica cuéntica y fisica estadistica. Son también parte de los contenidos béasicos los
métodos de trabajo con los que se obtuvieron los conocimientos, los experimentos cldsicos que
indujeron a la formulacion de los axiomas, asi como aquellos que han cuestionado y, en su caso,
verificado sus predicciones.

Alolargoy ancho de estas subdisciplinas corren temas centrales que las unifican. Entre ellos
sobresalen los conceptos de interaccion, fuerza, campo, energia, espacio, tiempo, reversibilidad
e irreversibilidad, simetria, principios de conservacion, etcétera.

Dado que la formulacion ortodoxa de los axiomas exige un lenguaje cientifico que el es-
tudiante de bachillerato aiin no domina, se recurre a versiones simplificadas que no tienen el
mismo poder descriptivo y predictivo, pero ilustran el alcance de la teorfa y trazan el camino para
una comprension mas formal.

Con base en ello, los temas centrales de fisica que se considera deben abordarse en el ba-
chillerato son los siguientes:

Cosmologia

Objeto de estudio: cosmologia.

Hubo un momento en que todo el material del universo observable se encontraba com-
primido a grandes densidades y a muy altas temperaturas. En ese momento se produjo la Gran
Explosion.

El universo es homogéneo e isétropo a gran escala, lo que significa que tiene la misma apa-
riencia general, con independencia del lugar desde el que se observe.

Existe una relacion lineal entre la distancia y la velocidad galdctica de recesion.

Predicciones:
m  Fvidencia observacional.
= Corrimiento al rojo de los espectros galacticos interpretados como efecto Doppler-
Fizeau.
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= |aradiacion fosil correspondiente a una distribucion de Planck a 2.7 K.
®  |acambiante composicion quimica de la materia interestelar.

Modelo estdndar de las particulas fundamentales

Objeto de estudio: estructura atémica de la materia.
[Véanse temas, mas adelante, en el apartado: Formulacion de aprendizajes.]

Electricidad y magnetismo

Objeto de estudio: el comportamiento de la carga eléctrica, el campo eléctrico, el campo magné-
tico, asf como las interacciones entre éstos.

Temas:

= Nociones de electrostdtica.
- Carga eléctrica. Conservacion de la carga.
- Leyde Coulomb.
- Campo eléctrico.
- Potencial eléctrico.
- Diferencia de potencial.

m  Nociones de circuitos simples.
+ Resistencia eléctrica. Ley de Ohm.
+ Resistencia equivalente y circuito RC.
- Potencia eléctrica.

= Nociones de electromagnetismo.
- Campo magnético.
« Materiales ferromagnéticos, diamagnéticos y paramagnéticos.
+  Efecto de un campo magnético sobre una carga en movimiento.
- Generacion de un campo magnético por una corriente eléctrica. Bobinas e

inductancia.

« Generacién de una corriente eléctrica por un campo magnético.
- Flujo magnético, motores y generadores; ley de Lenz.
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Opticay ondas
Objeto de estudio: el comportamiento de la luz, junto con la generacion y propagacion de ondas.

Temas:

m  Optica geométrica.
« Reflexién de la luz en espejos planos.
« Imagenes en espejos esféricos.
«  Refraccion de la luz. Ley de Snell.
« Formacion de imdgenes con una lente delgada biconvexa.
« Microscopio simple. Ley de los puntos conjugados.
- Microscopio compuesto.

®m  Nociones basicas de ondas.
« Ondas transversales y longitudinales; frecuencia, longitud de onda, amplitud,

velocidad de onda.

« Ondas mecanicas. El sonido y su propagacion.
« Ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético.

m  Topicos de fisica moderna.
- Naturaleza de la luz.
+ Dualidad onda-particula.
- Efecto fotoeléctrico.
«  Laser.
« Horno de microondas.

Fisica de fluidos

Objeto de estudio: los fendmenos fisicos inherentes a los fluidos en reposo; concretamente el aire
y el agua.

Temas:
= Nociones de hidrostatica.

« Presion.
« Presién atmosférica.
« Presion hidrostética.

« Principio de Pascal.
- Presion total o absoluta.

« Principio de Arquimedes.
« Pesos relativo o aparente.
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Conoci

m Nociones de hidrodindmica.

Termodindmica

Gasto.

Ecuacion de continuidad.
Ecuacion de Bernoulli.
Tubo de Venturi.

Objeto de estudio: las transformaciones energéticas, por calor y por trabajo, entre cuerpos de

dimensiones macroscopicas.

Temas:

m  Naturaleza de los fendmenos termodindmicos.

B Temperatura.

.

Ley cero de la termodindmica.

Construccion de un termémetro.

Termometro de gas a volumen constante y lectura de la temperatura
‘correcta”de un objeto.

Escalas de temperatura.

Gas ideal. Leyes de Mariotte y Gay Lussac.

= Primera ley de la termodindmica.

.

.

Motores hidrdulico y térmico.

Conceptos de trabajo y calor. Capacidades térmicas.

Reduccion de las cuentas de gas y electricidad en casa.

Eficiencia de dispositivos termodindmicos (eficiencia de primera ley).

m  Segunda ley de la termodindmica.

.

Teorema de Carnot.

Concepto de reversibilidad.

Nocién de entropia.

Vision microscopica de la entropia.
Irreversibilidad de los procesos termodindmicos.

m  Termodindmica y sociedad.

Preguntas de Carnot y su modernizacion.

Contaminacion minima de los motores térmicos y de otros dispositivos
termodindmicos.

Nocién de exergia.

Definiciéon de tarea termodindmica y eficiencia de segunda ley.

El desarrollo sustentable desde un punto de vista termodindmico.

Bachillerato UNAM B30.indd 53

9/19/08 4:55:05 PM



Conocimientos F
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Lo que se refiere a mecanica no se aborda como un tema independiente porque se encuen-
tra plasmado en forma oportuna al desarrollar los demas temas de forma integral.

Habilidades

El aprendizaje de la fisica requiere del dominio del razonamiento abstracto, de capacidad para
analizar los fendmenos en sus particularidades y generalidades, asi como del desarrollo de Ia
intuicion. Un fisico actual domina preponderantemente la teoria, la experimentacion, o ambas.
Es capaz de entender los conceptos y su génesis, asi como de formular predicciones que even-
tualmente pueden ser corroboradas de manera experimental. El dominio de las matematicas
es imprescindible porque los axiomas, las leyes derivadas de éstos, asi como las predicciones
tedricas, son expresables en ese lenguaje. Por tanto son necesarias la capacidad de andlisis de
los fenédmenos y la habilidad para formular tedricamente sus resultados.

En particular, el estudiante de fisica del bachillerato debe desarrollar las siguientes habili-
dades:

®m  acceder a lainformacion disponible a su nivel;

®  plantear hipdtesis de trabajo;

m  disefar un primer experimento relacionado con el fenémeno en estudio;

®m  ordenary representar la informacion que obtenga; esto es, elaborar tablas y graficas;

m  representar el fenémeno y las propiedades que ha observado;

®  transcribir esta representacion a relaciones matematicas sencillas, mismas que el estu-
diante debera entender y expresar en espanol;

®m  aplicar la teorfa en la resolucion de problemas, y

®  comunicar sus resultados en cada paso y procurarse informacién especifica.

En resumen: buscar, leer, escribir, exponer, elaborar tablas, y gréficas, elaborar modelos ma-
tematicos simples, analizar y cuestionar sus resultados.

Estas habilidades deberdn de enmarcarse en la vida cotidiana, de tal manera que sus apren-
dizajes en esta disciplina contribuyan tanto a su formacion cientifica béasica, como a su forma-
Cion ciudadana.
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Conoci

Formulacion de aprendizajes
En el nivel general, el estudiante deberd

m  comprender los conceptos y axiomas bdsicos de la mecanica (las tres leyes de
Newton);

= |os axiomas fundamentales del electromagnetismo (las leyes de Maxwell);

m  |os axiomas basicos de la termodinamica (los tres “axiomas fundamentales’, con una
discusién cualitativa del tercer axioma);

B en mecdnica cuantica deberd manejar, cuando menos, el modelo de Bohr del 4tomo
de hidroégeno, y

®m  enfisica estadistica, como minimo, la derivacion de la ecuacion de estado del gas ideal
cldsico, asi como una presentacion microscépico-estadistica de la nocién de entropia.

Con mas detalle:
Modelo estdndar de las particulas fundamentales

®m  |os constituyentes de la materia son dos tipos de particulas: quarks y leptones.

®  Ambos tipos de particulas son fermiones (s=1/2).

= |a diferencia entre ambos tipos de particulas es que los quarks son influidos por la
fuerza fuerte o cromodindmica, en tanto que los leptones no lo son.

®m  Todos los quarks y leptones conocidos se pueden organizar en tres generaciones, cada
una con dos quarks y dos leptones.

®  Lainteraccion entre las particulas elementales es portada por bosones (s=1), unos para
la fuerza electrodébil y los gluones para la fuerte.

m  Todos los axiomas son inducidos a partir de la tabla de Gellmann.

Predicciones:

®  El modelo original de Gellmann, con tres quarks, predijo la existencia de una particula
de encanto tres que mds adelante se descubrié.

® |3 organizacion en generaciones permitié predecir la tercera generacién, cuyo descu-
brimiento culmind con el encuentro del top.
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Electricidad y magnetismo

Objeto de estudio: el comportamiento de la carga eléctrica, el campo eléctrico, el campo magné-
tico, asi como las interacciones entre éstos.

Axiomas: las leyes de Maxwell y el principio de superposicion, a partir de los que se deriva la
relacion entre cargas y campos.

Explicaciones y predicciones: se aportan elementos para explicar el comportamiento de una carga
eléctrica en presencia de otra, lo cual nos conduce a la ley de Coulomb, al campo y potencial
eléctrico, para asi poder entender el funcionamiento de algunos dispositivos eléctricos como
las pilas. También se dan herramientas para explicar el funcionamiento de bobinas y sus aplica-
ciones (como en bocinas, motores eléctricos, etc.) y su conexion con la ley de Lenz. Se predice
el comportamiento de imanes en presencia de distintos metales, el flujo de corriente en una
bobina al interactuar con un campo magnético y viceversa, etcétera.

Aplicaciones: los conocimientos adquiridos permiten el disefio y la elaboracion de instrumentos
y equipos de uso comun en la sociedad moderna, tales como motores eléctricos, reproductores
de audio y video, computadoras, teléfonos convencionales y celulares, ademas de abrir el cami-
no para encontrar materiales que conduzcan la electricidad sin resistencia (superconductores),
etcétera.

Sobre este tema se considera fundamental que los estudiantes lleguen a estar capacitados para:

B Citan:

- analogias y diferencias entre la ley de Coulomb y la Ley de Gravitacion
universal;

- launidad de carga eléctrica en el Sistema Internacional de Unidades (SIU) y su
equivalencia en cargas elementales;

« semejanzas y diferencias entre campo eléctrico y campo gravitacional;

« las unidades de potencial eléctrico y su relacién con las unidades de energia
y de carga eléctrica;

« ejemplos de fuentes de voltaje;

- algunas analogfas entre los imanes y las cargas eléctricas;

« las unidades de corriente eléctrica en el SIU;

- ladiferencia entre corriente directa (CD) y corriente alterna (CA);

- las unidades de resistencia eléctrica, y

- ladiferencia entre materiales ferromagnéticos, diamagnéticos y
paramagnéticos;
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= explicar, en sus palabras,

m  describir:

.

el principio de conservacion de la carga;

las formas de electrizacién de un cuerpo;

el funcionamiento del electroscopio y del pararrayos;

la ley de Coulomb, fenomenolégicamente;

el concepto de campo eléctrico;

el funcionamiento de la“jaula de Faraday”;

el concepto de potencial eléctrico y su relacién con la energia potencial
eléctrica;

el concepto de diferencia de potencial eléctrico y su importancia en el
establecimiento de flujo de cargas eléctricas;

el concepto de corriente eléctrica;

qué es una fuente de voltaje y el papel que juega en la manifestacion de una
corriente eléctrica;

el concepto de resistencia eléctrica;

la ley de Ohm, fenomenolégicamente;

qué es un circuito eléctrico, citando los principales elementos que lo
integran;

el concepto de potencia eléctrica;

el modelo matemético para la potencia eléctrica, fenomenoldgicamente;

el origen de las propiedades magnéticas de un iman permanente;

qué es un electroiman;

la atraccion o repulsion entre alambres conductores por los que circulan
sendas corrientes eléctricas;

la aplicacion del fendmeno de desviacion de particulas cargadas al pasar por
un campo magnético, en el cinescopio de un televisor y en la desviacion de
los rayos cosmicos que llegan a la tierra;

la ley de Faraday, fenomenoldgicamente;

por qué los transformadores funcionan con corriente alterna, y

las principales caracteristicas de un circuito en serie o en paralelo, a partir de
un circuito eléctrico con tres dispositivos;

la direccion de la fuerza sobre una carga en movimiento que cruza por un
Ccampo Magnético;

la orientacion de las lineas del campo magnético que rodea a un alambre
por el cual circula una corriente eléctrica;

las lineas del campo magnético en una espiral por la que circula una
corriente eléctrica;

el proceso de induccion de voltaje en una bobina con ayuda de un iman;
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« el principio del funcionamiento de un generador de corriente alterna;

- el principio del funcionamiento de un motor;

«lafuncién que cumple un transformador;

+ lageneraciéon de ondas electromagnéticas, y

- las direcciones de los campos eléctrico y magnético de una propagacion
ondulatoria electromagnética, en relacién con la direcciéon de ésta;

®  resolver ejercicios relativos a:

- resistencia equivalente de dos o mas resistores en serie o en paralelo;

«diagramas esqueméticos de circuitos simples, con la simbologia usada para
representar los principales elementos de un circuito;

«  corrientes y voltajes en los elementos de un circuito simple;

- potencia eléctrica, y

« laslineas de campo magnético que rodean a un iman permanente.,

Optica y ondas
Objeto de estudio: el comportamiento de la luz, junto con la generacion y propagacion de ondas.

Axiomas: axioma de Fermat, a partir del cual se derivan la ley de la reflexiéon de la luz en espejos;
la ley de Snell de refraccion de la luz; la ley de los puntos conjugados, para lentes delgadas.
También se revisan los conceptos de ondas mecénicas, ondas electromagnéticas y se hace una
reflexion sobre la naturaleza dual de la luz.

Explicaciones y predicciones: se aportan elementos para explicar la aparente menor profundidad
de un objeto sumergido en agua, el color azul del cielo y del mar, para predecir la posicion y el
tamafo de laimagen de un objeto obtenida con una lente delgada, el tiempo que emplea una
sefnal ondulatoria en recorrer cierta distancia, el cambio en frecuencia de fuentes sonoras en
movimiento, por citar algunos ejemplos.

Aplicaciones:los conocimientos adquiridos han permitido el disefio y elaboracién de instrumentos
y equipos de uso comun en la sociedad moderna, tales como lentes para corregir defectos en la vi-
sion, espejos retrovisores, lupas, microscopios Opticos, telescopios, cdmaras fotogréficas, aparatos
de ultrasonido y de rayos X para diagnéstico clinico, equipos para fototerapia, etcétera.

Sobre este tema se considera fundamental que los estudiantes lleguen a estar capacitados
para:
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referir:

.

las leyes de la reflexion de la luz en espejos planos;
la definicion de ondas mecanicas, y
las caracteristicas de las ondas electromagnéticas;

citar ejemplos de:

.

situaciones de la vida cotidiana en que se manifieste el fendomeno de
refracciéon de la luz;

formacion de imagenes con una lente delgada biconvexa en la vida
cotidiana;

formacion de imagenes en espejos planos y esféricos en la vida cotidiana;
ondas mecanicas en la vida cotidiana;

fuentes sonoras;

velocidad del sonido en diferentes medios;

ondas electromagnéticas en la naturaleza y en la tecnologia;

fuentes de ondas electromagnéticas, y

aplicacion del haz laser en diversas actividades humanas;

explicar, en sus palabras,

.

.

la formacion de imagenes en espejos planos y en espejos esféricos;
el fendmeno de refraccion de la luz;

la formacion de imégenes con una lente delgada biconvexa;

el funcionamiento del microscopio simple (lupa);

el funcionamiento del microscopio compuesto;

los modelos corpuscular y ondulatorio de la luz, y

la diferencia entre ondas transversales y ondas longitudinales;

identificar:

.

los pardmetros bdsicos de una perturbacion ondulatoria;

el sonido como una sucesion de ondas mecdnicas, y

el intervalo de valores de longitud de onda y de frecuencias correspondiente
a laluz dentro del espectro electromagnético;

describir, en términos generales,

.

.

el espectro electromagnético enfatizando las longitudes de onda y los
valores de frecuencia de los diversos tipos de ondas electromagnéticas;
el efecto fotoeléctrico;

el funcionamiento de una fuente de laser, y

el funcionamiento de un horno de microondas;

resolver ejercicios y problemas relativos a:

la velocidad de propagacién del sonido en diferentes medios;
el fendmeno de la refraccion de la luz, aplicando la ley de Snell, y
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«laformacion de imagenes con una lente delgada biconvexa, aplicando la ley
de los puntos conjugados (ecuacion de la lente).

Fisica de fluidos

Objeto de estudio: los fendmenos fisicos inherentes a los fluidos en reposo; concretamente el aire
y el agua.

Axiomas: se estudia el principio de Pascal como axioma principal, del cual se deriva el principio
de Arquimedes; se estudia también el teorema de trabajo y energfa.

Explicaciones y predicciones: se aportan elementos para explicar la flotacion de lanchas y barcos
construidos con materiales mds densos que el agua, la disminucion en el peso de cuerpos su-
mergidos parcial o totalmente en fluidos, el origen de la fuerza de sustentacion de los aviones,
asi como para predecir el aumento en la velocidad del flujo de agua al pasar por un conducto
que disminuye en didmetro y el aumento de la presidon sobre un objeto inmerso en agua en
funcion de la profundidad, entre otros ejemplos.

Aplicaciones: 1os conocimientos adquiridos han dado las bases para el disefio y la construccion
de dispositivos e instrumentos de uso cotidiano tales como lanchas y barcos, aviones, atomiza-
dores, mezcladores de gases, etcétera.

Sobre este tema se considera fundamental que los estudiantes lleguen a estar capacitados
para:

B (Citar

+ el modelo matematico para la presién en solidos;

- las unidades de presién en el Sistema Internacional de Unidades (SIU);

+ el modelo matemdtico para la presion total o absoluta en un punto bajo la
superficie del fluido (agua);

« el valor de la presién atmosférica a nivel del mar en atmosferas, mm Hg'y
pascales;

« el modelo matemadtico para el gasto;

« lasunidades en que se mide el gasto, tanto las del SIU como otras de uso
frecuente, y

« laecuacion de continuidad para el flujo de un liquido a través de un tubo
cilindrico;

Bachillerato UNAM B30.indd 60 9/19/08 4:55:06 PM



de fisica

Conocimi

= explicar, en sus palabras,

el concepto de presion;

la relacion de la presién con la fuerza aplicada y con el drea sobre la que
dicha fuerza actua;

qué es la presion atmosférica;

la relacion entre el valor de la presién atmosférica en un lugar y la altura de
ese lugar sobre el nivel del mar;

qué es la presion hidrostatica;

el principio de Pascal;

el principio de Arquimedes;

el concepto de gasto;

el concepto de flujo laminar y continuo, y

lo que establece la ecuacion de Bernoullj;

m  resolver ejercicios relativos a:

.

Termodindmica

la presion absoluta a que se ve sometido un objeto sumergido en el agug;

el peso de un objeto parcial o totalmente inmerso en agua;

la ecuacion de continuidad;

la aplicacion de la ecuacién de Bernoulli en el tubo de Venturi;

la presion en solidos;

calcular el valor de la presion atmosférica a nivel del mar, en pascales, a partir
del experimento de Torricelli, y

deducir el modelo matemaético para la presion hidrostética, en funcion de la
profundidad en el fluido en reposo, a partir del concepto de presion.

Objeto de estudio: las transformaciones energéticas, por calor y por trabajo, entre cuerpos de

dimensiones macroscopicas.

Axiomas: las leyes de la termodinamica y el principio de conservacion de la energia.

Explicaciones y predicciones: se aportan elementos para explicar las condiciones en que los

cuerpos mantienen o varfan su temperatura; el funcionamiento de dispositivos termodina-

micos como un motor térmico y su contrario, el refrigerador eléctrico o el solar, asi como los

factores que determinan su eficiencia, y la irreversibilidad de los procesos termodindmicos en

la naturaleza. Se predicen los valores de temperatura y presion de dos 0 mas cuerpos interac-

tuando; el ahorro de combustibles en la generacién de electricidad, calefaccion, refrigeracion,

etcétera.
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Aplicaciones: los conocimientos adquiridos permiten el ahorro y uso racional de energéticos de
todo tipo en vivienda, transporte, industria, asi como el disefio de parametros de sustentabilidad
social y ambiental, etcétera.

Sobre este tema se considera fundamental que los estudiantes lleguen a estar capacitados para:

m  explicar, en sus palabras,

- el concepto de temperatura;

«  laecuacion general de los gases ideales, fenomenoldgicamente;

- laprimeraley de la termodindmica, fenomenoldgicamente;

« quéeslaenergfainterna de un cuerpo o sistema termodindmico;

« el concepto de calor;

- el concepto de trabajo;

- el concepto de eficiencia en maquinas;

- elconcepto de entropia;

- el concepto de exergfa;

« larelacion de la exergfa con el medio ambiente, y

- el concepto de eficiencia de tarea;

®  resolver ejercicios relativos a:

+ laecuacion general de los gases ideales y las leyes de Boyle, Charles y Gay
Lussac;

« laprimera ley de la termodindmica;

- el concepto de eficiencia;

« laconversion de un valor de temperatura de una escala termométrica a
alguna de las tres citadas previamente;

.+ identificar las escalas termomeétricas: Celsius, Fahrenheit y Kelvin, y

« deducir a partir de la ecuacién general de los gases ideales y, bajo ciertas
condiciones, las leyes de Boyle, Charles y Gay Lussac.
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Consideraciones finales

Procedimientos y etapas del trabajo realizado

La Secretarfa de Desarrollo Institucional convocé a ocho investigadores de la UNAM, con amplia
experiencia en la docencia, a participar en el proyecto Conocimientos Fundamentales para la
Educacion Media Superior, el cual consta de varias etapas.

La primera fue integrar grupos de profesores de los diferentes niveles, desde bachillerato
(Escuela Nacional Preparatoria y Colegio de Ciencias y Humanidades) hasta posgrado, para de-
finir cudles deberfan ser los conocimientos fundamentales que todo estudiante egresado del
bachillerato universitario deberfa tener. De esta manera se formo el equipo que definié los cono-
cimientos fundamentales de fisica, el cual estuvo conformado por Juan Manuel Lozano Mejia’,
del Instituto de Fisica; Carmen Cisneros, del Centro de Ciencias Fisicas; Jorge Daniel Marroquin, del
CCH; Miguel NUfez, de la ENP; Marco Martinez y Raul Espejel-Morales, de la Facultad de Ciencias
de la UNAM, bajo la coordinacion de Marfa Luisa Marquina, también de la FC. Una vez definidos
los temas de nuestra disciplina, se incorporaron en el documento Programa de Conocimientos
Fundamentales para la Educacion Media Superior.

Se planted entonces la necesidad de generar una coleccion de libros que se llamaria Cono-
cimientos Fundamentales y que cubrirfa, en una primera etapa, ocho disciplinas: biologia, fisica,
matematicas, quimica, geografia, filosofia, literatura e historia.

De tal suerte que nos avocamos a la redaccion y elaboracion del material multimedia del
libro Conocimientos Fundamentales de Fisica, en sus versiones impresa y electronica. En este pro-
ceso Jorge Daniel Marroquin, Miguel Nufez, Marco Martinez, Raul Espejel-Morales y Marfa Luisa
Marquina participamos, en estrecha colaboracién y ardua discusion, en reuniones semanales en
las que el objetivo comun era que el contenido fuera atractivo para los estudiantes y Util para
los profesores. Con este propdsito incluimos “preguntas generadoras’ como introduccién a cada
modulo, ademas de reducir al minimo las ecuaciones y hacer hincapié en la comprension de los
conceptos; tales atributos se pusieron a prueba en cursos intersemestrales dirigidos a los profe-
sores del bachillerato universitario.

Una vez que el libro estuvo publicado, por Pearson-Educacion y la UNAM, hemos continuado
impartiendo a los profesores cursos en los que presentamos esta innovadora coleccion, a la vez
que seguimos enriqueciendo el texto para futuras ediciones.
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Esfuerzos para el establecimiento de los conocimientos fundamentales

La seleccion de los temas que incluimos en esta propuesta se realizé con base en un andlisis de
los programas de fisica vigentes tanto en la Escuela Nacional Preparatoria como en el Colegio de
Ciencias y Humanidades.

Se realizd un gran esfuerzo para incluir los temas mas relevantes, con el propdésito de lograr
que cualquier programa deje tiempo suficiente para que el alumno efectivamente adquiera cada
uno de los conocimientos sugeridos y el maestro pueda cerciorarse de ello. Los programas de
estudio se han modificado en varias ocasiones en la UNAM, pero persiste la idea de procurar que
contengan la mayor cantidad de conceptos, todos ellos muy importantes en el drea de la fisica,
las cuales, sin embargo, no serdn de utilidad para la gran mayoria de los alumnos de bachillerato,
independientemente de que planeen continuar con estudios superiores o no. Muchos de los
conceptos presentados no son Utiles en la resolucion de problemas de nuestra vida cotidiana ni
son parte de ella, como tampoco lo son para la interpretacion de la informacién que recibimos
de los medios, ni aun para tomar una decisién o una postura.

La sobrecarga en los programas no seria un problema si todos los contenidos fueran utiles,
como podria suceder en un bachillerato especializado en las areas cientificas. Pero en bachille-
ratos generales, como los que ofrece la UNAM, los resultados muestran que esta sobrecarga sélo
ha contribuido a que la mayorfa de los alumnos no se apropien de ideas fundamentales y que
los programas se cubran sélo parcialmente.

Asi, consideramos responsable proponer como fundamentales sélo un nimero reducido de
conceptos y habilidades, para de ese modo evitar que continUe la elaboraciéon de programas
de fisica inalcanzables, que sacrifican la comprensién, la motivacion e incluso la oportunidad de
trabajar de forma colaborativa. La urgencia por modificar sustancialmente la forma en que ense-
Aamos la fisica, en particular, y la ciencia, en general, se justifica al considerar las consecuencias
que ha tenido y tiene el analfabetismo cientifico a nivel mundial.

Los cursos de fisica deben propiciar, en alto grado, la participacion activa de los estudiantes
en el logro de sus aprendizajes. Aprendizajes que, por cierto, seran de tipo conceptual, procedi-
mental, e incluso actitudinal. Asi pues, el profesor tendrd la tarea y la responsabilidad de selec-
cionar, adecuar e incluso disefar y poner en practica las actividades de aprendizaje orientadas
a estos fines.
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de fisica

Conocimi

Conclusiones

Los cursos de fisica en el bachillerato demandan una adecuacién en contenidos y formas de
ensefanza acorde con los avances de esta ciencia en los Ultimos afos. En México, y en el caso
particular del bachillerato de la UNAM, se ha buscado promover aprendizajes que contribuyan a
la cultura bésica del estudiante.

El desarrollo de esta cultura cientifica en el bachillerato debe incluir la comprension de lo
que es 'y lo que no es la ciencia, lo que puede explicar y lo que no, lo que puede esperarse y lo que
solo constituye expectativas vanas; es decir, tal desarrollo implica el abandono de la ciencia como
dogma y de los mitos de su inaccesibilidad y neutralidad, la modelacién de una vision de la cien-
cia que lleve a entenderla como una actividad humana con caracter histérico y social y, especial-
mente, insistir en el caracter provisional de las explicaciones que ofrece la ciencia y en un sano
escepticismo sobre las afirmaciones que ésta hace.

También es pertinente reiterar que la ensefianza y el aprendizaje de la fisica deben susten-
tarse mas en situaciones que permitan al alumno apreciar y comprender los conceptos fisicos
desde el punto de vista fenomenoldgico y que los problemas que se planteen deben ser de
caracter conceptual, cualitativos y fenomenolégicos, y, en cambio, no servirse de aplicaciones
mecanicistas de expresiones matematicas que han demostrado ser poco exitosas en el apren-
dizaje real de la fisica.
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Presentacion

Es cada vez mas evidente en el mundo moderno la ubicuidad de los dispositivos de computo.
Nos encontramos rodeados de diversos sistemas sin cuya asistencia nuestras actividades cotidia-
nas son ya impensables y que abarcan casi todos los dmbitos de nuestra vida. Nuestros medios
de transporte y de comunicacion son controlados haciendo uso de tales sistemas y dispositivos;
la exploracion de otros planetas o de regiones remotas del nuestro la llevan a cabo robots; sis-
temas que involucran satélites y sensores predicen el clima cada vez con mayor exactitud; la
investigacion cientifica, la operacion de nuestros sistemas financieros y nuestras transacciones
comerciales son inconcebibles sin el uso de computadoras; el acceso a bibliotecas digitales y
acervos de informacién diversos se simplifica y extiende constantemente, y es creciente el nU-
mero de actividades que dfa con dia se incorporan a esta lista que ya se antoja interminable.
Ya no es ciencia ficcion que cirujanos realicen operaciones quirtrgicas a distancia o imprimir
objetos tridimensionales en nuestro hogar.

La omnipresencia de los sistemas de computo en el mundo moderno hace indispensable
que se edugue a nuestros ninos y jovenes de tal forma que sean capaces de adaptarse al entorno
tecnoldgico que los rodea. No sélo en el sentido evidente de ser capaces de operar e interactuar
con la tecnologia —algo que por si mismos logran sin mucha ayuda de los adultos— sino tam-
bién en el de comprender los principios fundamentales y las ideas detrds de aquélla. Es ésta una
labor que va mucho més alld de ensefiar al estudiante a operar con diversas plataformas y progra-
mas de computo. Es comparable a la labor realizada en otras dreas cientificas y de humanidades:
mostrarle al estudiante el mundo a la luz de los principios fundamentales de una disciplina.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento de la computacion

Los ejemplos que incluimos en la presentacion hablan no de una computadora, sino de sistemas
complejos que incluyen redes de diversos dispositivos de cémputo, almacenamiento, comu-
nicacion, sensores y otros, donde no solamente se almacena, organiza y procesa informacion,
sino que a través de dispositivos de entrada se obtiene informacién del medio ambiente, ya sea
humana (voz, musica, imdgenes, textos) o de la naturaleza (temperatura, humedad, movimiento,
etc), y se produce informacion que puede ser de diferentes tipos o que controla robots y otras
maquinas. Claramente, los mismos seres humanos forman parte de estos sistemas complejos.
Podemos pensar en un partido de ajedrez entre una computadora y un ser humano, o en un
sistema de compras en internet en el cual las recomendaciones y patrones de uso de seres hu-
manos son integradas al sistema y la mercancia se entrega usando robots.

Enfatizamos que el computo existe y ha existido sin computadoras, en tanto que se procesa
informacién en la naturaleza y desde luego en la imaginacion del ser humano, el procesador (y
sistema de almacenamiento) de informacion por excelencia. Volviendo al sistema que consiste
en una computadora jugando ajedrez con un ser humano, es claro que ambos interactdan a
través de un tablero, de manera simétrica, y haciendo el mismo procesamiento de informa-
cion: decidir un movimiento de una ficha a partir de la configuracién actual del tablero, con el
mismo objetivo. Usamos la palabra ‘computo” en este muy amplio sentido y nos referimos al
computélogo como una persona que estudia el cdmputo, ya sea natural, artificial o imaginario,
en este mismo sentido. Evitamos asi confusiones que surgen de los diversos términos que se
usan en distintos contextos, épocas y paises de diferentes maneras, en ocasiones para destacar
aspectos particulares de lo que llamamos coémputo; algunos de tales términos son: tecnologfas
de la informacién, informatica, ciencias de la computacion, cibernética, sistemas, ingenierfa de
computacion, redes e internet, entre otros.

Al igual que en otras disciplinas, el objetivo final es llegar a un mejor entendimiento de
nosotros mismos y de nuestro entorno por medio de una perspectiva particular. S6lo que, en el
caso de la computacion, se trata de un mundo que nos involucra de una manera especialmente
cercana: jes un mundo del cual nuestras mentes forman partel De una manera u otra, nuestros
procesos mentales, la forma en que almacenamos recuerdos y los utilizamos mediante asocia-
ciones y otras busquedas, resolvemos problemas, entendemos lo que otra persona nos dice,
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escribimos y leemos, jugamos ajedrez, son todos procesos de computo, en el sentido amplio de
la palabra al que antes nos referimos.

Insistimos una vez mas. La computacion no es el estudio de las computadoras, de la misma
manera que la medicina no se dedica a estudiar bisturis, ni la astronomia al pulido de cristales
para telescopios; en clases de fisica no se ensefa carpinterfa ni a armar un radio. En computacion
no necesariamente estan involucradas las computadoras de manera directa. De hecho, muchos
de los conocimientos de cémputo tendrian relevancia aun cuando no existieran las computa-
doras; el ajedrez es el ejemplo clasico.

Por otro lado, estos conceptos nos permiten entender los principios subyacentes a las tec-
nologfas de cémputo que nos rodean, independientemente de marcas, modelos y plataformas
particulares. La comprension de los conceptos fundamentales permitird aprovechar las tecnolo-
gias de la informacidn con mayor eficacia y responsabilidad, entender sus limitaciones y poseer
los conocimientos indispensables para poder abordar nuevos desarrollos tecnoldgicos.

Es claro entonces que la computacion tiene su lado de ciencia y su lado de ingenierfa. Pre-
tende entender y explicar el mundo que nos rodea, por un lado, y por otro, contribuye a que
los conocimientos adquiridos deriven en la construccion de mecanismos Utiles que lleven a la
expansion de las capacidades del ser humano. En este sentido se asemeja a la fisica, en tanto que
es una disciplina tedrico-experimental en constante cambio y crecimiento; es decir, sus teorias y
modelos para comprender, explicar y predecir los fenédmenos computacionales se van revisan-
do conforme aparecen nuevas tecnologias y contribuyen a la creacion de éstas, que, ademds,
deben explicar el comportamiento de los sistemas de computo que componen el mundo cir-
cundante y pueden ser verificados experimentalmente: el laboratorio es la computadora misma.
Al'igual que en otras disciplinas, se utilizan multiples niveles de abstraccion, que van desde el
cotidiano hasta el abstracto de las matematicas, pasando por programas que corren en sistemas
de cOmputo concretos.

El empleo de las matematicas en la computacion es fundamental; en cierto sentido, la
computaciéon es matemdtica puesta en marcha mediante maquinas que manipulan simbolos,
méaquinas de ldgica. La primera computadora fue inventada en 1936 por un matematico, Alan
Turing, afos antes de ser construida fisicamente. Desde el siglo XIX, Ada Lovelace anticipd en sus
observaciones acerca de la maquina analitica de Babbage: "Al permitir a un mecanismo combi-
nar simbolos generales, en sucesiones de variedad y extension ilimitada, una liga Unica queda
establecida entre operaciones de la materia y procesos mentales de la rama mds abstracta de las
ciencias matematicas” Todo computo se puede entender como transformaciones de bits; como
bien dice Nicholas Negroponte en Being Digital, "un bit no tiene color, tamafno, o peso, y puede
viajar a la velocidad de la luz. Es el elemento mas pequefno en el ADN de la informacién. Es un
estado de ser: prendido o apagado, verdadero o falso, arriba o abajo, adentro o afuera, blanco o
negro. El significado del uno o el cero es un asunto independiente”.
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Los grandes temas y enfoques

Nunca deja uno de maravillarse de que toda la amplia variedad de cosas almacenadas en una
computadora —como pueden ser una cancion, una fotografia, una pelicula, un programa para
jugar ajedrez, un diccionario de espanol, correos electronicos, dibujos y programas para hacer-
los, listas de clientes, la contabilidad de una empresa, y tantas otras cosas— no son mas que
secuencias de ceros y unos, llamados bits. Mas aun, por supuesto que no hay ceros y unos dentro
de una computadora. ;Qué cosa es un cero y un uno, que podria estar adentro de algo? No es
un circulito y un palito; éstos son sélo los simbolos que usamos para representar cada uno de
los dos estados en los que puede estar un bit. Ademas, de alguna manera, dentro de nuestro
cerebro también tenemos todas esas cosas: poemas, canciones, reglas de multiplicacion, y todo
lo demas; es decir, todos esos datos estan representados de alguna manera en la computadora y
en nuestro cerebro. La computacion estudia como se pueden representar diversos tipos de da-
tos, y como hacerlo de manera eficiente. Pero también es importante hacerlo de manera robusta,
ya que no queremos que si hay una pequena falla, un error en un solo cambio de cero a uno en
un bit, se cambie el significado del dato. A veces deseamos representar datos de manera segura;
que nadie, excepto las personas designadas para ello, los puedan ver.

Eficiencia, tolerancia a fallas, seguridad, son grandes temas de la computacion. Pero si la
materia prima del cémputo son secuencias de ceros y unos, ;cOmo representar conocimiento,
cdmo asociar significado a los bits? T. S. Eliot se pregunta en su famoso poema:“;Dénde estd la
sabiduria que hemos perdido en conocimiento? ;Dénde el conocimiento que hemos perdido
en informacién?”. En computacion estudiamos maneras de estructurar los datos de muy diversas
formas, para su manipulacion eficiente, y para representar distintos niveles de abstraccidn. Las
tablas nos sirven para representar relaciones entre distintos datos. Cada columna o cada fila de una
tabla se relaciona con las otras de alguna manera. Lo realmente importante en una hoja de célculo
es que, mas alld de los datos concretos individuales que aparecen en cada celda, nos permite
representar algo mds abstracto: una relacion, un vinculo entre ellos. Manipular la hoja de célcu-
lo'y aplicar operaciones sobre su contenido permite transformar los datos en informacién Util
que, a pesar de haber estado siempre alli en estado latente, solo puede extraerse explotando la
relacién que existe entre los datos. En una base de datos de control escolar de una institucion
educativa, por ejemplo, podria existir una tabla en la que estén contenidos los datos personales
de los alumnos: nombre, nimero de identificacion, direccién, nimero telefénico, asignaturas en
las que esté inscrito, etc,, y otra para las asignaturas mismas: nombre de la materia, clave, nombre
del profesor y lista de alumnos inscritos. Ambas tablas estan, por supuesto vinculadas: a través
de la primera se hace referencia a la segunda y viceversa. Una base de datos permite establecer
varios niveles de relacion y por tanto se potencia la capacidad de extraer informacion Util de ella,
con respecto a una simple hoja de célculo.

Probablemente hoy mds que nunca es evidente el poder que se puede obtener median-
te representaciones adecuadas de datos. Internet existia mucho antes de que se inventara la
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web, esa telarafa mundial donde se esté integrando poco a poco todo el conocimiento de la
humanidad, de manera incremental, descentralizada, dindmica y sin autoridades. Su increfble
magnitud actual y vertiginoso crecimiento, la versatilidad de sus aplicaciones y el volumen de
informacién que contiene sélo pueden explicarse con base en las relaciones entre los datos que
el web permite; esto representa un cambio esencial debido a la forma en que éstos se han vuelto
facilmente accesibles y modificables para un publico mundial.

La web nos ilustra claramente grandes temas de la computacién que se requieren para
lograr construir la tecnologia mas grande, dindmica, compleja e interactiva que el ser humano
jamds haya sofiado. Parte de microprocesadores con millones de componentes, pasando por re-
des de comunicacion, y una serie de capas de disefio que permiten mantener esta complejidad
manejable. Es asf como el entendimiento de los sistemas distribuidos es un tema fundamental, las
herramientas de abstraccion que permiten disefar sistemas complejos por capas, los protocolos
de comunicacién vy, en general, algoritmos para resolver problemas especificos, las técnicas de
disefio y andlisis de soluciones, los lenguajes que se requieren para describir y analizar estas solu-
ciones, asi como para permitir que diversos subsistemas se intercomuniquen, son todos grandes
temas de la computacion.

Avances, problemas y trascendencia social

Es claro, segun lo antes expresado, que los avances en las tecnologias de la computaciéon son
enormes. El ejemplo de la web es sélo uno, entre muchos; otro es el de los sistemas que permi-
ten a usuarios no especializados, distribuidos en todo el mundo, y que ni siquiera se conocen,
compartir canciones, peliculas, programas mediante los llamados mecanismos P2P; uno mas es
el delared de mensajes SMS, por medio de la cual de un teléfono celular a otro se pueden enviar
mensajes de texto, y ademads, interactuar de manera automatica con servicios como obtener
tarifas, el estado del tiempo, o enviar una cadena de busqueda a un servidor como Google y
obtener la respuesta. Para convencerse de que la trascendencia social de estos y otros ejemplos
representa una gran revoluciéon —de las dimensiones de la Revolucion Industrial— no hace falta
mas que observar los mecanismos de comunicacién social de los jovenes, la transformacion de
la industria disquera y las polémicas de derechos de autor de canciones, el comercio en linea a
través de internet, o los cambios en las democracias modernas en los que la comunicacién es
casiinstantanea y generalizada a través de diversos medios, como el e-mail, las paginas web, los
foros de discusion, etcétera.

La disciplina de la computacion, con sus fundamentos tedricos, sus herramientas de andlisis
y disefio, ha permitido construir los enormes y complejos sistemas mencionados. El uso de las
matematicas es cada vez mas sofisticado. Pero la diversidad de conocimientos necesarios para
entender estas tecnologfas y cdmo nos afectan en nuestras vidas es cada vez mas intimidante.
Los sistemas toman una vida propia al crecer a velocidades vertiginosas e integrarse unos con
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otros a la vez que con las actividades diarias de las personas. Hoy en dfa es usual que los grandes
aviones comerciales vuelen todo su recorrido, inclusive el aterrizaje, de manera automatica, con
computadoras como pilotos. Investigadores en computacion estan en una carrera desesperada
por llevar el estado del arte de los fundamentos tedricos de la disciplina a permitir que los siste-
mas sean seguros, eficientes y escalables; a poder estudiarlos, entenderlos.

Las preguntas fundamentales que siguen sin respuesta son muchas. No sabemos qué fun-
ciones se pueden computar eficientemente; creemos que hay problemas que son mds faciles
de verificar que de resolver; creemos que existen sistemas criptograficos que son seguros pero
no sabemos como demostrarlo. Las preguntas tedricas mas importantes de la computacién son
consideradas por los matematicos entre las mds importantes de las matematicas mismas.
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Importancia de la disciplina en el bachillerato

Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

Hoy en dia es de vital importancia ensefar la computacion de manera que concuerde en mé-
todo, naturaleza y objetivos con la mayorfa de las otras disciplinas cientfficas. La busqueda de
la verdad y la belleza es la esencia de la civilizacion. Desde el Renacimiento, la busqueda de la
verdad se realiza a través de la ciencia. La tecnologia es un subproducto de ésta, que evoluciona,
principalmente, gracias a cientificos aplicados e ingenieros que utilizan su conocimiento y su
creatividad para el desarrollo de aplicaciones especificas. La educacién de ingenieros y otros
profesionistas no se reduce a la adquisicion de informacion. Lo mas importante es el desarrollo
de habilidades de andlisis, de abstraccién, conceptualizaciéon y resolucién de problemas.

En un mundo en el que cada quien tiene una tarjeta que incorpora sofisticados protocolos
criptograficos, donde nuestras operaciones comerciales, patrones de movimiento y acceso a la
informacién son facilmente monitorizados, tenemos que entender acerca de cuestiones com-
plejas de seguridad y privacidad, de la naturaleza de la informacion y los datos, de la posibilidad
de errores en sistemas que usamos y que procesan y manipulan todos los datos de la cotidia-
neidad. Un mundo en el que el éxito de una empresa puede depender de su portal web, en el
cual un adolescente se pregunta acerca de la naturaleza de la identidad al ver que puede “crear”
distintas personalidades en el mundo virtual del internet, en el cual una abuelita se cuestiona
acerca de lo que es la informacidn al notar que cuando envia una hoja de papel por fax, la hoja
se queda en sus manos. La computacion es imprescindible al permitirnos tener bibliotecas enor-
mes a nuestra disposicion a través de internet, programas para publicar documentos, presenta-
ciones y hojas de calculo, por mencionar algunos ejemplos.

La computacién encaja perfectamente en lo que llamamos disciplinas cientificas. De hecho,
es la reina de la interdisciplina, ya que el procesamiento de informacién esta presente en todas
las ciencias. Son de especial cercanfa las matematicas, como ya se ha explicado antes, aunque se
relaciona también con la fisica, en tanto que las computadoras y redes se construyen mediante
dispositivos electromecanicos, pero también en otros rubros, como el de los sistemas complejos.
Se ha descubierto la naturaleza computacional de la biologfa, con los cédigos genéticos y los
demas procesos celulares y metabdlicos. De hecho, han nacido nuevas disciplinas llamadas bio-
logfa computacional, geometria computacional, fisica computacional, y otras, que se han com-
binado con la computacién como redes sociales y biolégicas. En economiay teorfa de juegos la
interaccion con la computacion es cada vez mas estrecha. Entre las interacciones mas interesan-
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tes y estimulantes estan las que ocurren con las artes, en las que hoy, mediante la relacién con la
computacion, tenemos nuevas maneras de hacer musica, pintura, cine y literatura. Sin embargo,
reiteramos que no nos referimos aqui a la computacion como una herramienta para otras cien-
cias, sino a la interaccion conceptual de la computacion con otras disciplinas.

La perspectiva del computdlogo ha hecho que las otras disciplinas se vean a si mismas
bajo una nueva luz. Pensemos, por ejemplo, en el uso de sofisticadas herramientas de computo
combinadas con habilidades conceptuales de computacién, que en literatura permiten al artista
encontrar un nuevo universo para expresarse por medio de novelas no lineales, interactivas y
dindmicas usando hipertexto y multimedia.

Recomendaciones para la ensefianza de la computacion

La ensenaza de la computacion tiene varias peculiaridades con respecto a otras disciplinas. En
primer lugar, es la mas nueva de todas, y estamos inmersos en una revolucién que no alcan-
zamos aun a entender. Los profesores no sabemos qué hacer con las tareas que les dejamos a
nuestros estudiantes de manera que internet no sea un estorbo, un mecanismo para copiar las
ideas, sino todo lo contrario, una maravillosa herramienta de trabajo para el alumno. Internet es
solo uno de los productos de la computacion que son Utiles en todas las disciplinas y un ejemplo
de los enormes retos que estas nuevas tecnologias implican para la ensefianza. ;Qué hacer con
las calculadoras, con los programas para corregir ortografia, con los diccionarios en linea, con los
programas para dibujar por computadora, para que sean un beneficio y no un obstaculo para la
ensefanza? Es de fundamental importancia que el alumno domine el uso de las herramientas
computacionales, pero las clases de computacion no son el lugar para ensefar a usar estas he-
rramientas; lo son en cambio los laboratorios de computacion, al igual que existen laboratorios y
practicas asociados a otras materias en las que se utilizan las herramientas. La enseflanza de los
paquetes de software no debe suplantar la ensefianza de la disciplina de la computacion.

Otra peculiaridad de esta disciplina es que el estudiante se familiariza con el uso de com-
putadoras, dispositivos de cOmputo, juegos y navegacion en internet, herramientas de comu-
nicacion, entre otros, desde muy pequeno. Un nifio hoy en dia crece inmerso en un mundo
tecnoldgico que se refleja incluso en su vocabulario. Los juegos electrénicos logran sofisticadas
interacciones y elevan el nivel de abstraccion en jovenes de todas edades. No es raro que un
estudiante tenga mas experiencia que el profesor en alguin tema computacional. Esto implica
una gran motivacion en los jovenes para el manejo de las tecnologfas computacionales, lo que
debe facilitar el desarrollo de las habilidades fundamentales que ya hemos mencionado, como
la abstraccion, la solucion de problemas, la eficiencia, la tolerancia a fallas, etc. La ensefanza de la
computacion debe capitalizar esta motivacion y practica natural de los estudiantes.

La atencién que hoy en dia se dirige a la educacién relacionada con el computo es mucho
mas fuerte que en el caso de ninguna otra disciplina. Cualquier jardin de nifos para preescolares
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se precia de ofrecer clases de computacion, al igual que lo hacen escuelas de todos los niveles.
Imaginémonos cuan enorme serfa la oportunidad para los quimicos, por ejemplo, si cualquier
jardin de nifos se enorgulleciera de sus clases y laboratorios de quimica. Esta es, por tanto, una
gran oportunidad para elevar la computacién al nivel de cualquier otra disciplina cientifica.

Aligual que en otras disciplinas, un objetivo central es promover un proceso intelectual por
el cual se vaya desarrollando la capacidad de comprension, andlisis y critica en los estudiantes. La
computacién tiene una funcion formativa importante que por su naturaleza interdisciplinaria se
asocia de manera natural con las demas disciplinas que se cubren en el bachillerato. La ensefian-
7a basica de la computacion debe ser universal para los estudiantes de dicho nivel y, en el caso
de los estudiantes que en su Ultimo afo opten por el drea de fisico-matematicas, es necesario
adoptar una estrategia de ensefianza de la computacion un poco mas formal y rigurosa.

Estamos convencidos de que México requiere de mas profesionistas en las areas relacio-
nadas con la computacion vy, por lo tanto, la ensefianza de la computacion en el bachillerato
debe motivar a los estudiantes, permitirles apreciar la belleza de la disciplina y mostrarles que su
alcance y utilidad van mas alla del uso de procesadores de palabras y hojas de cdlculo.

Consideramos que los temas propuestos se deben plantear al alumnado a través de situaciones
cotidianas que partan de la realidad e inquietudes que estan viviendo. En computacion hay multitud
de ejemplos que se pueden obtener de periddicos, cine y literatura. Proponemos escuchar las noti-
cias en la radio con una perspectiva de computacion, ayudar al alumno a entender la problematica
del conteo de votos en una eleccién nacional, los problemas de congestiéon de trafico en una gran
ciudad, el crecimiento poblacional, o un videojuego electrénico, ya que todos estos ejemplos tienen
aspectos fundamentales de computacion en sus comportamientos, posibilidades y limitaciones.

El enfoque debe ser tedrico y practico. Por un lado, se deben ensefar los principios sub-
yacentes a los procesos computacionales y, por otro, realizar ejercicios de distintos tipos que
incluyan actividades de programacion, juegos, anélisis de problemas y soluciones, debates, etc.
En resumen, se debe privilegiar la ensefianza activa y usar tanto técnicas motrices como abstrac-
tas para adecuarse a las necesidades de los alumnos. Por ejemplo, se pueden disefar diversas
actividades alrededor de acertijos como las torres de Hanoi, el cubo de Rubik, coloracion de
mapas, etc. Tomar un juego de moda, digamos el Sudoku, y analizarlo desde el punto de vista
computacional, acompanado de actividades relacionadas. Retar al alumno a disefar coédigos se-
cretos para comunicarse con sus amigos, o laberintos muy dificiles de resolver; observar en una
esquina de la calle los movimientos de vendedores ambulantes para identificar los algoritmos
que utilizan para maximizar sus ganancias; estudiar los sistemas de filas que se usan en un banco
y reflexionar acerca de los tiempos de servicio; considerar los requerimientos de tolerancia a
fallas de sistemas de envio de mensajes de texto en celulares o correo electronico y realizar expe-
rimentos; disefar un sistema de votaciones en el bachillerato; motivar a los alumnos a pensar en
lo que significa que alguno de estos problemas sea dificil de resolver, o exactamente qué quiere
decir resolverlos, asi como qué se espera de la eficiencia y tolerancia a fallas de una solucién. Estas
nociones fundamentales de computacién son Utiles para cualquier persona; la preparan para
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resolver problemas con o sin computadoras de por medio. Estas técnicas van en concordancia

con la etapa concreto-operacional, discutida por Jean Piaget, en la cual el estudiante necesita

manipular material didactico para lograr obtener aprendizaje; por tanto, su acercamiento a la

computaciéon debe ser més empirico que formal.

En resumen, la ensefanza de la computacion en el bachillerato debe girar en torno a los

siguientes propdsitos generales:

que el alumno esté informado sobre los grandes campos teméticos de la computacion,
desde el pensamiento algoritmico y la solucién de problemas hasta las herramientas
de abstraccion, logica y andlisis de situaciones complejas, y desarrolle las habilidades
respectivas;

que el alumno adquiera una perspectiva computacional del mundo y que aprecie que
ésta es una parte esencial de la cultura de todo individuo; que los grandes campos
temaéticos son relevantes a su vida cotidiana y a todo el funcionamiento de la sociedad
y la naturaleza;

que perciba la relevancia que tiene la computacion en el desarrollo cultural, econémico
cientifico y tecnolégico del pais; por diversos medios se insiste en que el futuro de los
pafses es la informacion y el conocimiento, y la globalizacién es cada vez més intensa;
que domine de manera adecuada diversas herramientas computacionales, ello aunado
a un conocimiento de sus principios de funcionamiento, de modo que pueda plantear-
se y resolver problemas practicos en el hogar, en el trabajo y en otros aspectos de su
vida cotidiana, y

que sea capaz de tomar decisiones informadas acerca de las aplicaciones sociales de
la ciencia, la tecnologfa y, en general, de las diferentes propuestas de politica que con
ellas se relaciona.

Se enfatiza que el objetivo no es crear computélogos desde el bachillerato, ni dirigirse sola-

mente a alumnos interesados en areas fisico-matematicas. Solamente en el Ultimo afo del nivel,

para los estudiantes que se preparan para su ingreso a carreras cientificas, la ensefanza de la

computaciéon hace un uso mas intenso de matematicas, en especial de combinatoria y l6gica, y

se insiste ademds con mayor ahinco en programacion y en la solucion y andlisis de problemas

de un nivel de complicacion y abstraccion superior.
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La computacion en la formacion académica, civica
y profesional del alumno

Un entendimiento profundo de la computacién como una disciplina es fundamental en la for-
macién de los estudiantes, hoy en dia, en un mundo globalizado donde el futuro de una nacion
depende del uso y aprovechamiento de la informacion y el conocimiento, las actividades cotidia-
nas de todos estan inmersas ya en procesos con un fuerte componente computacional, ya sea
que se trate de actividades artfsticas, recreativas, comerciales, politicas o simplemente sociales y
de la vida cotidiana. En la actualidad es imprescindible para cualquier profesionista un dominio
del uso de las tecnologias de computacion que incluya un entendimiento de los principios sub-
yacentes a su funcionamiento, asi como sus capacidades y limitaciones. La computacion debe
contribuir a formar estudiantes como ciudadanos y a incorporarlos a la vida productiva, y para
esto debe tener las siguientes caracteristicas:

= debe ser formativa y propiciar el desarrollo y ejercicio de habilidades de abstraccion,
solucién eficiente de problemas y razonamiento algoritmico que sean de utilidad en
otras disciplinas, e incluso mas alla del &mbito académico; es decir, en el ejercicio de su
ciudadania;

= debe mostrar el valor de la busqueda de la verdad y el conocimiento a través de la
curiosidad y creatividad fomentada por el pensamiento cientifico;

®m debe ser incluyente y explicar el papel de la computacion en los procesos artisticos,
bioldgicos, fisicos, sociales, mentales y econémicos desde distintas perspectivas, como
son la eficiencia, la tolerancia a fallas, la comunicacion y abstraccion;

®m  debe ayudar a que el alumno sea capaz de emitir juicios bien fundamentados e infor-
mados en relacién con tecnologias de la informacion y situaciones donde aspectos
computacionales tengan un papel relevante.
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Temas centrales

Los conocimientos fundamentales de la computaciéon abarcan una variedad de aspectos que es-
tan intimamente relacionados entre si. Ideas de un tema son utilizadas para construir soluciones
en otro; las matematicas discretas, en particular la combinatoria y la l6gica, son utilizadas en todos;
el estilo de pensamiento y técnicas de andlisis y solucion de problemas son similares. Los temas
centrales de computacién que proponemos se aborden en el bachillerato son los siguientes.

La disciplina de la computacion.

Pensamiento algoritmico.
Programacion.
Informacion.
Abstraccion.
Computadoras.

Sistemas distribuidos.
Multimedia.

Aplicaciones.

Habilidades

El aprendizaje de la computacion se basa en el razonamiento abstracto y, al igual que las mate-
maticas basicas, contribuye al desarrollo de capacidades para analizar problemas y traducirlos a
lenguajes precisos, en nuestro caso a instrucciones para un sistema de computo o a un lenguaje
de programacion. En general, el estudiante de computacion desarrollara su curiosidad, intuicion
y creatividad, habilidades que con la enseflanza y practica adecuadas lo llevardn a nuevos des-
cubrimientos y que le seradn de utilidad en todos los aspectos de su vida.

Por otro lado, el estudiante de computacion adquirird un entendimiento con cierta profun-
didad de los principios de la disciplinay de lo que hay detras de las tecnologias computacionales,
de como funcionan, lo cual se traducird en una mejor utilizacion de éstas. Las habilidades para
el manejo de las tecnologias se potenciaran; es decir, en talleres de cbmputo del bachillerato y
de niveles anteriores a éste el estudiante aprendera a usar la computadora, paquetes basicos de
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software, y programas de internet y web. La comprensiéon profunda de estas tecnologfas permiti-
rd manejar las herramientas de manera mucho mas eficaz, informada y responsable.

Formulacion de aprendizajes

Con anterioridad se plantearon nueve temas de computacion que se considera deben ser abor-
dados en el bachillerato. De estos temas, a continuacion se destacan los que se consideran los
aprendizajes esenciales en este nivel educativo.

La disciplina de la computacion

®m  Reconocer la importancia de la computacion;

m  conocer ala computacion en el contexto histérico de otras disciplinas;

= comprender qué es un problema, como se especifica con precision, por qué es impor-
tante hacer esto, qué significa resolver un problemay cémo se evalla la calidad de una
solucion;

®m  conocer las posibilidades y limitaciones del computo en cuanto a resolver problemas.
Reflexionar y discutir la existencia de problemas tan dificiles que no existe manera de
resolverlos en tiempo polinomial mediante una computadora; conocer la existencia
de problemas NP, para los que no se sabe si existen algoritmos polinomiales, y de pro-
blemas para los que no existe ningun algoritmo, que son imposibles de resolver y que,
por desgracia, son la mayorfa.

Pensamiento algoritmico

m  Desarrollar habilidades para resolver problemas algoritmicamente;

®m  reconocery valorar la algoritmica como el nicleo central de la computacion y de rele-
vancia para la mayor parte de las ciencias, los negocios y la tecnologia;

= conocery aplicar los algoritmos como herramienta de proposito general para la solu-
cion de problemas; comprender que al formalizar algo como un algoritmo, se llegaa un
entendimiento més profundo del problema;

®m  conocery aplicar los elementos bésicos para el andlisis y disefio de algoritmos a través
de problemas familiares para el estudiante;

m  conocer algunos paradigmas de disefio que son mecanismos generales de soluciéon de
problemas, como “divide y venceras"y la recursividad, Utiles en muchas disciplinas del
conocimiento humano, y
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m  aprender a evaluar el costo de una soluciéon en términos de la cantidad de recursos
(tiempo, espacio, etc.) utilizados; conocer la nocién fundamental de orden de crecimien-
to, destacando la importancia de analizar cémo crece el tiempo requerido para encon-
trar una solucion como funcién del tamano de la entrada; comprender el significado
preciso de crecimiento exponencial y de crecimiento polinomial, como contraparte al
exponencial; comprender la importancia de que el algoritmo no solo sea eficiente sino
también correcto.

Programacion

= Aprender a programar;

®  conocer las diferencias y relaciones entre algoritmos y programas;

= conocer los fundamentos de un lenguaje de programacion, incluyendo técnicas para
armar los bloques que componen al programa, de manera que se logre una construc-
cion solida, correcta y eficiente del programa. La eleccion del lenguaje a usar no es
lo mas importante, mas bien, su uso para el desarrollo de habilidades de solucién de
problemas en el estudiante es fundamental;

®m  reconocer la programacion como una habilidad necesaria, al igual que las matema-
ticas, y

= valorar la programaciéon como una actividad divertida y un medio excelente para el
desarrollo de habilidades creativas, de pensamiento cuidadoso, de abstraccién y de
solucion de problemas, habilidades basicas para muchas disciplinas.

Informacién

= Comprender las nociones: simbolos, codificacion, mensajes; apreciar que estas apare-
cen en muchfsimas situaciones, ya sean cotidianas, profesionales, naturales, sociales,
artisticas, etcétera;

= comprender qué es la informacion, qué es un dato; cémo se puede reducir el tamafo
de un dato sin perder su informacion; cémo se pueden organizar grandes cantidades de
datos para su uso eficiente; como buscar datos;

®  conocer la nocién de bit, y reconocer su papel central en la computacion;

®  reconocer que la materia prima de las computadoras y de otros dispositivos de compu-
to son los datos, que éstos se representan mediante bits y por qué;

m  conocer la representacion de datos numéricos, texto, musica, etcétera;

®  conocer la criptografia: como mantener la privacidad de los datos y como firmar elec-
trénicamente un documento, y
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®  entender como se pasa de bits a datos, a informacion, a conocimiento, asi como el
papel de las hojas de calculo, las bases de datos, el web en la creacién y administracion
de conocimiento.

Abstraccion

= Comprender qué es la abstraccion y cudl es su papel en la computacion;

= valorar la abstraccién, junto con el pensamiento algoritmico, como herramienta funda-
mental del computdlogo y de gran importancia para cualquier profesionista;

®m  saber qué es un modelo de computo; describir y entender el significado y relacion de
distintos modelos de computo (las reglas del juego, las herramientas disponibles, el uso
que podemos hacer de éstas, las operaciones basicas y su costo); modelos simples de
menor poder de cémputo, como autématas finitos;

m  conocer modelos generales de computo, maquinas de Turing y equivalentes como el
modelo RAM; conocer la tesis de Church-Turing y entender que no hay modelos de
cdmputo mas poderosos que la méaquina de Turing y sus equivalentes; entender por
qué esto implica que existen problemas que no se pueden resolver;

= comprender y aplicar nociones basicas de légica matematica: la relacion de la l6gica
matematica con computacion, computadoras y circuitos booleanos; légica de primer
orden; légica y conocimiento, y

®m  analizar problemas mediante ldgica y abstraccién; abstraccion en programacion.

Computadoras

= Comprender qué es una computadora, su arquitectura y organizacion;

= entender las nociones de software y hardware y su interaccion;

m  comprender que el hardware de una computadora estd hecho de circuitos 16gicos, y
conocer su relacion con légica matematica;

m  entender qué es un procesador, el nucleo de trabajo de una computadorg;

= aprender el papel y funcionamiento de la memoria de una computadora y la organi-
zacion de la memoria en una jerarquia que incluye componentes de RAM, disco, cache,
etcétera, y

m  comprender la operacién basica de un sistema operativo, la nocién de sistema de archi-
vos; funcionamiento e implicaciones de tolerancia a fallas.
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Sistemas distribuidos

®m  Entender la nocién de sistema distribuido, y sus problemas fundamentales: coordina-
cion, comunicacion, tolerancia a fallas, etcétera;

coordinacién: acceso exclusivo a recursos compartidos. Llegando a acuerdos;
comunicacién: punto a punto, por difusion. Garantias y tolerancia a fallas;

conocer y valorar las redes;

conocer y valorar las redes y sus usos a fin de comprender sistemas sociales y biologi-

cos; aprender acerca de los movimientos de coordinacion de aves al volar en hermosos

patrones, la manera en que las hormigas se organizan y la organizacion de complejas

redes sociales que utilizamos todos los dias;

®  protocolos de comunicacion;

®m  redes de computadoras; topologias de interconexion; comunicacion por paquetes; en-
rutamiento; congestion; direccionamiento;

®  internet; abstracciéon en redes;

®  web; motores de busqueda;

m  correo electronico; el problema del spam;

B mensajerfa instantanea, pizarrones de noticias, foros de discusiéon, herramientas de
creacion de contendido colaborativo, y

®m  seguridad; problemas de derechos.

Multimedia

®m  Entender los fundamentos del manejo de texto, sonido, imégenes y video en la com-
putadora;

®m  qué son las imagenes digitales: nociones de pixel, y representacion de color; represen-
tacion, segmentacion y adquisicion de imagenes.

m  aprender acerca de representaciones de objetos gréaficos y del papel de la codificacion
en la representacién y manejo de curvas, superficies y solidos;

®  como se hace para lograr el reconocimiento de objetos en una computadora;

B cOmo se hace para lograr la animacion en una computadora;

®m quéeslarealidad virtual y cémo se logra en una computadora; como se hacen simula-
ciones de situaciones y procesos de la vida real en una computadora; el mundo virtual
vs. el mundo real.
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Aplicaciones

= Conocery valorar los alcances de la computacion en dreas como ciencias de la tierra,
geografia, medicina, economia y finanzas, sin perder de vista el papel de la computa-
cion como una disciplina ni lo que hay detras de estas tecnologias, y lograr un entendi-
miento basico de su funcionamiento, y

®  conocer y motivar al estudiante a que se interese por los avances en areas como la
robética, la inteligencia artificial, la bioinformatica y la medicina, el sistema global de
navegacion GPS, etcétera.
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Procedimientos y etapas del trabajo realizado

Alinicio del proyecto, en multiples reuniones de trabajo, todos los actuales autores del libro Co-
nocimientos fundamentales de computacién trabajamos en la definicién de los objetivos y metas.
Como debe ser claro a este punto, nuestro principal objetivo fue identificar los conocimientos
fundamentales, aquellos que dan sustento a las herramientas y sistemas de informaciéon moder-
nos. Este enfoque ocasiond, de manera natural, cierto conflicto con la visién estandar y la practica
de ensefanza en el bachillerato universitario y quizd —aunque no tenemos toda la informacion
para afirmarlo— a nivel nacional.

Entrevistamos a distintos profesores del Colegio de Ciencias y Humanidades, asi como de la
Escuela Nacional Preparatoria, tomamos en cuenta sus inquietudes y comentarios y, con nuestro
enfoque y esta informacion, definimos el esquema general, los médulos y un primer contenido
tematico de muy alto nivel. También consultamos a otros expertos de la UNAM, en especial de la Fa-
cultad de Ingenieria y del Instituto de Investigaciones Filoséficas, asf como a otros fuera de la UNAM.
Mas aun, discutimos las ideas con estudiantes de bachillerato y escuchamos sus inquietudes y
opiniones. De esta manera pretendiamos lograr la mas amplia perspectiva del tema.

Grosso modo, puede decirse que el trabajo se dividio en tres etapas: la primera consistié en
afinar los temas, después las ideas que consideramos mas relevantes para cada tema y, por Ulti-
mo, realizamos la identificacion inicial de las habilidades y aprendizajes que consideramos que
deben alcanzar los alumnos de este nivel.

Esfuerzos para el establecimiento de los conocimientos fundamentales

La seleccion de los temas que incluimos en esta propuesta se realizd con base en un intenso proce-
so de exploracién de la bibliografia existente y en multiples discusiones al respecto con profesores
de bachillerato y de licenciatura, con estudiantes de bachillerato y con investigadores y técnicos de
la computacion; ésta se podria categorizar en varias clases.

En primer lugar estan los planes de estudio de la Nacional Preparatoria, del CCH, y de otras
instituciones de nivel medio superior del pafs y del extranjero. Notamos que ya se ha gestado
un esfuerzo, similar al nuestro, orientado a presentar a la computaciéon como una disciplina, y
sobre todo, a transmitir al estudiante habilidades, creatividad y curiosidad, ademas de la mera
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informacién vy la instruccion sobre el uso de paquetes de software, especialmente en la vision
del CCH. Intentamos aprovechar al maximo esta experiencia e identificar un primer conjunto de
conceptos fundamentales.

En segundo lugar estan las publicaciones de libros de texto de las distintas materias que
conforman lo que llamamos computacion, que en su mayoria son de nivel licenciatura y pos-
grado. En este caso nuestra labor consistié en complementar y depurar la lista de conceptos
fundamentales, identificando las ideas clave que trascienden los temas, no sélo dentro de un
libro, sino también de un libro a otro; éstas debian ser de interés tanto para un estudiante de ni-
vel bachillerato como para un profesionista y un ciudadano en general, independientemente de
sus otros intereses y, por otra parte, deberfan proveer al estudiante de una nueva luz bajo la cual
mirar situaciones cotidianas y del mundo que nos rodea, y no sélo a las computadoras. Ademas,
debimos identificar ideas que fueran formativas y capaces de contribuir a desarrollar habilidades
de solucién de problemas y andlisis en los estudiantes.

En tercer lugar, para llegar a la lista final de temas aqui propuestos fue de enorme utilidad la
revision de los esfuerzos similares a los nuestros que ya se han hecho para presentar a la compu-
tacion como una disciplina. Fue muy estimulante encontrarlos en libros y articulos de todos los
niveles, desde primaria hasta licenciatura; algunos ejemplos se pueden encontrar al final de este
documento en la seccion bibliogréfica. Vale la pena destacar el libro de Bell, Witten, y Fellows en
el que, mediante divertidas actividades manuales, el estudiante resuelve una variedad de pro-
blemas de criptografia, cddigos, informacion, algoritmos, etc. que lo llevan a comprender ideas
fundamentales de computacion.

Conclusiones

Los conocimientos fundamentales de computo no sélo nos permiten entender el mundo en el
que vivimos desde una nueva perspectiva sino que nos proveen de habilidades importantes,
muy Utiles en una variedad de entornos: definir con claridad y precisién un problema, crear
métodos para disefar soluciones y para evaluarlas, asi como para organizar sistemas complejos
que incluyen a empresas, cadenas de produccion y sistemas de distribucion, lo mismo que para
estudiar la consistencia de un sistema de leyes, la validez de un sistema de votaciones, el creci-
miento demografico, el transporte publico en una gran ciudad, el comportamiento de la bolsa
de valores y muchas otras situaciones cotidianas.

Es necesario promover la vision de la computacién como una disciplina con el alcance, pro-
fundidady nivel de otras como la fisica, la quimica y la biologfa. Los cursos de computacion en el
bachillerato demandan una adecuacién en contenidos y formas de enseflanza acordes con esta
vision. En México, y en el caso particular del bachillerato de la UNAM, se ha buscado promover
aprendizajes que contribuyan a la cultura bésica del estudiante, pero el caso de la computacion
es demasiado nuevo y dindmico, y aun no se ha comprendido la enorme relevancia de esta
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disciplina tanto en el dmbito profesional como en el personal, el social y el econémico de los
ciudadanos.

La computacion debe ser incluida en las discusiones del bachillerato acerca de lo que es
una cultura cientifica, de sus limitaciones y posibilidades, asi como de su intima relacién con
areas de humanidades. Si se presenta a la ciencia como el método por excelencia para la bus-
queda de la verdad y de la belleza, del cual derivan los imponentes desarrollos tecnolégicos de
los que todos somos testigos, se ha de situar a la computacion en el centro de la ciencia, por su
intrinseco cardacter interdiciplinario, abstracto, y su capacidad de facilitar la interaccion y comu-
nicacion computadora-computadora, hombre-computadora y hombre-hombre, con una muy
larga tradicion.

Este lugar privilegiado de la computacién se remonta al siglo X1V, a los trabajos de Ramon
Llull, quien en su Ars Magna presenta los primeros intentos por automatizar todo el razonamien-
to, quizas el primer intento de usar un dispositivo mecanico para facilitar el razonamiento, y
darnos asi el origen de la nocién general de computadora. Con esta obra, Llull pretendia apoyar
la comunicacion intercultural entre cristianos, judios y musulmanes y proveer una herramienta
para discusion mediante comunicacién, en lugar de mediante la fuerza. La verdad no puede
ser hallada mediante un dispositivo de cémputo aislado, hace falta comunicacion. La historia
continua alrededor de 1700 con Leibnitz y su descubrimiento del sistema binario. Su suefio era
encontrar un alfabeto simbdlico para representar todo el pensamiento humano, asi como un
cdlculo para manipular estos simbolos; compartié la pasion de Liull por la coexistencia pacifica
entre personas de diferentes culturas, religiones y nacionalidades. Cuando en 1858 las redes
telegraficas de Europa y Norteamérica se conectaron por primera vez mediante un cable sub-
marino, las celebraciones llegaban al borde de Ia histeria: “Es imposible que viejos prejuicios y
hostilidades sigan existiendo, ahora que este instrumento ha sido creado para el intercambio de
pensamientos entre todas las naciones del mundo’, decia un titular de la época. EI entusiasmo
continda en 1997:"El lazo comun alcanzado a través de la proximidad electrénica puede ayudar
a evitar erupciones futuras de odio étnico y rupturas nacionales” decia Michael Dertouzos cuan-
do era jefe del Laboratorio de Computacion del MIT. Ahora estamos presenciando la nueva era
del web; su inventor, Tim Barners-Lee dice:“Si logramos producir una estructura en el hiperespacio
gue nos permita trabajar juntos armoniosamente, eso seria una metamorfosis. Una sociedad que
avanzara mediante intercreatividad e intuicién de grupo mas que a través del conflicto como
mecanismo basico, mirando hacia el futuro”. No sélo entender, sino contribuir a este futuro, es lo
que deseamos lograr mediante una educacion sélida en computacion.
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Presentacion

La Rectoria de la Universidad Nacional Auténoma de México, a través de la Secretarfa de De-
sarrollo Institucional, elabord una serie de lineamientos para la articulaciéon académica de los tres
niveles de estudio que ofrece la Universidad. Como parte importante de este proyecto, se puso
en marcha el Programa Conocimientos Fundamentales para la Educacion Media Superior, que
forma parte del Programa de Fortalecimiento del Bachillerato.

El programa esta dirigido a establecer los conocimientos y habilidades que debe tener todo
alumno egresado de cualquiera de los dos sistemas de bachillerato de la UNAM.

En este documento se incluye la descripcion del estado actual de la biologia y de su impor-
tancia para los alumnos del bachillerato, se proponen los conocimientos fundamentales de la
discipling, las habilidades y los objetivos de aprendizaje, asi como los propdsitos y la propuesta
de enfoque para su ensefianza y un andlisis del método de trabajo utilizado por el grupo.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento de la biologia

Debido a la complejidad y a las multiples facetas que muestran los organismos, desde el siglo
pasado ha sido una preocupacion constante la reestructuracion de las disciplinas que se ocupan
del estudio de los seres vivos. Esto se manifiesta en los intentos que han hecho algunas instan-
cias internacionales para organizar el conocimiento biolégico en categorias que manifiesten los
avances que se tienen en esta rama del saber.

Asi, por ejemplo, el Comité de Ciencias de la Vida de la Academia Nacional de Estados Uni-
dos, que es la instancia que desde 1947 se ha preocupado por darle una estructura coherente
a la biologia, reconoce actualmente doce categorias, entre las que se encuentran tres campos
que pertenecen a la ciencia aplicada: 7) biologia molecular y bioquimica; 2) genética; 3) biologia
celular; 4) fisiologia; 5) biologfa del desarrollo; 6) morfologia; /) evolucion y sistemética; 8) ecolo-
gia; 9) biologfa del comportamiento; 70) nutricion; 71) mecanismos de las enfermedades, y 12)
farmacologfa.

Sin embargo, los intentos de estructuracién no pueden ser definitivos debido a que cons-
tantemente se encuentran nuevos elementos que unifican las diferentes categorfas propuestas;
por ejemplo, la biologfa del desarrollo, la genética y la evolucion ahora se entrelazan en una
nueva categoria denominada evo-devo, que resulta del descubrimiento de los genes Hox.

A este nuevo panorama se debe agregar el interés siempre creciente que se tiene sobre la
interaccion entre biologia, matemética, fisica, teorfas de la informacion vy filosoffa.

Los grandes temas y enfoques

Si'bien se insiste constantemente en la complejidad de la vida, lo cierto es que se sustenta en tres
grandes temas: la teorfa celular, la teorfa de la evolucion y la teorfa del gen. Sin embargo, los tres se
encuentran actualmente tan entrelazados que no es posible explicar ningtin fendmeno bioldgico
mediante un enfoque unico. Un fendmeno fisioldgico como la vision de los vertebrados involucra
aspectos de biologia molecular y biologia celular, bioquimica y evolucion, que, a su vez, no pueden
prescindir de la genética.

La lectura de un libro de biologia moderna como From DNA to Diversity, que tiene el subti-
tulo Molecular Genetics and the Evolution of Animal Design, de Sean B. Carroll, Jennifer K. Grenier y
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Scout D. Weatherbee, seria suficiente para hacernos comprender que los enfoques unidireccio-
nales en biologia son ya imposibles.

Avances, problemas y trascendencia social

Debido a la intrincada red que forman las distintas disciplinas biolégicas no hay rezago en nin-
guna de ellas. Las clasicas ramas de la biologfa que contemplaban la botanica y la zoologia como
ejes fundamentales de esta ciencia no han desaparecido sino que han quedado incluidas en
los estudios de biodiversidad, de filogenia, de ecologia y de conservacion; ejemplo de ello lo
tenemos en el gran desarrollo que ha tenido la botdnica, especialmente en lo que concierne a
los estudios de desarrollo sustentable.

El avance vertiginoso que han tenido las disciplinas bioldgicas ha hecho mas evidente que
nunca una gran cantidad de aspectos cuya solucién, paraddjicamente, se aleja cada vez mas.
Tomemos como ejemplo el proyecto Genoma Humano, cuya importancia ha sido publicitada
por todos los medios de comunicacion.

La secuenciacion del genoma humano dio lugar rdpidamente al concepto de proteoma
y de metaboloma, lo cual significa que la simple secuenciacién e incluso la determinacion de
nuestros genes no es lo importante, sino la determinacion de las proteinas que se codifican y la
forma en que éstas interactdan.

Los problemas cuya solucion es fundamental para la estabilidad de la biosfera, por otra
parte, son muy variados. Se enuncia a continuacion una lista de algunos de los més importantes:

®  curay prevencion de los diferentes tipos de cancer;

® |3 creacion de vacunas para enfermedades virales como el VIH y otras que han hecho su
aparicion como resultado de la convivencia forzosa que se da entre la fauna silvestre y
los seres humanos, resultado de la alteracion de los ecosistemas;

®  terapia génica;

m  trasplante de 6rganos;

= clonacion;

®  uso de células troncales;

®  manipulacion de embriones con fines terapéuticos;
= neurofisiologia del aprendizaje;

B procesos de envejecimiento;

= mantenimiento de la biodiversidad;

®m  control de plagas, y
B mantenimiento de los ecosistemas.
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Una propuesta de la UNAM para su bachillerato

La trascendencia social de la biologfa, como la de toda ciencia, debe contemplarse desde
diversas vertientes, pues todas las actividades relacionadas con ella estan involucradas intima-
mente en la sociedad. Toda accién relacionada con el bienestar humano esta vinculada, directa
o indirectamente, al desarrollo de una disciplina biolégica: la microbiologia, la genética, la fisiolo-
gla, la bioquimica, etc. Asimismo, la ingente necesidad de los humanos de proveerse de mayores
fuentes de alimentacion y de sitios en donde establecerse, estd indiscutiblemente afectando el
equilibrio de los ecosistemas y la permanencia del hombre en nuestro planeta.

Por lo tanto, si se quiere dar una solucion adecuada a los multiples problemas que enfren-
ta la sociedad en medicina, agricultura, salud publica, ingenieria e industria, es necesaria una
formacion solida en los temas bioldgicos basicos que permita a los profesionales de diferentes
campos interactuar para garantizar el éxito en la soluciéon de los diversos problemas que nece-
sitan de atenciéon inmediata.

Por otra parte, los avances en genética y en medicina reproductiva han propiciado el surgi-
miento de controversias que tienen que ver con temas como el aborto inducido, la fecundacion
in vitro, el congelamiento de embriones y su uso con fines terapéuticos, el diagnoéstico genético
prenatal y la posibilidad de interrumpir un embarazo ante la presencia de un embrién “defec-
tuoso” o la utilizacién de madres subrogadas. Todos estos aspectos derivados de los avances de
la biologia deben promover en los ciudadanos una discusion seria, centrada en la ética, para
impedir la anarqufa derivada del uso inadecuado de la ciencia.
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Importancia de la disciplina en el bachillerato

Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

En la actualidad y durante una parte del siglo XX, la biologia ha sido una ciencia que mantiene
relaciones estrechas con disciplinas como la quimica —que dio origen a la bioguimica—, la
fisica —aque dio origen a la biofisica y a la biologia molecular—, la matematica —de la cual han
surgido la genética de poblaciones y la bioinformatica—, la geofisica y la astronomia, cuando
hablamos del origen de nuestro planeta y de la exobiologfa, y con ciencias sociales como la
geograffa, la historia y las etnociencias.

En los programas de estudio del bachillerato universitario, estas interacciones aparecen
como parte de las relaciones verticales y horizontales con asignaturas incluidas a lo largo de los
tres grados del curriculo, en ocasiones en forma explicita y muchas méas de manera implicita.

Ademds de la articulacion de la biologia con otras disciplinas, es importante pensar en cémo
se organiza su ensefanza en los diferentes niveles educativos.

En la educacion secundaria se pretende ensefar ciencias con un enfoque integrador, en el
que los conocimientos se manejen en contextos lo menos fragmentados posible, debido a que
los alumnos en esa etapa de su vida estén transitando del pensamiento concreto al abstracto; los
contenidos disciplinarios se desarrollan relaciondndolos directamente con su dmbito personal
y social.

La ensenanza de la biologia en el bachillerato estd dirigida a jovenes entre los 16y 18 ahos
que ya han tenido un primer acercamiento a esta disciplina. En este contexto se pretende que
los alumnos, ademas de incorporar los elementos necesarios para que accedan con éxito a es-
tudios superiores, adquieran mejores explicaciones acerca de los fendmenos naturales; es decir,
que desarrollen una cultura biolégica basica. Asimismo, se procura incidir en los tres dmbitos
de la formacion: conceptos, procedimientos y actitudes, para que como ciudadanos no sélo
adquieran conocimientos relativos a esta disciplina sino que en su manera de proceder y actuar
demuestren una actitud responsable y de respeto hacia los seres vivos y el ambiente.

Por su parte, el estudio de la biologia en la educaciéon superior estd orientado a formar
profesionales en esta disciplina dedicados a la docencia o a la investigacién para la resolucion
de problemas concretos. Las cualidades y procesos bioldgicos se estudian con una profundidad
mayor que en los niveles precedentes, ademas de ampliar y relacionar de manera mas directa el
conocimiento bioldgico con otros campos como la filosoffa, las matematicas, la fisica, la quimica
y las ciencias aplicadas.
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De acuerdo con lo anterior, es evidente que la enseflanza de la biologia en el bachillerato
tiene objetivos muy concretos que la diferencian claramente de los otros niveles educativos.

Recomendaciones para la enseinanza de la biologia

La biologia que se imparte en el bachillerato tiene como finalidad contribuir, junto con el resto
de las asignaturas del plan de estudios, a que el alumno adquiera una cultura basica de caracter
humanistico y cientifico.

Se pretende que por medio de la integracion de conceptos, habilidades y actitudes, el alum-
no sea capaz de resolver problemas cotidianos relacionados con aspectos bioldgicos, de tal ma-
nera que genere mejores explicaciones acerca de los fendmenos naturales.

El enfoque con el que se propone el estudio de la biologia en el bachillerato es integrador,
con lo cual se busca evitar la especializacion y la fragmentacion del conocimiento. La vision in-
tegrada de la biologia se logrard al considerar como ejes la estructuracion de los contenidos, las
grandes generalizaciones o teorfas unificadoras de la biologfa, por un lado, y, por otro, el estudio
de las propiedades emergentes y procesos bioldgicos en los diferentes niveles de organizacion.

De manera semejante, los enfoques disciplinarios propuestos en los programas de biolo-
gia de ambos subsistemas del bachillerato universitario plantean la ensefianza de una biologia
integral al reconocer que los seres vivos son sistemas complejos cuyos componentes estan re-
lacionados de modo tal que el objeto se comporta como una unidad y no como un mero con-
junto de elementos. Esto propiciard ensefar a los alumnos a visualizar el mundo vivo de manera
sistémica por medio del conocimiento de que los seres vivos son sistemas dentro de un orden
jerdrquico, e implica también, necesariamente, hacer evidente que hay elementos de las expli-
caciones que se comparten o que son vélidos en los distintos niveles de la jerarquia bioldgica y
gue ningun nivel es mas importante que otro. Asimismo, el conocimiento de que los sistemas
vivos son biosistemas con propiedades emergentes entre las cuales figuran los patrones gené-
ticos, taxondmicos y ecoldgicos, ademas de numerosas propiedades derivadas de los principios
que los unifican, permitird adquirir una vision integrada de los mismos (Programas de biologfa,
CCH, 2003).

Sin embargo, ante los retos que representa la crisis ambiental global que experimenta el
planeta, acompafnada de la creciente demanda de alimentos para la humanidad y el surgimiento
de enfermedades nuevas, actualmente la biologia y otras ciencias aplicadas como las ciencias
ambientales, la gendmica y la biomedicina, tienen un papel clave para el desarrollo de las so-
ciedades modernas; debido a ello es muy importante que la ensefanza de esta disciplina en el
bachillerato no se mantenga al margen de sus avances mas trascendentales, ya que éstos reper-
cuten de una u otra manera a los ciudadanos. De acuerdo con lo anterior, se propone, ademas
de abordar las teorias y procesos que unifican a la biologfia, incluir también teméticas de actuali-
dad que por su relevancia deben formar parte del bagaje cultural de nuestros alumnos.
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Por otro lado, desde el punto de vista metodoldgico, es conveniente no estudiar los conte-
nidos tematicos de manera aislada y descontextualizada, sino abordarlos mediante situaciones
o problemas cotidianos cercanos a la realidad de los alumnos, de modo que relacionen lo apren-
dido con situaciones del mundo real, con el entorno y con la sociedad. Por medio del desarrollo
de las actividades de ensefanza y aprendizaje debe propiciarse que el alumno tenga un papel
activo durante el cual se favorezca la construccion de conocimiento.

Por ultimo, debido a que la biologia es una ciencia diversificada que tiene diferentes objetos
de estudio y, por lo tanto, diferentes enfoques metodoldgicos, para abordarlos es conveniente
que en su ensefanza se contemple llevar a cabo experiencias de aprendizaje que incluyan la
aplicacion de algunos de los métodos utilizados en el campo de la biologia, como el experi-
mental y el descriptivo, entre otros, lo cual favorecerd que los alumnos obtengan una vision mas
completa de esta disciplina.

A continuacién se proponen estrategias metodoldgicas que favorecen el proceso de ense-
Aanza y aprendizaje para los seis temas centrales que se proponen mas adelante, en el punto
que presenta los conocimientos fundamentales de la disciplina.

La biologia como ciencia

Este tipo de temas requiere para su desarrollo en el aula la utilizacion de estrategias didacticas que
incluyan la busqueda y presentacion de informacion documental en formatos verbales y escritos,
el andlisis de la mismay el planteamiento de discusiones grupales dirigidas a encontrar consensos
y definiciones generales; todas estas actividades estan encaminadas a ejercitar y, en su caso, a
desarrollar habilidades de pensamiento relacionadas con capacidades de razonamiento y argu-
mentacion, y otras de cardcter practico relacionadas con la capacidad de elaborar documentos a
partir de la investigacién documental y organizar su presentacion.

Biologia celular, molecular y bioquimica

Este tema resulta particularmente importante en el estudio actual de la biologia, pues sin duda
los aportes cientificos en este rubro han definido la vision actual de los mismos y abierto un
enorme campo de investigacion y aplicacion de estos conocimientos. La cantidad de saberes
generados, asi como su grado de complejidad, obligan a una dosificacién de los mismos que
nos lleve a un tratamiento gradual de sus contenidos y aprendizajes.

El tratamiento de este tipo de temas en el aula, por su naturaleza y necesaria dosificacion, debe
considerar para su desarrollo la inclusion de actividades didécticas, de indole muy diversa, que in-
cluyen la exposicion verbal por parte del profesor, la utilizacion de modelos que magnifiquen las
estructuras celulares y moleculares en estudio y permitan entender su funcionamiento, la obser-
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vacion de muestras bajo el microscopio —previa instrucciéon sobre el manejo del instrumento vy el
apoyo para el aprendizaje de la interpretacion de lo observado—, la utilizacion de diagramas
que apoyen el estudio de rutas metabdlicas y el funcionamiento de los sistemas de comunicacion,
por mencionar algunas; estas actividades daran al alumno la posibilidad de desarrollar habilida-
des de pensamiento y de tipo practico mediante el manejo de materiales y equipos.

Genética

Del mismo modo que el caso anterior, tenemos en éste un tema central que en las Ultimas décadas
ha tenido un avance extraordinario y ha generado una enorme cantidad de informacién, segun lo
cual, nuevamente, se hace necesaria la dosificacion y tratamiento gradual de los contenidos.

El tratamiento de este tipo de temas en el aula, por su naturaleza y necesaria dosificacion,
debe considerar para su desarrollo la inclusion de diversos tipos de actividades didacticas que
incluyen la exposicién verbal por parte del profesor, la busqueda y andlisis de informacion do-
cumental, la utilizacién de modelos que magnifiquen las estructuras moleculares en estudio
y permitan entender su funcionamiento, actividades que involucren la exploracién y uso de
herramientas informéticas, como las bases de datos de genesy proteinas, y la realizacion de ejer-
cicios practicos en el laboratorio que ejemplifiguen en forma sencilla algunas fases del trabajo
en genética y genémica, por mencionar algunas.

Evolucion

Este tema debe incluirse como un contenido fundamental en los programas de biologia y, mas
aun, debido a su trascendencia en el estudio de los seres vivos, debe ser el eje conductor en ellos,
dado que cualquier tema relacionado con la vida necesariamente encuentra su sustento en la idea
de evolucion bioldgica.

El tratamiento de este tema en el aula depende entonces del enfoque y profundidad que
se quiera establecer como parte de los objetivos de aprendizaje, pues podrian considerarse para
su desarrollo distintos tipos de actividades didacticas que incluyen la exposicion verbal por par-
te del profesor, la busqueda y andlisis de informacién documental, los ejercicios practicos de
simulacion de cambios en poblaciones, practicas de campo que permitan evaluar la variacion
natural en las poblaciones, y actividades que involucren la exploracion y el uso de herramientas
informaticas, como las bases de datos de genes.
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Ecologia

El tratamiento de este tema en el aula comprende desde un manejo conceptual adecuado al
nivel de estudios hasta la posibilidad de tener una vision global del tema y su trascendencia en
el mundo actual; requiere para su desarrollo el uso de distintos tipos de actividades didécticas,
incluidos la exposicion verbal por parte del profesor, la busqueda y anélisis de informacion do-
cumental, los ejercicios practicos que simulen relaciones organismos-factores ambientales, las
practicas de campo que acerquen al alumno al tipo de estudios que se realizan en la disciplina,
sus métodos y su complejidad, entre otras, para que promuevan en los alumnos la adquisicion de
conocimientos y habilidades practicas relacionadas con el manejo de materiales, equipo y datos.

Biologia y sociedad

El tipo de estrategias de ensefianza que se requieren para el desarrollo de este tema considera
basicamente la actividades de busqueda y andlisis de informacién de indole diversa, incluyendo
reportes de investigacion, articulos periodisticos y fragmentos de las legislaciones relacionadas
con los diversos temas y, como complemento, actividades relacionadas con el desarrollo de
habilidades de comunicacién y argumentacion.

La biologia en la formacién académica, civica y profesional del alumno

Al ser la biologia una parte esencial del conocimiento humano y sus avances actuales muy im-
portantes para el desarrollo de la sociedad, esta disciplina debe permitir a un ciudadano utilizar
este bagaje para continuar su formacion profesional o bien incorporarlo como parte de su vida
cotidiana para manejarse en forma adecuada en la sociedad actual, en la que la discusion de
varios temas biolégicos ya no esta restringida al ambito de las instituciones educativas Unica-
mente, sino que incluso forma parte de los debates en la sociedad; por ejemplo, las leyes relacio-
nadas con aspectos biolégicos que afectan nuestra vida diaria.

Si bien el bachillerato no tiene como fin formar especialistas en ninglin campo del saber, en
el curso basico de biologifa es importante caracterizar la disciplina por medio de la identificacion
de sus objetos y métodos de estudio, diferencidndola claramente de otras ciencias y, en el dlti-
mo ciclo, profundizar en el estudio de las caracteristicas de los seres vivos y de ciertos procesos
bioldgicos, lo cual, ademdas de contribuir a la adquisicion de una cultura basica por parte de
los alumnos, los prepara para adentrarse en el estudio de campos relacionados con la biologia
cuando incursionen en la licenciatura.

Tomando en consideracién lo anterior, debe hacerse hincapié en la importancia de la dis-
ciplina como base para cursar estudios superiores y formar a los estudiantes como ciudadanos
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responsables. Esto es posible gracias a que en la formulacién de los contenidos se han tomado
en cuenta no solo los avances de la ciencia sino su vinculacion con otras disciplinas y su relacion
con aspectos politicos, sociales, econdémicos y éticos. El logro de esos objetivos se hace median-
te el planteamiento de problemas actuales para cuya resolucion los alumnos desarrollan sus
capacidades cognoscitivas.
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Temas centrales

Se considera que los temas centrales de biologia en el nivel bachillerato son los que se presentan

a continuacion:

1. Labiologfa como ciencia.

El objeto de estudio de la biologia.
Concepciones sobre la ciencia.
La biologia y sus grandes generalizaciones.

2. Biologia celular, molecular y bioquimica.

®m  Biologia molecular de la célula.
+  Organizacion celular.
- Composicion quimica de las células (moléculas y biomoléculas).
- Tipos celulares: procarionte y eucarionte.
* Llacélulay surelacion con el ambiente: membrana celular y organelos.
¢ Flujo de informacién genética en la célula.
Nucleo.
« Ribosomay reticulo endopldsmico rugoso.
- Aparato de Golgi.
Lisosomas: endocitosis y exocitosis.
+  Bioenergética: mitocondria y cloroplastos.
*  Movimiento celular: citoesqueleto.
¢ Reproduccion: mitosis y meiosis.
®  Multicelularidad.
®m  Reproduccién de los individuos.
3. Genética.
®  Biologia molecular del gen.
®  ;Quéeslaherencia?
®  Mendely el gen como entidad discreta.
®  Averyy la naturaleza quimica del gen.
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Watson y Crick y la configuraciéon molecular del gen.
El dogma central de la biologia molecular.

Los genes en los cromosomas.

Las mutaciones.

Biologia gendmica.

La biotecnologfa, los transgénicos y la clonacion.
Los genomas y la medicina gendmica.

4. Evolucion

El cambio de las especies a través del tiempo. ;Qué es la evolucion bioldgica?
*  Evidencias de la evolucion.

¢ Analogiay homologfa.

+  Morfologia.

+  Desarrollo embrionario.

+  Evolucién molecular.

* Radiacion adaptativa (biogeografia).
¢ Evolucion enislas.

¢  Convergencia evolutiva (sistematica).
¢  Registro fosil.

+  Evolucién en nuestros dias.

¢ Elevolucionismo.

¢ Charles R. Darwin.

¢ FElorigen de las especies.

*  Sintesis moderna.

¢ Variacion en la naturaleza.

¢ Mutacion y recombinacion.

*  Expresion de la variacion: fenotipica (discreta y continua), genética y geogréfica.

*  Macroevolucion.

+ Tendencias evolutivas.

+  Velocidad de evolucién, extincion.
*  Procesos evolutivos.

*  Seleccion natural. Modos de seleccion: direccional, estabilizadora o disruptiva.

*  Seleccion sexual.

¢ Endogamia.

*+  Migracion.

+  Deriva génicay efecto del fundador.

+  Especiacion: alopdtrica, simpatrica y parapatrica.
*  Adaptacion.

¢ Coevolucion: difusa y especifica.
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5. Ecologfa.
®  Biodiversidad y medio ambiente.
+ ;Qué es ecologia?: definicién e historia.
®  Flambiente.
+  Caracterizando el ambiente de los organismos.
+  Cambios temporales y espaciales.
+ Nicho ecoldgico y nicho vacio.
®  Poblaciones.
+  Definicion.
+  Distribucién espacial: homogénea y heterogénea.
*  Crecimiento poblacional: limitado e ilimitado.
®  Comunidades.
¢ Estructura, propiedades emergentes: diversidad de especies, estructura de las
redes alimentarias, la biomasa de la comunidad y su productividad.
+ Diversidad.
*  Patrones ambientales, ejemplos.
+  Organizacion.
*  Niveles troficos: cadenas y redes tréficas.
* Interacciones entre especies: competencia, relacion predador-presa, parasito-
huésped, mutualismo, comensalismo y amensalismo.
¢ Especies clave, ejemplos.
m  Ecosistemas.

*

*

*

Flujo de energia.

Productividad primaria y secundaria, ejemplos.

Ciclos biogeoquimicos: carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo y
azufre.

Ecosistemas de México.

Ecologia urbana.

6. Biologiay sociedad.

Relaciones entre sociedad y naturaleza.

¢El conocimiento bioldgico es necesario para la sociedad?

Ambiente y desarrollo sustentable.

Problematica ambiental global y en México.

Legislacion mexicana y la biologia.

Competencias de las instituciones de gobierno relacionadas con la biologia.

Biologfa, tecnologia y sociedad.
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Habilidades
El estudio de la biologia contribuye al desarrollo de habilidades implicadas en:

= |a busqueda de informacion relacionada con el campo de la biologfa;

m el registro, andlisis, interpretacion y presentacion de datos derivados de actividades
practicas;

® |3 organizacion y andlisis de informacion documental para usarla en la resolucion
de problemas;

® el manejo de equipo basico de laboratorio, como el microscopio y, en general, el
desempeno en el trabajo de laboratorio y de campo;

®  |ainterpretacion de imagenes sobre temas bioldgicos diversos, y

m  elandlisis e interpretacion de informacion relacionada con leyes ambientales y

genéticas, entre otras.

Asi, el desarrollo de las habilidades permitird a los alumnos comprender la estructura y fun-
cionamiento de los seres vivos para valorar la vida y desarrollar una actitud responsable ante
la naturaleza, asi como reconocer la relacion de la biologia con otras ciencias y el impacto que
tiene en la sociedad.

Formulacion de aprendizajes
La biologia como ciencia

Se pretende lograr que el alumno caracterice la biologia como una disciplina cientifica con base
en larevision y andlisis de las concepciones actuales de ciencia y de la forma en la que se construye
el conocimiento cientifico. A partir de este primer acercamiento se pretende establecer el objeto
de estudio de la biologia y los métodos que utiliza para ese estudio, asi como sus necesarias rela-
ciones con otras ciencias y con la tecnologia.

Biologia celular, molecular y bioquimica

Se pretende lograr que el alumno haga una revision global de los conocimientos actuales sobre
la biologia molecular de la célula al poner de manifiesto a la célula como la unidad anatémica,
fisiologica y de origen de todos los seres vivos, no obstante su extraordinaria diversidad; para
ello se hace hincapié en la organizacion jerdrquica de la vida, cuyas unidades o sistemas po-
seen propiedades emergentes y en que el nivel celular es el primero que posee la caracteristica
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que denominamos vida, y en sefalar que la diferenciacion de las células en dos grandes tipos
—eucariotas y procariotas— marca uno de los grandes hitos en la evolucion de los organismos.
Aunado a este primer punto de unidad de los seres vivos, su estructura celular, es necesario esta-
blecer otros mds a considerar como objetivos de aprendizaje, como es el caso del metabolismo,
la reproduccién y la comunicacion.

Genética

Se pretende que el alumno se acerque al conocimiento de la biologia molecular del gen, lo que
implica conocer la naturaleza quimica y molecular de éste y el dogma central de la biologfa mo-
lecular como paradigma de la misma, asi como la estructura del DNA de las células eucariotas y
las diferencias entre las mutaciones somaticas y mutaciones germinales y los dos tipos generales
de mutaciones —las mutaciones a nivel de gen y las reorganizaciones cromosdmicas— para
finalmente entender las tecnologias basicas de manipulacion del DNA que parten del conoci-
miento sobre los procesos de transcripcion y de traducciéon y que son la base para comprender
temas como la biotecnologfa, los transgénicos, la clonacion y la medicina gendmica; no puede
ni debe dejarse de lado el desarrollo histérico, los hechos y personajes que hicieron posible el
estado actual del conocimiento en la genética y la conformacién de nuevas disciplinas. Este
enfoque histérico podria, de hecho, utilizarse como un ejemplo congruente de la naturaleza
histérica y social de la construccion de la ciencia.

Evolucién

Se pretende situar en la mente de los alumnos a este proceso como caracteristico de la vida y el
principal responsable de la diversidad bioldgicay, a la teorfa que lo sustenta y explica, como uno
de los paradigmas de la biologfa.

Se trata de un tema que se integra desde la revisién de una serie de hechos y de persona-
jes que llevaron al cambio en la concepcién del mundo vivo, que derivan en el siglo XiX en la
construccion de la teorfa evolutiva, la cual, con base en evidencias y datos, establece un meca-
nismo basico por el que evolucionan la especies: la seleccion natural; en nuestros dias se sigue
reconociendo como una fuerza evolutiva esencial, pero, a la luz de los nuevos conocimientos
generados por disciplinas como la ecologia y la genética, ya no se considera Unica y este esque-
ma de fuerzas evolutivas se ha venido a complementar con procesos como la mutacion, el flujo
génicoy la deriva génica.
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Ecologia

Se pretende que el alumno, con base en el estudio y el conocimiento de las relaciones de los
organismos con el ambiente, se reconozca como parte del ecosistema y desarrolle actitudes
favorables hacia la conservacién de la naturaleza y la resolucion de los problemas ambientales.
Se trata de un conjunto de conocimientos vasto y complejo que hoy se constituye en una disci-
plina cientifica con un objeto de estudio y métodos especificos, cuyo estudio debe partir de la
revision y andlisis de diversos conceptos que actualmente se manejan en el estudio de las rela-
ciones organismos-ambiente y de como es que estos conceptos se han ido construyendo, a la
vez que la propia relacién entre el hombre y su ambiente también ha cambiado, de modo que el
alumno reconozca a la ecologfa en su dimension cientifica, con una vocacion de interdisciplina,
y no como parte del discurso politico que manejan los medios de difusion.

Biologia y sociedad

Se pretende que el alumno, a partir de la pregunta”;el conocimiento biolégico es necesario para
la sociedad?”, sefiale la necesidad de establecer la importancia del conocimiento biolégico en la
resolucién de problemas como salud, alimentacién, manejo de recursos naturales y relativos al
ambiente.

En el tratamiento de este tema se busca hacer énfasis en el andlisis del papel que desempe-
Aian los conocimientos bioldgicos en la resolucion de problemas de trascendencia en nuestro
pais, de tal forma que, con base en este conocimiento pero sobre todo en el reconocimiento
de su importancia, los estudiantes adquieran una conciencia de la estrecha vinculacion entre la
biologfa, la calidad de vida y el desarrollo de la sociedad.
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Consideraciones finales

Procedimientos y etapas del trabajo realizado

Durante la primera fase de este programa, que inicié en 2005, se definieron los conocimientos
fundamentales de cada disciplina participante, los cuales sirvieron para desarrollar los contenidos.
En la primera etapa para definir los conocimientos fundamentales, el grupo de trabajo de biologia
estuvo integrado por un coordinador y por académicos del bachillerato, licenciatura y posgra-
do, todos provenientes del CCH, la ENP, la Facultad de Ciencias y el Instituto de Ecologia. Poste-
riormente se analizaron otros programas de biologia pertenecientes a distintas modalidades de
bachilleratos nacionales e internacionales, como los planes actuales de los Centros de Estudios
Cientificos y Tecnoldgicos (CECyT) del IPN, las notas relacionadas con las Olimpiadas de Biologia y
la informacion directa proporcionada por profesores de los diferentes niveles educativos.

Una parte importante del trabajo realizado por la comision fue la revision de los diferentes
libros de texto que circulan en nuestro medio; el objeto de esta indagacion fue constatar hasta
qué punto los temas tratados y el enfoque estaban de acuerdo con los programas de bachillera-
toy con lo que los académicos de la licenciatura consideran adecuado. De igual manera se hizo
la consulta a través de paginas de internet sobre educacion media.

La siguiente etapa del trabajo fue la elaboracion individual de un temario general para la
obray su discusion ante la comision. Se trataba de ver cudl era la visién que de la biologia tenfa
cada uno de los académicos participantes y analizar si habia puntos de contacto entre las dife-
rentes tendencias. La presentacion ante el grupo se hizo acompafada de mapas conceptuales
que mostraron la estructura de cada una de las unidades y la relacion que cada uno de los con-
ceptos guardaba entre si.

Finalmente, de las discusiones surgié un primer indice para el cual, como se dijo antes, se
tomdé como base el Ndcleo de Conocimientos Fundamentales, asegurando que estuvieran los
conceptos que por consenso habfan surgido del trabajo conjunto de profesores del CCH y de
la ENP.

Asimismo, se considerd que los conocimientos fundamentales fueran pertinentes en el
marco de la ensefanza media superior, que fueran actuales, que fomentaran la interdisciplina y
buscaran la transversalidad de los temas. Ademas, la elecciéon de los temas se basé en diversos
aspectos: cudles se presentaban en todos los planes de estudio, cudles correspondian a la biolo-
gfa moderna, cudles son temas clasicos, cudles son parte de la informacién cotidiana presentada
por diarios y revistas de difusion.
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En 2007, al iniciar la segunda etapa, se revisé la correspondencia de los conocimientos funda-
mentales de cada disciplina y de los desempenfos presentes en los Ndcleos de Conocimiento y For-
macién Bdsicos definidos por el Consejo Académico del Bachillerato (CAB), asi como los contenidos
de los programas del Bachillerato a Distancia (B@UNAM), con el fin de establecer la pertinencia de
estos conocimientos fundamentales y realizar un documento de trabajo para las disciplinas partici-
pantes en esta primera etapa. Este documento seré presentado y discutido con diversas instancias
de la comunidad universitaria para que, una vez recogidas las observaciones y sugerencias, se edite
el documento final para el primer semestre de 2008.

Esfuerzos para el establecimiento
de los conocimientos fundamentales

En la década de los afos noventa del siglo XX se realizd un movimiento de reforma del ciclo del
bachillerato en el dmbito internacional en el que se buscaba identificar y definir en forma ex-
plicita los aprendizajes concretos a los que debe orientarse la educacién en ese nivel. Podemos
mencionar los esfuerzos realizados para la determinacion de los Contenidos Basicos Comunes
de la Educacion Polimodal en Argentina, los Estandares Educativos Nacionales en los Estados
Unidos, las Reformas Curriculares en Canadd y Perd, las Enseflanzas Minimas del Bachillerato en
Espafiay los Contenidos Minimos Obligatorios de la Educacion Media en Chile.

En México, la UNAM se integrd a este esfuerzo en 2001, cuando el Consejo Académico del
Bachillerato generd el documento Ndcleo de Conocimientos y Formacidn Bdsicos que debe pro-
porcionar el bachillerato de esta institucion.
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Conclusiones

Esta propuesta presenta los conocimientos fundamentales de biologfa que se considera que
todo estudiante debe adquirir en sus estudios de bachillerato. Estos conocimientos tienen
relacién con aspectos actuales de nuestra sociedad, tales como los organismos transgénicos,
las células troncales, la clonacién, el desarrollo sostenible, la contaminacion, la biodiversidad,
el genoma, la reproduccién asistida, el analisis molecular, la educacién ambiental y el cambio
climatico, entre otros. Asi, los grandes temas de la biologia que se proponen incluyen tanto los
temas clasicos como aspectos actuales de esta ciencia y su relacién con la sociedad, que ayudan
a comprender las implicaciones legales, médicas o sociales que deriva del conocimiento de la
biologia.

Cabe sefalar que se trata de participar en la formaciéon de estudiantes aportando conoci-
mientos disciplinarios con una visién evolucionista que muestra la interrelacion que existe entre
los temas centrales y propicia el acercamiento con otras disciplinas, lo cual fomenta el desarrollo
de la capacidad de andlisis critico y una serie de habilidades para mantenerse al dia en los avan-
ces de la disciplina; también considera la relacion entre los diferentes niveles educativos, por lo
que, ademas de aportar una cultura general de la disciplina, permite aportar elementos para
proseguir estudios de licenciatura y posgrado.
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Presentacion

Uno de los objetivos centrales del bachillerato es el fortalecimiento de la alfabetizacion cienti-
fica, considerada como el conocimiento y entendimiento de conceptos y procesos cientificos
requeridos para la toma de decisiones, la participacion activa en asuntos civicos y culturales y
la productividad econémica, asi como el desarrollo de habilidades especificas. Un aspecto cen-
tral de ésta es la seleccion de los conceptos, habilidades y actitudes que los estudiantes deben
construir como consecuencia de su experiencia escolar. Una idea generalizada es que hay que
ensefiar menos con tal de ensefarlo mejor (SFAA, 1989).

En todos los programas de bachillerato en México se ofrecen cursos obligatorios de quimica
con una frecuencia de tres a cinco horas por semana (Garritz, 1998). Dependiendo del sistema
educativo, estos cursos poseen finalidades, contenidos y visiones distintos (Ulloa y Chamizo,
2005). Este hecho no es sorprendente si consideramos que en la actualidad en México existe una
gran diversidad de planteamientos curriculares del bachillerato (RNNMS, 2005).

Este documento intenta contribuir a la reflexion sobre la situacion de la quimica del tronco
comun del bachillerato universitario, tema sobre el cual existen pocos estudios y estadisticas pu-
blicados. Deseamos elaborar una propuesta innovadora en el marco de los avances de la inves-
tigacion educativa, en los que una idea generalizada es que hay que elegir aquellos contenidos
que sean fundamentales para ensefiarlos mejor; con esta finalidad revisamos diversos aspectos:
a) el estado actual de la disciplina: la naturaleza de la quimica, sus grandes temas y enfoques,
sus temas emergentes, sus avances, problemas y trascendencia social; b) la importancia de la
disciplina para el bachillerato: la articulacion de sus contenidos con otras disciplinas, los pro-
blemas de la quimica que se ensefia, recomendaciones para su ensefanza y el papel que des-
empena la disciplina en la formacién académica, civica y profesional del alumno; ¢) propuestas
de contenidos fundamentales de quimica elaboradas por diversos especialistas educativos, asf
como programas de reformas educativas de ciencia relativas al nivel bachillerato, y d) resultados
y recomendaciones de investigaciones educativas en quimica y en ciencias naturales relativas al
nivel bachillerato, con fundamento en avances recientes en diversas disciplinas como psicologia
educativa, filosofia de las ciencias, historia de las ciencias, pedagogia, sociologia, antropologia y
lingUistica.
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La naturaleza del conocimiento de la quimica

Quimica es la ciencia que trata de comprender las propiedades y las transformaciones de las
sustancias. Estudia sustancias que se encuentran en la naturaleza, como las contenidas en mi-
nerales de la tierra, los gases que forman el aire, el agua vy las sales que contienen los rios, lagos
y océanos, y también las nuevas sustancias creadas por los humanos (Breslow, 1997). A la fecha
(principios de abril de 2008), existe un registro de mas de 34 y medio millones de sustancias que
crece a un promedio de 20000 sustancias diariamente (CAS, 2008). Los cambios que estudia la
quimica, asimismo, pueden ser naturales, como cuando se quema un arbol al que le cayd un
rayo; cambios que ocurren al interior de nuestro cuerpo, o bien los inventados y controlados por
los seres humanos (Breslow, 1997).

Como ciencia tedrico-experimental, la quimica ha evolucionado en diversos aspectos: sur-
gi6 como una disciplina meramente cualitativa y se considera que se convirtié en ciencia cuan-
do comenzé a ser cuantitativa. La quimica da cuenta de los fendmenos macroscépicos a través
de la generacion de modelos tedricos que representan el mundo nanoscédpico. De esta forma
podemos decir que la quimica moderna esta basada en cuatro principios generales, que reco-
nocen lo siguiente: 1) las distintas sustancias tienen comportamientos diferentes; 2) el desarrollo
de modelos de explicacion surge a partir de las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias
y éstos deben ajustarse a dichas propiedades; 3) los modelos desarrollados son preferentemente
cuantitativos, y 4) los modelos permiten predecir los resultados experimentales.

Una de las formas de pensar sobre la estructura del conocimiento de la quimica que ma-
yores repercusiones ha tenido en los educadores de la disciplina la propuso el quimico escocés
Alex H. Johnstone en 1984. Para él, la quimica tiene tres componentes o niveles basicos que
pueden representarse con las esquinas de un tridngulo (véase Fig. 1). Un primer nivel, el macros-
copico y tangible, relacionado con ver, tocar, oler, sentir materiales y describir sus propiedades
en términos de densidad, inflamabilidad o color, por ejemplo. Un segundo nivel es la represen-
tacion de las sustancias quimicas, sus propiedades y cambios por medio de simbolos, férmulas,
ecuaciones y graficas; ésta es parte de la sofisticacion del lenguaje de lo observado. El tercer
nivel es el submicroscépico o nanoscépico, en el que podemos explicar por qué las sustancias
quimicas se comportan de cierta manera mediante dtomos, moléculas, iones, estructuras, is6-
meros o polimeros. Estos tres niveles pueden también llamarse, respectivamente, a) descriptivo
y funcional, b) representativo, y ¢) explicativo (Johnstone, 1984 y 1999).

Bachillerato UNAM B30.indd 122 9/19/08 4:55:15 PM



fund 2al

Conocimi de quimica

FIGURA 1. Componentes bdsicos de la quimica

Macroscépico

Submicroscépico Representacional

Fuente: Johnstone, 1982.

Ninguno de estos niveles es superior al otro, todos se complementan entre si. Los expertos en
quimica pueden distinguir y manipular los tres; el pensamiento quimico de un experto salta li-
bremente de un nivel a otro en forma de gimnasia mental. Por ejemplo, cuando observa un vaso
de precipitados con benceno, casi tiene la certeza de ver hexdgonos y lineas y, ademas, estd al
tanto de su inflamabilidad y toxicidad. Una electrélisis de una disolucién acuosa de cloruro de
cobre (Il) entre electrodos de platino le trae a la memoria los iones de cobre (Il) positivos y los
jones cloruro negativos migrando en direcciones opuestas (Johnstone, 1984 y 1999).

Otro esquema reciente sobre la organizacion logica de la quimica, como una forma de re-
lacionar el gran nimero de conceptos y modelos que aparecen en un curso introductorio de
la disciplina, proviene del estudio del quimico estadounidense William B. Jensen publicado en
1998. Para este autor (véase cuadro 1) los conceptos y modelos de la quimica pueden clasifi-
carse en tres grandes clases de dimensiones, de acuerdo con la relacién con su composicion y
estructura, su energia o el papel del tiempo en los procesos quimicos. Cada dimension puede, en su
momento, ser estudiada en alguno de tres niveles conceptuales: el molar, el molecular y el

eléctrico.
CUADRO 1. Dimensiones y niveles de la estructura Idgica de la quimica
Dimension Dimension Dimension
Nivel Composicion y estructura Energia Tiempo
Molar
Molecular
Eléctrico

Fuente: Jensen, 1998.
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Al aplicar este esquema surgen diversos ejemplos, como los que se presentan en el cuadro 2.

CUADRO 2. Ejemplos de la estructura Idgica de la quimica

Dimension Dimension Dimension

Nivel Composicion y estructura Energia Tiempo

Molar Composicion relativa de sus- Entropias y calores de forma- Ecuaciones experimentales
tancias compuestas, solucio- ciéon calorimétrica. de rapidez.
nes y mezclas. Caracteristicas Constantes de equilibrio y Pardmetros experimentales
de alomorfos (estado, color, cambios de energia libre. de Arrhenius.
forma cristalina, etc.).

Molecular | Formulas estructuralesy Interpretacion moleculardela | Mecanismos moleculares de
absolutas. entropia. Interpretacion de ca- | reaccion.
Clasificacion de alomorfos lores de formacion via calores | Modelos moleculares de
seguin su composicion de atomizacion, energfas de complejos activados.
(polimeros) o su estructura enlace promedio, etc.
(isémeros).

Eléctrico Férmulas electronicas (por Célculo de energias via la Mecanismos idnicos y foto-
ejemplo, Lewis o configura- estructura electronica. quimicos de reaccion.
ciones electronicas).

Los grandes temas y enfoques

Existe una diferencia clara entre los temas y enfoques presentes en los curriculos de esta materia

Fuente: Jensen, 1998.

del nivel licenciatura y del nivel bachillerato. En este sentido, en licenciatura, de forma gene-

ral, los temas principales son: quimica inorganica, organica, fisicoquimica, bioquimica y quimica
analitica, mientras que en el bachillerato desde hace tiempo se tiende a la contextualizacién, de

tal forma que los temas principales pueden ser el agua, el aire, el suelo, el petrdleo, los materia-

les o los alimentos. Por su parte, los enfoques en cada caso también muestran diferencias. Asf,

aunque en ambos niveles prevalece el tipo de ensefianza memoristica, centrada en el maestro,

en el bachillerato se observa un gran interés por las nuevas tendencias que a nivel licenciatura

parece ausente.

Podemos afirmar que quimica es lo que los quimicos hacemos; la forma en que los quimicos

definimos nuestra ciencia en relacion con otras puede entenderse conociendo los temas que

estudiamos —nuestro territorio— y los enfoques que empleamos —nuestros razonamientos—,

lo que refleja las normas aceptadas dentro de nuestra comunidad. Esta seleccion es méas un
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fendmeno socioldgico y cultural que un reflejo de fronteras que correspondan a divisiones fun-
damentales de la naturaleza (Levere, 2001).

Durante el desarrollo de la quimica se fueron definiendo sus ramas, tanto por temaéticas
como por enfoques diferentes. Asi, por tradicion se habla de la quimica orgénica (inicialmente
el estudio de sustancias contenidas en seres vivos y posteriormente el de sustancias formadas
por moléculas con un esqueleto de carbono) y la quimica inorgdnica (estudio de sustancias en
materias no vivas y posteriormente el de sustancias no formadas por moléculas con un esque-
leto de carbono). Con el paso del tiempo se fueron creando subdivisiones de cada una de estas
ramas principales. Por ejemplo, las ramas de la quimica inorgénica incluyen la geoquimica, la
quimica de coordinacion, la quimica bioinorganica. Desde hace tiempo, por otra parte, se han
hecho estudios que se extienden a los dominios tradicionales de ambas, como es el caso de la
quimica organometalica.

Otras ramas basicas de la quimica son la fisicoquimica (inicialmente entendida como el
estudio de las propiedades fisicas de las sustancias quimicas), la bioguimica (estudia la compo-
sicion y cambios de la materia viva) y la quimica analitica (estudia técnicas y métodos de labora-
torio empleados para determinar la composicion quimica de materiales).

Estas cinco ramas bésicas de la quimica son insuficientes para describir las complejas te-
maticas y enfoques de estudio. Por ejemplo, la Sociedad Quimica Estadounidense (American
Chemical Society, en inglés), con 160 000 miembros (es la sociedad cientifica mds grande del pla-
neta), es lider mundial en fuentes de informacion cientifica. Se fundé en 1878 y para 1931 tenia
mas de 18000 miembros y 17 divisiones académicas. En la actualidad se estructura con ayuda
de 33 divisiones técnicas, cada una enfocada hacia un campo especifico del universo estudiado
por la quimica: quimica en agricultura y alimentos, agroquimica, quimica analitica, tecnologia
bioguimica, quimica bioldgica, administracién, quimica de carbohidratos, materiales renovables
y celulosa, educacién quimica, quimica en seguridad y salud, informacion quimica, técnicas qui-
micas, toxicologia quimica, quimica legal, quimica de superficies y coloides, computadoras en
quimica, quimica ambiental, quimica del fldor, quimica de los combustibles, geoquimica, histo-
ria de la quimica, ingenierfa quimica y quimica industrial, quimica inorganica, quimica médica,
quimica y tecnologfa nuclear, quimica organica, quimica del petroleo, fisicoquimica, quimica de
polimeros, ingenierfa y ciencia de materiales poliméricos, relaciones profesionales, hule y peque-
Aos negocios quimicos (ACS, 2008).

Existen muchas otras disciplinas que involucran con la quimica en sus estudios, pero en
general las mencionadas se consideran las principales &reas de estudio de la quimica moderna.

Aunque cada una de sus disciplinas tiene un enfoque particular adaptado a sus necesidades
y problemas, la quimica, en general, estd enfocada a generar modelos que expliquen a nivel
nanoscopico fendmenos y propiedades macroscépicas. La investigacion quimica tiene un enfo-
que eminentemente practico y, por lo comun, se practican de manera paralela la investigacion
tedrica y el trabajo de laboratorio.
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Avances, problemas y trascendencia social

La quimica es una de las ciencias cuyas rafces son de las mas antiguas, y a lo largo de su desarro-
llo ha sido una de las méas productivas en mejorar la calidad de vida de los habitantes de nuestro
planeta. Sin embargo, mucho de lo que se ha hecho en el disefio y en la produccion de nuevas
sustancias quimicas, como medicamentos modernos, resulta desconocido para la persona pro-
medio, o bien la da por sentado sin preguntarse de dénde viene. La mayoria de las personas no
saben que la quimica crea tales sustancias Utiles. En contraposicion, es comun escuchar frases
como “‘compuestos quimicos téxicos” o “‘contaminacion quimica”sin que quien las dice se deten-
ga a pensar en el papel central que la quimica tiene en nuestro bienestar (Breslow, 1997).

La quimica es descrita como la ciencia que tiene el doble propdsito de la creacién vy el
descubrimiento. Los quimicos buscan descubrir los componentes del universo quimico, desde
las moléculas hasta los sistemas quimicos organizados, tales como los materiales, las células y
los organismos vivos, y entender cémo es que todos estos componentes interactUan y cambian
con el tiempo. Los quimicos también crean nuevas sustancias, muchas de ellas inexistentes en el
mundo natural, y desarrollan métodos novedosos para transformarlas. Los quimicos producen
beneficios tangibles para la sociedad cuando disefian y producen sustancias Utiles. Frente a una
ciencia tan dindmica, la sociedad ha debido reconocer la necesidad de una cultura quimica de
la poblacion en general. El propdsito de la cultura quimica es ayudar a todos los miembros de la
sociedad a evaluar las ventajas y las desventajas de usar productos quimicos especificos, de modo
que ello le permita distinguir razonadamente lo dafiino de lo inofensivo y reconocer los alcances
y las limitaciones del trabajo de los quimicos (Talanquer, 1999). Una sociedad con cultura quimica
influye sobre las metas y retos de la quimica: ésta ya no sélo busca como sintetizar y manufac-
turar nuevas sustancias de interés cientifico o practico, sino que ademdas debe hacerlo a través
de procesos energéticamente eficientes, de alta selectividad y ambientalmente amigables. La
quimica también ha debido aprender como disefar y producir nuevas sustancias y materiales
cuyas propiedades puedan ser predichas, adaptadas y cambiadas antes de salir al mercado; se
ha adaptado a una sociedad cambiante: desarrolla materiales e instrumentos que protegen a
los ciudadanos contra el terrorismo, los accidentes, el crimen y las enfermedades; ademas, ha
debido encontrar la manera de comunicar al publico en general las contribuciones de la quimica
a la sociedad, asi como la de atraer a los jovenes estudiantes a la quimica para que contribuyan a
cumplir con estos retos.

Elinicio del siglo xxi se encuentra marcado por un sinfin de avances cientffico-tecnolégicos,
cuya cantidad crece de manera exponencial, en los que la quimica ha desempefado un papel
fundamental para la transformacion del mundo. El desarrollo de esta ciencia actualmente ha
permitido el conocimiento, la caracterizacion y la sintesis de nuevos compuestos quimicos, con
gran utilidad practica en el desarrollo de diferentes campos de aplicacion como la medicina, la
biotecnologfa, la biogenética y la nanotecnologia, entre otras, con una contribucién importante
en la nueva innovacion tecnoldgica. Algunos ejemplos de éstos son: el desarrollo de nuevos
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tipos de sensores quimicos para el control ambiental y la seguridad alimentaria a partir de na-
nomateriales; el desarrollo de material fotovoltaico en forma de nano-células que se extiende
como pléstico o pintura y que podré integrarse a diferentes materiales de construccion, lo cual
promete que en un tiempo corto la energfa solar se convertird en una alternativa factible y
econdmica de energfa; la aplicacion de imagenes moleculares facilita a los investigadores en-
tender el funcionamiento de las protefnas y otras biomoléculas, lo que permitird estudiar las
interacciones de las moléculas que determinan los procesos bioldgicos y detectar las causas
de enfermedades como el cancer. Dentro del campo de la electroquimica se investigan nuevos
materiales que incluyen aleaciones, semiconductores y polimeros conductores, la modificacion
de superficies de electrodos y electrocatalisis, los procesos moleculares que son fundamentales
en muchos procesos de la vida cotidiana, como la corrosion, asi como la catdlisis heterogénea en
la industria petroquimica y petrolera, en la produccién de fertilizantes y en la industria de la
microelectrénica.

Uno de los aspectos importantes de esta ciencia ha sido su influencia en el campo de la sa-
lud; el aumento de la esperanza de vida en las sociedades ha estado muy ligado con los avances
de la quimica, que han respondido no solamente a la investigacion de las causas posibles de
diversas enfermedades a nivel molecular, sino también a la utilizacion y el desarrollo de nuevas
técnicas y farmacos. Las nuevas tecnologias han permitido revolucionar los medios de comuni-
cacion, lo mismo que la introducciéon de nuevos materiales mas resistentes y duraderos en diver-
sos ambitos de la vida cotidiana. Desafortunadamente hace falta crear conciencia en la sociedad
sobre el balance riesgo-beneficio del consumo desmedido de muchos productos que, si bien
nos brindan una vida méas cdmoda y practica, en algunas ocasiones han dafiado el ambiente.

Para fundamentar nuestra propuesta mencionaremos dos de los estudios més recientes
que seleccionan los temas emergentes y los retos de la quimica en el futuro.

El primero muestra los resultados de una encuesta realizada por Stephen Lippard y publi-
cada en 2000 (Lippard, 2003) que establece que los veinte principales retos de la quimica seran:
1) crear entidades quimicas formadas por moléculas idénticas con un arreglo espacial tal que
sirvan como ligantes; 2) crear moléculas que se auto-repliquen y reacciones que se autocorrijan;
3) comprender las reacciones quimicas con el fin de disefar catalizadores de manera racional;
4) explorar la quimica de interfases, fortalecer los agregados supramoleculares para mantener
especies labiles y para conservar sitios cataliticos; 5) utilizar formalismos de reacciones en parale-
lo, automatizadas o en forma combinatorial para mejorar las transformaciones quimicas; 6) con-
trolar la direccion y orientacion durante los choques de moléculas reaccionantes; 7) comprender
los modos de movimiento interno de las moléculas para que, de manera selectiva, se pueda
disociar un enlace especifico de cada molécula; 8) comprender la estructura y dindmica de las
interacciones intermoleculares para poder predecir y controlar las propiedades de agregados o
cumulos; 9) identificar reactivos y rutas de reaccion para romper enlaces que se han considerado
inertes; 10) encontrar los medios para convertir sustancias abundantes naturalmente en molé-
culas pequenas Utiles para construir moléculas mas complejas y viceversa; 11) desarrollar el arte
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de realizar reacciones sin solventes orgénicos; 12) crear reactivos que modifiguen una porcién de
una molécula sin proteccion; 13) crear productos y procesos quimicos que no utilicen o generen
sustancias peligrosas y que ademas utilicen recursos renovables; 74) comprender las propieda-
des de compuestos de tamafo intermedio (1-100 nm) entre el estado molecular y el estado s6-
lido, investigar la quimica de moléculas sencillas y aisladas; 15) crear moléculas que se agreguen
en estructuras supramoleculares con propiedades nuevas respecto de las de las moléculas; 16)
aprender como crecer solidos cristalinos de moléculas de cualquier composicion y con impure-
zas; 17) descubrir composiciones inusuales formadas por elementos y particulas fundamentales;
18) controlar la quimica de especies incrustadas; 19) comprender y usar la quimica, la energética
y la espectroscopfa de radicales poliatdbmicos; 20) desarrollar mejores aproximaciones tedricas
para comprender enlaces y reacciones.

El segundo es un estudio realizado por el Comité sobre Retos para las Ciencias Quimicas
en el siglo XXI (Breslow y Tirrell, 2003) que muestra los diez retos de la quimica: 1) aprender
como sintetizar y disefar cualquier nueva sustancia de interés cientifico y practico utilizando
rutas compactas y procesos muy selectivos que empleen poca energia y sean benignas con
el ambiente; 2) desarrollar nuevos materiales e instrumentos de medicién que protejan a los
ciudadanos de accidentes, enfermedades, y mas. En este sentido cabe destacar la importancia
de las propiedades de las sustancias y los materiales, que deben ser optimizados antes de su
produccion; 3) comprender y controlar como reaccionan las moléculas sobre cualquier escala
de tiempo y de tamafo; 4) desarrollar sistemas agregados como una forma de sintetizar sistemas
0 materiales de alta complejidad; 5) comprender la compleja quimica del planeta, incluyendo la
tierra, el mar, la atmdsfera y la bidsfera para mantener su existencia, ademéas de comprender
la compleja quimica de los sistemas bioldgicos, que permite el desarrollo de medicamentos y
terapias para curar enfermedades; 6) tener la capacidad de desarrollar energfa ilimitada y barata
orientada a lograr un futuro sustentable; 7) disefar y desarrollar sistemas quimicos que se auto,
optimicen; 8) revolucionar el disefio de procesos quimicos para hacerlos seguros, compactos,
flexibles, eficientes en términos de energfa, benignos al ambiente, y que puedan conducir a una
rapida comercializacién de nuevos productos; 9) comunicar al publico general de forma efectiva
las contribuciones de las ciencias quimicas a la sociedad; 10) atraer a los mejores y mas brillantes
alumnos jovenes en las ciencias quimicas para que ayuden a alcanzar estos retos.

Se observa que en el segundo estudio los retos son mds contextualizados, es decir, estan
orientados a obtener mayor provecho de la quimica para la sociedad; también incluye, implici-
tamente, el reto de la educacién. Ensefar mejor la quimica posibilita atraer a mayor nimero de
estudiantes. Los autores del libro de Conocimientos Fundamentales de Quimica (Castillejos, 2006
y 2007) coincidimos en que sin una educacion innovadora no estaremos en posibilidades de
alcanzar los retos que debemos enfrentar para mejorar la calidad de vida en nuestro planeta. No
basta con que exista un desarrollo de la quimica como ciencia si no enfocamos nuestros esfuer-
z0s a mejorar la calidad de su enseflanza en beneficio de la sociedad.
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Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

La quimica se relaciona tradicionalmente con la fisica y la biologfa, aunque tiene también estre-
cha relacion con la medicina, la geologfa, la astronomia y la geograffa, y requiere conocimientos
profundos de mateméticas. Por otro lado, también se le debe vincular con la filosoffa, la eco-
nomia, la politica y la sociologfa en virtud de sus implicaciones en el desarrollo de la sociedad.
Incluso tiene relacion con diversas artes, pues la quimica estudia las propiedades y participa en
el disefio de los materiales, herramientas e instrumentos usados en la creacion artistica. Esta
vinculacién con otras dreas del conocimiento debe aprovecharse para fomentar laimagen de la
quimica como una asignatura relevante para los estudiantes de bachillerato.

En otro orden de ideas, la generacién de un nuevo tipo de desarrollo industrial en una
sociedad globalizada y basada en el conocimiento ya no sélo requiere de la tecnologfa para
producir satisfactores, sino de una tecnociencia que no muestra frontera alguna entre lo cien-
tifico, lo tecnoldgico, lo social y los valores éticos que conlleva. Actualmente se busca que los
procesos tecnocientfficos protejan al ambiente y se aplique una "quimica mas ecoldgica’, pero
ademads se reconoce que es fundamental aceptar que la quimica como tecnociencia conlleva
valores éticos en cualquier proceso o toma de decisiones que su construccion y aplicacion im-
pliquen. Los cientificos, tecndlogos y educadores debemos alertar a la ciudadania y a nuestros
educandos sobre los procesos y productos de la quimica y sobre la importancia del desarrollo
sustentable en relacién con la promocién de empresas e instituciones socialmente responsa-
bles en un sentido amplio y democratico.

Recomendaciones para la ensenanza de la quimica

La urgencia por mejorar sustancialmente la forma en que enseflamos la quimica, en particu-
lar, y la ciencia, en general, se justifica al considerar las consecuencias que ha tenido y tiene el
analfabetismo cientifico a nivel mundial. En relacion con esto, el astronomo estadounidense
Carl Sagan sefala lo siguiente: “Es peligroso y temerario que el ciudadano medio mantenga su
ignorancia sobre el calentamiento global, la reduccién del ozono, la contaminacién del aire, los
residuos téxicos y radiactivos, la lluvia &cida, la erosion del suelo, la deforestacion tropical v el
crecimiento exponencial de la poblacion” (Sagan, 1996).
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Sin embargo, un andlisis de la situacion actual de la enseflanza de las ciencias en el bachi-
llerato revela que muchos alumnos fracasan en su aprendizaje, pese a los cambios que se han
introducido en los Ultimos anos, debido a que los contenidos se perciben como una sucesion de
hechos descontextualizados que es necesario aprender, sin que se explicite claramente el valor
que éstos tienen en la vida cotidiana y futura de los estudiantes (Caamano, 2006).

El curriculo actual no parece preparar a los estudiantes para comprender los temas cientifi-
cos y tomar parte, como ciudadanos con un criterio que les permita intervenir socialmente, en
decisiones politicas sobre temas como ambiente, desarrollo sustentable, salud y fuentes alter-
nativas de energfa. Hay un énfasis excesivo en ensefiar “hechos’, que restringe la capacidad de
los profesores y estudiantes para explorar de forma creativa enfoques actuales para aprender
ciencias. No es sorprendente que ello tenga un efecto negativo en el interés de los estudiantes
por las ciencias, efecto que ha provocado una considerable preocupaciéon de las autoridades
educativas debido a la disminucion de alumnos que optan por carreras cientificas (Caamanio,
2006).

Para conseguir un curriculo de quimica més relevante y acorde con el objetivo de la alfabeti-
zacion cientifica concordamos con el estudio de Caamano (2006), que considera importante:

®m  replantear gran parte de los contenidos actuales de quimica, evaluando su relevancia
en funcion de las finalidades de la educacion en ciencias;

®  contextualizar los contenidos de quimica en relacion con aspectos de la vida cotidia-
na, necesidades sociales (alimentacion, vestido, medicina, limpieza, higiene, cosmética,
recursos energéticos, etc.) y temas ambientales. Secuenciar los contenidos de la forma
mas adecuada para la comprension de los conceptos y modelos quimicos, teniendo en
cuenta la relacion existente entre los problemas tedricos que dan lugar a su elabora-
ciény las evidencias experimentales;

m  adoptar nuevas estrategias de enseflanza que tengan en cuenta las dificultades de
aprendizaje de los estudiantes, sus motivaciones y expectativas académicas y profesio-
nales. Actualizar el enfoque con que se realiza el trabajo experimental, permitiendo la
observacién e interpretacion de fendmenos, promoviendo el aprendizaje de los proce-
dimientos de investigacion y planificdandolo como un instrumento imprescindible en la
elaboracion de los modelos quimicos escolares;

®m  incorporar el uso de las nuevas tecnologfas de la informacion y de la comunicacion en
las clases de quimica y en el trabajo de los estudiantes fuera del aula;

®  introducir una evaluacion reguladora de los aprendizajes de los estudiantes que ejerza
realmente una funcién formativa en su aprendizaje; asi como

= implicar més abiertamente al profesorado en el proceso de renovacion del curriculo y
de renovacion metodoldgica, lo mismo que en el conocimiento de los resultados de la
investigacion didactica en quimica.
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Para fortalecer la alfabetizacion cientifica de los alumnos, es necesario que éstos encuentren una
justificacion a la adquisicion de los aprendizajes, por lo que se recomienda que al discutir estos
temas se enfaticen las siguientes areas:

B prdctica: son Utiles en la vida diaria y sirven para mejorar las condiciones de vida y el
conocimiento sobre nosotros mismos;

®  (jvica: son necesarios para poder intervenir socialmente, con criterio cientifico, en de-
cisiones politicas;

. econdmica: la prosperidad econémica y el bienestar social dependen de la disponibili-
dad que tenga un pafs de cientificos, ingenieros y doctores capacitados, y

B cultural: 1a ciencia es parte de nuestra cultura moderna y vale la pena estudiarla sélo
“por gusto’; ademas de que permite valorar la diversidad cultural y comprender la in-
fluencia de las distintas culturas en la construccion del conocimiento.

La quimica en la formacién académica, civica
y profesional del alumno

Es de sobra conocido que la ensefanza de la quimica continda centrdndose en conocimientos
frecuentemente algoritmicos o anecdéticos. Los procesos de produccion o del contexto que le
dan sentido son eludidos, al igual que la historia de las ideas o las relaciones entre ciencia, la tec-
nologia y la sociedad (Giordan, 2002). La vida democratica exige debatir sobre el desarrollo que
deseamos y en esto el conocimiento quimico, en sentido amplio, deberfa ayudarnos, ya que una
falta de integracién entre esta ciencia y la sociedad ha dado en el pasado los frutos indeseables
que todos conocemos. Por tanto, los cientificos, los tecndlogos, los educadores, los tomadores
de decisiones y particularmente los estudiantes de quimica deben participar en este reto desde
sus respectivas trincheras.

Imaginemos por un momento que en las clases de quimica se incluyeran apartados que,
basados en la identificacion de necesidades locales y en el uso de las herramientas que el estu-
dio de esta ciencia provee, permitieran a los alumnos proponer soluciones a problemas de su
comunidady, mejor auin, construir proyectos para determinar si dichas soluciones son correctas.
Este proceso de aprendizaje y de confrontacion de ideas con la realidad no sélo seria la base para
la creacion de una masa critica de cientificos, sino que ademas permitirfa desarrollar habilidades
altamente deseadas por los empresarios en sus potenciales colaboradores. Adicionalmente, los
estudiantes aprenderfan que ir a la escuela y aprender a hacer ciencia no es una actividad inutil
ni superflua, sino que su esfuerzo se puede traducir en beneficios concretos para ellos y su rea-
lidad inmediata. Aprenderian lo poderoso que, en lo personal y en lo social, es el conocimiento
quimico (Venegas, 2008).
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La introduccién inicial de la enseflanza de la quimica en las escuelas secundarias y de nivel
bachillerato ocurrié en las primeras décadas del siglo XIX en paises industrializados como Esta-
dos Unidos y muchos de los europeos (Fay 1931; Newell, 1932; DeVos, 2002). Este hecho es sor-
prendente, ya que para estas fechas todavia era desconocida la tabla periédica de los elementos
de Mendeleiev, no habia teoria sobre el equilibrio quimico, nada se sabia sobre la estructura del
adtomo y, consecuentemente, las uniones quimicas eran un gran misterio. En México esta intro-
duccion ocurrié en 1868 con el nacimiento de la Escuela Nacional Preparatoria, siendo el primer
profesor de quimica el ilustre doctor Leopoldo Rio de la Loza.

La idea de ensefar quimica en este nivel educativo era acertada, ya que se pensaba que
los jovenes pertenecientes a una élite adquiririan las competencias bdsicas en quimica analitica
para que algunos de ellos trabajaran en laboratorios quimicos; sin embargo, la realidad fue dife-
rente: la enseflanza de esta nueva asignatura fue puesta en manos de quimicos que tenfan un
diploma universitario, pero no eran profesionales de la ensefanza de la disciplina y que la impar-
tieron como una version simplificada de lo que habian aprendido en la universidad, mediante
textos universitarios adaptados. Como esta ciencia siguié creciendo con nuevas teorias y sintesis
de nuevos compuestos, la aparicion de nuevos materiales y técnicas experimentales, se pensé
que la quimica en la escuela debfa dar un panorama de lo que esta ciencia era como disciplina
cientifica, por lo que se incluyeron todos estos nuevos conocimientos (De Vos, 2002). Asi, poco
a poco, no sélo en el siglo XXI sino durante casi todo el XX, el curriculo y sus contenidos tedricos
han seguido creciendo de manera exponencial.

Segun De Vos y colaboradores (2002), la mayoria de los curriculos actuales de quimica en el
mundo siguen siendo un listado de contenidos, asi como una serie de metodologias usadas en
esta ciencia, lo que no brinda a los estudiantes una idea adecuada sobre de qué se trata y, por lo
tanto, no los atraen a continuar estudidndola; por el contrario, los alejan. (Galawosky, 2005).

Ademas los textos dejan de lado las evidencias, el razonamiento y las discusiones en el
seno de las cuales aparecieron las teorfas cientificas de alto nivel (Nfaz, 2004; Brito et al., 2005).
En otras palabras, la mayorfa de los textos y los curriculos de quimica presentan a esta ciencia
como una serie de verdades cerradas y acabadas, separadas del debate y de las argumenta-
ciones tedricas y experimentales que les dieron origen. Como consecuencia, los estudiantes
se sienten alejados de ella, pues no se relaciona con sus entornos cotidianos y les resulta
irrelevante para sus vidas como ciudadanos, a pesar de que “saber lo que otros han hecho,
como lo han hecho, cuanto les ha costado y cuanto han obtenido en términos de satisfaccio-
nes intelectuales y emocionales puede constituir una excelente estrategia para motivar a los
alumnos” (Campanario, 1999).

Debido a que la mayoria de los cientificos y docentes han sido formados con una tradicién
epistemoldgica empirista y una vision ahistérica de la quimica, pocos libros de texto y progra-
mas de estudios —aun los de niveles universitarios— muestran algunas de las controversias que
durante aflos pugnaron por sostener paradigmas cientificos en conflicto. Sin un marco histérico
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y epistemoldgico, se presentan a los estudiantes los modelos cientificos, leyes y teorias de qui-
mica como saberes acabados, definitivos, en los cuales deben creer con fe ciega (Niaz 2004; Brito,
Rodriguez y Niaz, 2005).

Esimportante que los estudiantes que no continuaran carreras del drea de ciencias quimicas
se lleven de la escolaridad preuniversitaria una idea mas cercana a la quimica entendida como
una fascinante empresa humana sobre el conocimiento del comportamiento de las sustancias,
que una imagen de incoherentes simbolos ininteligibles y una enumeracion de procedimientos
rutinarios y sin sentido (Galawosky, 2005).

Ademds se debe presentar a esta ciencia como lo que es: inacabada, en constante cons-
truccién y con una historia de cada uno de los actores que la construyen, con el fin de no seguir
reproduciendo cientificos y profesionales de la quimica con ideas empiristas y con visiones here-
dadas de la ciencia, sino con el propdsito de contribuir a formar ciudadanos que posean compe-
tencias no solo escolares sino para la vida, comprometidos con la sociedad y el ambiente y que
puedan tomar decisiones informadas cientificamente, mas alin en esta sociedad posmoderna,
llamada ahora la sociedad del conocimiento.

Ya en 1983 la UNESCO sostenfa las siguientes razones para recomendar la incorporacion tem-
prana de la alfabetizacion cientifica: contribuye a la formacion del pensamiento légico a través
de la resolucion de problemas concretos, mejora la calidad de vida, prepara para la futura inser-
cion en el mundo cientifico-tecnolégico, promueve el desarrollo intelectual, sirve de soporte y
sustrato de aplicacion para las dreas instrumentales, permite la exploracion logica y sistematica
del ambiente, explica la realidad y ayuda a resolver problemas que tienen que ver con ella'y,
ademas, es divertida (Locarnini, s/f).

Si se aborda la ensefanza de la quimica como una explicacion del mundo que aporta un
concepto mucho mas potente y generador de posibilidades, la ciencia escolar se convierte en
nuestro mejor intento de explicar como y por qué las cosas suceden como suceden en el mun-
do natural. De esta manera, si partimos de problemas reales que comprometen y motivan a los
alumnos, se dard un paso importante hacia la ensefanza cognitiva de las ciencias. Alumnos y
maestros estaremos involucrados en una actividad “cientifica” que exige la construccion activa
de significados y la organizaciéon y uso de conocimientos personales y cientificos.

Debemos asumir que la mision de la ensefianza de la quimica en los niveles bésico y medio
es orientar al nifo y al joven para que pueda formularse una explicacién del mundo coherente
con la que nos ofrece esta ciencia, pero no necesariamente idéntica. Con esta idea cabalmente
asumida podremos cumplir con nuestro deber ético de distribuir el conocimiento y dejaremos
la puerta abierta para el desarrollo posterior de los alumnos.

Por ello, y de acuerdo con Porro (2004), es importante que en ambos niveles dejemos de
lado la educacion centrada en los contenidos para concentrarnos en una educacion que tienda
a la promocién de competencias cientificas para la vida.
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Temas centrales

La seleccion de los temas que incluimos en esta propuesta se realizé con base en un andlisis de
los programas de quimica vigentes tanto en la Escuela Nacional Preparatoria como en el Colegio
de Ciencias y Humanidades. Ademas, se han revisado, analizado y correlacionado con las pro-
puestas ensayos y reformas de la asignatura de quimica ejecutados en otros sistemas educativos,
nacionales y extranjeros.

La discusion de una gran cantidad de trabajos de investigacion educativa (Atkins, 2005;
Holman, 2005; Sosa, 1999; Garritz, 2005; Casado, 2005; GEQ, 2001; Chamizo, 2004; Membiela, 2002,
entre otros) y la experiencia de cada uno de nosotros como profesores de quimica a nivel medio
superior y superior permitieron establecer el criterio utilizado para la seleccion de los conceptos
sugeridos.

Los contenidos fundamentales de quimica (Castillejos, 2006 y 2007) abordan las siguientes
cuestiones:

m  Practicamente todo lo que nos rodea son mezclas.

®  Todo estd hecho de dtomos, que se mantienen unidos mediante fuerzas electros-
taticas.

®m  |as propiedades de las sustancias dependen de coémo se acomodan los dtomos que
las forman.

®  |aquimica tiene un lenguaje propio.

®m  Enlasreacciones quimicas se rompen y se forman enlaces.

®  Cuando esto ocurre hay cambios de energia.

Se dejan fuera muchos conceptos de quimica cominmente ensefiados en el bachillerato.
Esto asi por no ser considerados fundamentales y por necesitar una considerable base tedrica
cuya construccion requiere la inclusion de conceptos no fundamentales, lo cual es contrario a
la 16gica del curso (por ejemplo los conceptos de electronegatividad, cantidad de sustancia, la
regla del octeto de Lewis, los orbitales atémicos, el pH, la radioactividad, el célculo de concentra-
cion de soluciones y los diversos métodos de balanceo de ecuaciones quimicas).
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Los conceptos basicos de la disciplina se presentan desglosados dentro de los siguientes temas:

1. El' mundo macroscopico de las observaciones.

2. El'mundo microscopico de la materia.

3. Ellenguaje, nivel simbdlico de la quimica.
4. Losenlaces.

5. Reaccion quimica y energia.
Habilidades

Con base en lo expuesto se propone el conjunto de habilidades que consideramos fundamen-

tales para el bachillerato.

El alumno utilizard y reforzard habilidades adquiridas previamente, como:

reunir informacion mediante la observacién directa o usando equipo;

intercambiar informacion mediante la comunicacion verbal, oral o escrita;

medir comparando objetos con unidades arbitrarias que pueden o no estar estanda-
rizadas;

estimar cuantitativamente una magnitud sin realizar la medicion, y

trabajar de forma colaborativa;

desarrollard habilidades sencillas, como:

reunir informacion de las observaciones y las mediciones en forma sistemética;
clasificar y ordenar objetos o hechos de acuerdo con un esquema establecido;

inferir consecuencias a partir de la observacién de hechos basandose en experiencias
previas

predecir resultados con base en sus inferencias;

desarrollarad habilidades mas complejas, como:

generar representaciones fisicas o mentales (modelos) para explicar una idea, un obje-
t0 0 un suceso;

interpretar los datos que se presentan en una tabla, una grafica o un diagramay utilizar
dicha informacion para responder preguntas;

presentar un conjunto de cantidades numéricas en un diagrama o grafica que muestre
la relaciéon entre las cantidades;
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generar hipdtesis o preguntas sobre un hecho natural que puedan comprobarse me-
diante la experimentacion;

controlar variables, es decir, manipular un factor que puede afectar los resultados de un
evento mientras los demds factores se mantienen constantes;

realizar investigaciones reuniendo y analizando datos para llegar a conclusiones
que resuelvan un problema o una pregunta, y

argumentar los resultados de una investigacion empleando lenguaje técnico, conven-
ciones y simbolos.

Formulacion de aprendizajes

Tomando en cuenta lo anterior presentamos el conjunto de aprendizajes que consideramos

fundamentales para entender y apreciar la quimica moderna.

El mundo macroscépico de las observaciones

El alumno reconoce que todos los materiales pueden clasificarse por su composicion

en mezclas y sustancias;

describe las mezclas como materiales de composicion y propiedades variables;
reconoce que las sustancias que forman las mezclas tienen identidad quimica especifica;
reconoce que todas las mezclas pueden separarse por métodos fisicos en sus compo-
nentes, hasta obtener sélo sustancias;

identifica que los métodos o procesos fisicos que se emplean para separar o concentrar
una mezcla se basan en sus propiedades fisicas;

describe otras propiedades, como densidad, solubilidad, punto de ebullicién, punto de

fusion y conductividad como cualidades fisicas caracteristicas de las sustancias, y
distingue que un cambio en las cualidades fisicas de las sustancias no involucra cam-
bios en la composicion de las mismas, sino que es simplemente un cambio en el estado
o las dimensiones fisicas.

El mundo microscdpico de la materia

El alumno comprende que la materia estd compuesta por particulas fundamentales su-
mamente pequenas, llamadas dtomos, que se encuentran en movimiento constante;
infiere que las propiedades fisicas de las sustancias son consecuencia directa de la in-
teraccion entre sus atomos;
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®  reconoce que los dtomos se estudian mediante investigacion indirecta;

= identifica que las sustancias elementales estdn formadas por dtomos del mismo tipo;

®  reconoce que las sustancias compuestas estan formadas por agregados con dtomos de
al menos dos tipos, que se unen en proporciones definidas;

= comprende que los modelos no son hechos irrefutables, sino una estructura elaborada
por el ser humano, satisfactoriamente coherente, que es compatible con las observa-
ciones;

= dentifica en la estructura de los dtomos tres particulas subatémicas: electrones, proto-
nesy neutrones;

®m  reconoce que los neutrones y los protones se encuentran en el nicleo del dtomo e
identifica al nimero de protones como el factor que determina la identidad de cada
atomo;

= comprende que los dtomos pueden perder o ganara electrones formando iones con
carga positiva 0 negativa, respectivamente, y ademas

= infiere que los iones de diferente carga se atraen.

El lenguaje, nivel simbdlico de la quimica

®  Elalumno reconoce que la quimica cuenta con un lenguaje propio e internacional;

m  comprende que el lenguaje de la quimica tiene como base los simbolos que se en-
cuentran en la tabla periédica, los cuales representan a los atomos de las sustancias
elementales;

m  infiere que la formula de un compuesto puede representar la sustancia compuesta,
una de sus moléculas o indicar para el caso de los compuestos formados por iones, la
proporcién en la que éstos se encuentran;

®m  reconoce que en la férmula quimica se indica con los simbolos el tipo y con los subin-
dices la proporcién de los diferentes dtomos que forman el compuesto;

®  comprende que las ecuaciones quimicas representan reacciones quimicas;

m  identifica el lado izquierdo de la ecuacion con la situacién inicial y el derecho con la
situacion final de una reaccién quimica, y

m  comprende que la ecuacion quimica sirve para explicar un cambio quimico tanto a
nivel macroscopico como a nivel microscopico.
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Los enlaces

®m  Elalumno reconoce que las propiedades fisicas de las sustancias moleculares son con-
secuencia, tanto de la estructura de sus moléculas, como de las interacciones electros-
taticas o fuerzas intermoleculares que hay entre ellas;

®m  reconoce que los dtomos que forman las moléculas, asi como los iones y dtomos que
forman las redes, estan unidos mediante fuerzas electrostaticas que se denominan en-
laces quimicos;

m  comprende que los enlaces quimicos se forman debido a fuerzas electrostaticas entre
el nucleo de un atomo vy los electrones de valencia de otro;

m  comprende que las sustancias pueden clasificarse por su constitucion microscopica en
atémicas, moleculares, redes idnicas, redes covalentes y redes metalicas;

B reconoce que los metales conducen la corriente eléctrica en estado sélido como con-
secuencia de su estructura de red metdlica;

m  jdentifica a las sustancias con estructura de redes covalentes como sustancias solidas
no conductoras con altas temperaturas de fusion;

®m  jdentifica a las sustancias con estructura de redes iénicas como sustancias que condu-
cen la corriente cuando estan en estado liquido o disueltas;

®m  jdentifica alas sustancias moleculares como soélidos de baja temperatura de fusién que
no conducen la corriente eléctrica;

®  reconoce que entre las moléculas hay interacciones débiles que también son determi-
nantes en las propiedades fisicas de la sustancia, y

®m  puede inferir que las uniones intermoleculares, asi como los enlaces entre los iones de
una sustancia, pueden romperse por la interaccién con las particulas de otra sustancia
cuando ambas se mezclan formando una disolucion.

Reaccién quimica y energia

®m  El alumno valora la importancia que tienen las reacciones quimicas para nuestra so-
ciedad al obtener productos Utiles y energia necesaria en el marco del desarrollo
sustentable;

m  comprende los conocimientos minimos sobre reaccion y energfa quimicas, los cuales
le permiten tomar decisiones informadas que coadyuven a lograr un mejor desarrollo
sustentable;

= confirma que una reaccion quimica ocurre cuando una o mas sustancias iniciales (reac-
tivos) se transforman en otra u otras sustancias (productos) con propiedades fisicas y
quimicas diferentes de las de los reactivos;
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®  reconoce que en toda reaccion quimica la masa total antes y después del cambio es
la misma;

®  reconoce que en todas las reacciones quimicas ocurre un cambio de energfa quimica,
que puede ser transformada en otros tipos de energfa;

= valora que la energia requerida o producida en las reacciones quimicas debe ser apro-
vechada de la mejor manera para lograr un desarrollo sustentable;

B reconoce que en toda reacciéon quimica la energia total antes y después del cambio es
la misma;

= confirma que la reaccién quimica es un proceso mediante el cual se reorganizan los
atomos, las moléculas y/o las redes originales produciendo nuevos arreglos de éstos;

m  comprende que la interaccién entre dos o mas sustancias o de una sustancia con la
energia ocurre porgue sus atomos, sus moléculas y/o sus redes chocan entre si con
suficiente fuerza, de manera que se reorganizan y forman sustancias diferentes de las
iniciales, y que durante este proceso hay rompimiento y formacién de enlaces;

®  reconoce gue para romper un enlace siempre es necesario aplicar energia al sistema,
mientras que al formarse un enlace siempre se libera energia;

= comprende que en toda reaccidn quimica se conservan los atomos (la masa) y la ener-
gia en la ruptura y en la formacién de los enlaces;

= comprende que la energia que se libera o se consume en una reaccion corresponde a
la suma neta de la energia empleada para romper enlaces y la energia desprendida en la
formacion de éstos;

= puede traducir las reacciones quimicas en ecuaciones y reconocer que éstas son repre-
sentaciones cualitativas y cuantitativas de los cambios en la materia, y

®m  puede indicar, en las ecuaciones quimicas, las formas de energfa que participan antes,
durante y después de que ocurren.
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Procedimientos y etapas del trabajo realizado

En mayo de 2005 la maestra Adela Castillejos Salazar fue invitada por la doctora Rosaura Ruiz,
titular de la Secretarfa de Desarrollo Institucional (SDEI) de la UNAM, a coordinar el proyecto Co-
nocimientos Fundamentales de Quimica y a constituir un grupo de trabajo plural con profesores
de la UNAM interesados en la educacién que en conjunto tuvieran experiencia en bachillerato,
en licenciatura y en posgrado. Se buscé integrarlo con personas que a lo largo de su trayectoria
profesional han mostrado calidad en su trabajo docente. En la primera parte del trabajo se inte-
graron Enrique Bazua Rueda, Maribel Espinosa Herndndez, Kira Padilla Martinez, Cristina Rueda
Alvarado, José Saniger Blesa, Ana Marfa Sosa Reyes y Luis Miguel Trejo Candelas. Posteriormente
se incorporaron al grupo de trabajo Nahieli Greaves Fernandez, Ana Marfa Martinez Vazquez y
Alfonso Salgado Aguayo; José Saniger se retird del grupo. Cabe mencionar que Ana Sosa, Nahieli
Greaves y Alfonso Salgado fungieron como coordinadores adjuntos en distintas etapas de este
programa.

Inicialmente la SDEI solicitd elaborar un documento preliminar en el que se planteara cuales
son los conocimientos fundamentales de quimica que debe aprender todo estudiante de bachi-
llerato, independientemente de lo que decida estudiar posteriormente, y cudles las habilidades
que debe desarrollar. Se hizo hincapié en que debfa hacerse un esfuerzo por reducir el nimero
de conceptos que se presentan a los alumnos de bachillerato, procurando dejar sélo aquellos
que son centrales para comprender los fundamentos de esta ciencia. Desde un inicio se planted
la importancia de profundizar en estos conceptos, buscando mejorar la calidad del aprendizaje
de los alumnos.

Con estas ideas en mente, los autores de este primer documento (BazUa, Castillejos, Her-
nandez, Padilla, Rueda, Sosa y Trejo) revisaron a profundidad los planes y programas de estudio
del Colegio de Ciencias y Humanidades y los de la Escuela Nacional Preparatoria, asi como el
documento elaborado por el Consejo Académico del Bachillerato denominado “Nucleo de cono-
cimientos y formacién basicos que debe proporcionar el bachillerato de la UNAM’ y se realizé una
amplia busqueda bibliografica para conocer la opinidn de reconocidos especialistas en el campo
de la educacion, tales como Atkins, Caamano, Gillespie, Garritz, Izquierdo, Sosa, entre otros.

Mediante esta amplia investigacion, los autores del documento “Conocimientos y habili-
dades fundamentales de quimica para el bachillerato’, entregado a la SDEI el 28 de octubre de
2005, encontramos que a nivel mundial persiste la impresion, entre los alumnos egresados del
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bachillerato y que no planean continuar con estudios superiores relacionados con el tema, de
que la quimica contiene “una gran cantidad de material dificil, irrelevante e inutil”; entre los fac-
tores identificados como causas del problema destacan: a) la sobrecarga de contenidos en la
mayoria de los programas, que no deja tiempo para la comprension de los temas, b) la inclusion
de temas y detalles que sélo son Utiles para aquellos que van a seguir una carrera estrechamente
vinculada a la materia, y ¢) la escasa o nula atencién que se dedica a la relacion entre el mundo
macroscopico de las observaciones y el mundo microscépico de los dtomos y las moléculas.
Lo anterior hace imposible que los alumnos aprecien la importancia y la trascendencia de la
quimica en el mundo real.

Consideramos entonces que el objetivo principal de cualquier programa de estudios debe
ser que los alumnos se apropien de los conocimientos. EI conocimiento serd significativo para
el alumno en el momento que sea Util para su vida. Por consiguiente, es importante dedicar el
tiempo suficiente a los temas fundamentales, no sélo en el contexto conceptual, sino utilizando-
los en situaciones diversas del mundo que nos rodea.

Tomando en cuenta lo anterior entregamos a la SDEI el documento mencionado, en el que
propusimos un conjunto de conocimientos y habilidades que consideramos fundamentales
para entender y apreciar la quimica moderna.

Es importante mencionar que esta propuesta ha sido presentada desde 2006 hasta la fecha
ante autoridades académicas de la UNAM y profesores del bachillerato de la UNAM en cursos
intersemestrales organizados por la Direccion General de Asuntos del Personal Académico. Las
observaciones y comentarios recibidos han servido para enriquecerla y mejorarla.

Ademads, este trabajo se ha presentado en méas de una decena de congresos nacionales e
internacionales de educacion quimica y se ha dado a conocer a destacados académicos de este
campo. La respuesta que se ha recibido en todos los casos ha sido muy halagtefa. Un ejemplo
de lo anterior es el hecho de que Carles Furi¢ y Neus Sanmarti, destacados profesores e inves-
tigadores espafnoles, hablaron positivamente de este trabajo en las conferencias plenarias que
dictaron en lasV Jornadas Internacionales para la Ensefianza Preuniversitaria y Universitaria de la
Quimica, que se celebraron en Santiago de Chile en noviembre de 2007.

Algo mds que conviene mencionar acerca del trabajo realizado, tanto por el grupo de aca-
démicos que inici¢ este proyecto como por el que ahora presenta este documento, es que a lo
largo de todo este tiempo se ha trabajado en equipo de forma armdnica, dividiendo el trabajo y
realizando permanentemente investigaciones que nos han permitido actualizarnos en el campo
de la educacién quimica. Ademas, hemos tenido la oportunidad de cultivar valores tan impor-
tantes como escuchary respetar las ideas de los demds, argumentar razonadamente las propias
y llegar a acuerdos consensuados.
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Esfuerzos para el establecimiento
de los conocimientos fundamentales

En las Ultimas décadas ha habido reformas curriculares en la ciencia escolar de todos los niveles
educativos. La mayoria de estos proyectos ha abarcado los niveles desde preescolar hasta el
bachillerato y busca promover una alfabetizacion cientifica (ciencia, matematicas y tecnologia)
que permita aprender a lo largo de la vida (véase cuadro 3).

CUADRO 3. Reformas curriculares en el drea cientifica

Titulo Pafs o regién Nivel educativo Referencia
Science for All Americans EUA K-12 SFAA, 1989
Common Framework of Science CME,
Canada K-12
Learning Outcomes 1995
NRC,
National Science Education Standards EUA K-12
1996
European Association for Skills and Preparatoria y carreras
Europa EASK, 1996
Knowledge cientificas

Estas reformas intentan: a) promover el pensamiento cientifico, b) destacar conexiones en-
tre disciplinas (por ejemplo, las transformaciones de energia ocurren en sistemas fisicos, biol6-
gicos, tecnoldgicos, etc.), ¢) promover el aprendizaje conceptual, y d) desarrollar habilidades y
destrezas, (ya que las competencias incluyen desarrollos conceptuales, procedimentales y acti-
tudinales) en lugar de aprendizajes memoristicos.

Con respecto a la quimica de nivel bachillerato, estas reformas han incluido una seleccion
de contenidos fundamentales (conceptos, habilidades y actitudes) que intentan modificar los
programas de los cursos de quimica. Ejemplos especificos de estos proyectos son una publica-
cion americana que enlista los contenidos de quimica (indagacion cientifica; dtomos; estructura
y propiedades de la materia; reaccién quimica; fuerzas; energfa; comprensiéon de ciencia y tec-
nologfa; naturaleza del conocimiento cientifico) del proyecto National Science Education Stan-
dards (Estandares Nacionales de Educacién en Ciencias) y propone recomendaciones generales
(ACS, 1997), y un examen europeo, el EChemTest, que permite evaluar el nivel de conocimientos
(composicion de la materia; dtomos y elementos; tipos de reacciones quimicas; enlace quimico;
estados soélido, liquido y gaseoso; quimica del medio ambiente; quimica orgénica; metales; elec-
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troquimica; importancia de algunos productos en la vida) y habilidades en quimica que todo
ciudadano debe tener al final de su educacion obligatoria (ECTNA, 2005).

Ademas de estos movimientos, es importante rescatar la opinion mas reciente de diver-
sos especialistas y organizaciones académicas sobre los contenidos para la quimica basica de
nivel bachillerato con finalidades tradicionales (preparar alumnos como futuros profesionistas
de la quimica) e innovadoras (véase cuadro 4). También es importante la opinion de conceptos
ensefados, segun los profesores, o de conceptos estudiados, segun alumnos egresados del ba-
chillerato, obtenida de encuestas e incluida en estudios recientes (Deters, 2003 y 2006; Tai et al.,
2006, respectivamente).

CUADRO 4. Propuestas de conceptos minimos de quimica de nivel bachillerato

Autor Pais Conceptos minimos Referencia

Beasley Australia Estructura; propiedades y usos; reacciones y cambio; indaga- 1996

cion cientifica y aplicaciones.

Gillespie Canada Atomos, moléculas e iones; enlace quimico; forma y geome- 1997
tria molecular, teoria cinética, reaccion quimica, energiay

entropia.

Garritz México Materia, propiedades, mezclas, sustancias, conservacion de 1998
la materia, reaccién quimica. Sintesis y analisis, periodicidad,
modelo atémico molecular, estructura y reactividad, equili-

brio quimico, quimica del carbono, energfa.

Holman Inglaterra | Atomos y moléculas, compuestos y composicion, cambio 2001
quimico, relacion propiedad-estructura, potencial y limitacio-

nes de la ciencia.

Caamano Espana Sustancia, cambio quimico, elemento y compuesto, periodi- 2003
cidad, atomos, moléculas e iones; enlace quimico, geometria
molecular, fuerzas intermoleculares, cantidad de sustancia,

concentracion, lenguaje quimico, reaccion quimica y energia,

equilibrio quimico, cinética quimica, tipos de reacciones.

Atkins Inglaterra | Atomos, periodicidad, enlaces quimicos, forma molecular, 2005
fuerzas intermoleculares, energia: entropia, barreras de reac-

cion; tipos de reacciones.
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Por Ultimo, en relacion con las habilidades basicas en quimica de todo egresado del bachi-
llerato, Garritz (1998) sugiere que éstas sean el desarrollo intelectual, el escepticismo razonado y
la indagacion cientifica.

La diferencia en la seleccién del material de cada investigador, grupo, pais o regién parece
residir en el perfil de egreso deseado. En México, y en el caso particular del bachillerato de Ia
UNAM, se ha buscado promover aprendizajes que contribuyan a la cultura basica del estudiante.

Conclusiones

Los programas de Quimica del bachillerato de la UNAM, Escuela Nacional Preparatoria y Colegio
de Ciencias y Humanidades se modificaron por Ultima vez en 1996 junto con los programas de
estudio de todas las asignaturas y los planes de estudio de este nivel.

Sin embargo, a 10 aflos de haber desarrollado los contenidos del programa de Quimica Ill
con base en una forma contextualizada, alin nos enfrentamos a la escasa relevancia que en ella
percibeny a la desmotivacion de los estudiantes por aprender esta asignatura como una ciencia
presente en su vida cotidiana; ademas, para la mayoria de los profesores el programa propone
una excesiva carga de contenidos que generalmente no se cubren en su totalidad durante el
ciclo escolar.

Esta situacion origina la necesidad de revisar, modificar y replantear la ensefianza de la qui-
mica en el bachillerato de acuerdo con las necesidades de los tiempos actuales y con la nueva
reforma educativa aprobada en la secundaria, en la cual se hace énfasis en fomentar la adqui-
sicion y el desarrollo de competencias para la vida. En el documento se hace hincapié en tales
competencias, las cuales incluyen habilidades (saber hacer), conocimiento (saber), asi como va-
lores y actitudes (valoracion de las repercusiones de ese hacer) en determinados contextos que
permitan a los estudiantes continuar el proceso de aprendizaje en sus estudios profesionales y
ser ciudadanos capaces de participar, argumentar y comunicar sus conocimientos, ideas u opi-
niones en distintas implicaciones y necesidades sociales de la ciencia.
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Presentacion

Dentro de la funcién social de la Universidad se encuentra participar en la formacion de alumnos
para que, por medio del conocimiento, se conviertan en agentes de cambio de la sociedad.

El proyecto de conocimientos fundamentales de ciencias de la salud pretende otorgar al
estudiante herramientas que lo conviertan de un elemento pasivo en un ser responsable y par-
ticipativo en la mejora y el mantenimiento de su salud y la de los que le rodean; en materia de
educacion para la salud, persigue los objetivos establecidos por la Organizacion Mundial de la
Salud, de modo que el alumno “desee estar sano, sepa cémo alcanzar la salud, haga lo que pueda
individual y socialmente para alcanzarla y busque ayuda cuando la necesite”

La salud y su contraparte, la enfermedad, son inherentes a la existencia humana; se trata
de conceptos y realidades con las que cotidianamente convivimos en practicamente todos los
ambitos del quehacer humano.

Por otra parte, si la ensefanza de las ciencias es un imperativo estratégico para que un pais
esté en condiciones de atender las necesidades fundamentales de su poblacién, cobra aun mas
sentido la adquisicién de conocimientos y habilidades que protejan uno de los factores mas im-
portantes —y a la vez mas vulnerables— para el bienestar de la nacion: la salud.

Las caracteristicas de los jovenes mexicanos en edad de acudir al bachillerato hacen no sélo
pertinente sino necesaria la adquisicién de conocimientos, competencias y actitudes para pro-
mover hébitos saludables; para ello se toman como base los contenidos adquiridos previamente
a fin de profundizarlos y convertirlos en un aprendizaje permanente que se aplique mas alld de
las aulas, en el cuidado de la salud propia y de la familiar y comunitaria.

Para definir los conocimientos fundamentales que propicien una vision multidisciplinaria de
la asignatura, que cubran los aspectos mas importantes del drea en el nivel adecuado para los
alumnos de bachillerato y que sean pertinentes para la realidad y necesidades de informacion
de los jovenes, se requirio la participacion de distintos especialistas.
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La naturaleza del conocimiento de las ciencias de la salud

Las ciencias de la salud incorporan conocimientos de disciplinas como biologia, quimica, fisica,
medicina, psicologfa, epidemiologfa, nutricién y ciencias sociales que, en conjunto, les propor-
cionan la fundamentacion tedrica y metodoldgica para la atencion de la salud en los niveles indi-
vidual y colectivo. Este campo busca la comprensién de los procesos vitales de los organismos,
de sus alteraciones y de todos los factores involucrados, para lo cual toma en consideracion la
naturaleza biopsicosocial del individuo, ya que la salud es un concepto complejo que involucra
al ser humano en su totalidad.

En los ultimos afos se ha manifestado la necesidad de integrar la perspectiva de género
para evaluar el impacto de las diferencias entre hombres y mujeres en la investigacion, las politi-
cas de salud y la atencién médica, entre otros factores.

La perspectiva de género en ciencias de la salud es producto de la lucha contra la inequidad.
De acuerdo con Amartya Sen, premio Nobel de economia 1998, la equidad en salud es multidimen-
sional y es una de las condiciones mas importantes de la vida humana. Ninguna concepcion de la
justicia social que acepte la necesidad de una distribucion equitativa y del desarrollo de las posibi-
lidades humanas puede ignorar la importancia de la salud y de las oportunidades de las personas
para alcanzar una vida sana, sin enfermedades, sin sufrimientos evitables ni mortalidad prematura.
La equidad en la distribucién de las posibilidades de alcanzar la salud queda asfincorporada y forma
parte integral de un concepto mas amplio de la justicia.

Los factores que pueden contribuir a los logros y fracasos en el campo de la salud van mas alla
de la atencioén sanitaria e incluyen diversas influencias, desde las predisposiciones genéticas, los
ingresos individuales, los hdbitos alimentarios y los estilos de vida, hasta el entorno epidemiolégico
y las condiciones de trabajo.
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Los grandes temas y enfoques
En el campo de ciencias de la salud se consideran dos grandes enfoques:

a) la adquisicion de conocimientos sobre el cuerpo humano, los asuntos relacionados
con la saludy la enfermedad a través del estudio y la investigacion, y
b) laaplicacion de éstos para mantener, recuperar y mejorar la salud.

La investigacion en salud de las Ultimas décadas se ha destacado por los grandes avances
alcanzados en areas como la gendmica, el estudio de las enfermedades cronico degenerativas
y el cancer.

Por otra parte, la importancia del estudio de los determinantes de la salud mas alld del
campo médico ha permitido establecer que factores como estatus social, educacion, medio
ambiente, servicios de salud, genética, redes de apoyo social y sexo se combinan para afectar el
estado de salud del individuo y la comunidad.

Desde este punto de vista, esta disciplina busca aplicar el conocimiento para fortalecer la pro-
mocién para la salud, el cual proporciona a la gente los medios para conservar y mejorar la salud
de manera individual y colectiva, aumentando el control que tienen sobre ésta.

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud, esta actividad implica a la poblacién
en su conjunto y en el contexto de su vida cotidiana, combinando diversos planteamientos
como educacion, comunicacion, legislacion y desarrollo comunitario en aras de la participacion
efectiva de la poblacién, fortaleciendo la autoayuda y animando a las personas a encontrar la
manera de ser, por si mismas, promotoras de salud.

Avances, problemas y trascendencia social

Esta disciplina afronta actualmente diversos retos tanto por su compromiso y responsabilidad
con el individuo y la comunidad como por el vertiginoso avance y constante cambio que su
naturaleza le confieren. La obtencion de nuevos conocimientos, la difusion y ensefianza de los
mismos v, el fin Ultimo, su aplicacion a favor del ser humano, se han transformado trascenden-
talmente en los ultimos afos con el progreso cientifico y tecnoldgico, por lo que se requiere
una constante actualizacion de sus contenidos v, ante el inmenso flujo de informacién que se
publica, resulta imprescindible su andlisis riguroso y cientifico.

Por otra parte, tanto la esencia multidisciplinaria de las ciencias de la salud como la globa-
lizacion que caracteriza nuestros tiempos, obliga a los cientificos a relacionarse con multiples
areas del conocimiento. Es imposible progresar en el aislamiento y, debido a la necesidad de
tomar en consideracion todos los aspectos que se relacionan con el bienestar del ser humano 'y
la sociedad, surgen espacios de participacion con disciplinas como sociologfa, economia, politi-
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ca, agronomia y ciencias del medio ambiente, lo que propicia la comprensién y solucion de las
distintas problematicas de manera integral.

En consonancia con politicas internacionales como los Objetivos de Desarrollo del Milenio de
la OMS, y puesto que la promocioén de la salud contribuye directamente al cumplimiento de otros
objetivos que aparentemente rebasan sus fronteras, las ciencias de la salud enfrentan como
reto la solucién de problemas tan importantes como la mortalidad infantil, la morbimortalidad
materna, el combate a enfermedades transmisibles como el sida y aquellas que surgen con mas
fuerza de acuerdo a la transicion epidemioldgica del pafs, como la diabetes y otros padecimien-
tos cronico-degenerativos.

El aumento en la proporciéon de personas mayores de 60 afos debido a la disminucion de las
tasas de fecundidad y mortalidad constituye otro de los problemas pendientes de las ciencias de
la salud, tanto en la necesidad de generar los conocimientos y estrategias de intervencion que se
adecuen a las caracteristicas poblacionales como en la atencién a las situaciones de salud que nos
esperan.

Otro de los desafios que encara esta disciplina se relaciona directamente con los dos gran-
des enfoques o finalidades de las ciencias de la salud: la divulgacién y la aplicacion del conoci-
miento en la promocién de la salud. La educacion para la salud es un proceso de formacién en el
que se inculcan al individuo responsabilidad, conocimientos, actitudes y habitos para promover
y cuidar la salud propia y la de su comunidad.

En conclusion, son grandes los avances que esta disciplina ha tenido en el campo del co-
nocimiento humano y en su aplicacion al bienestar de la humanidad, como también lo son
los desaffos a los que se enfrentard en el futuro, siempre bajo la responsabilidad de vincular los
resultados de su investigacion con la toma de decisiones que lleven a aplicaciones exitosas, de
difundir los conocimientos que la conforman a toda la poblacion y de propiciar un equilibrio
adecuado entre el vertiginoso avance de esta ciencia y las implicaciones éticas del mismo.
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Articulacién de los contenidos con otras disciplinas

Al ser la salud un fenémeno complejo, las ciencias dedicadas a su estudio requieren forzosamen-
te de la participacion de multiples disciplinas, tan variadas como enriquecedoras dependiendo
del tema en el que se enfoquen.

Ciencias naturales, sociales y humanidades permiten el conocimiento que va desde el fun-
cionamiento del cuerpo humano hasta los complejos mecanismos involucrados en la salud de
una comunidad.

Mientras que, por una lado, el conocimiento del cuerpo humano, su funcionamiento, los
procesos de enfermedad vy las distintas terapéuticas han recibido contribuciones extremada-
mente significativas de campos como biologfa, fisica, quimica, bioquimica, ingenierfa, medici-
na y genética, ciertas disciplinas pertenecientes o cercanas a la rama de las ciencias sociales,
como antropologia, economia, pedagogia, psicologia, sociologfa, epidemiologia, por el otro,
han permitido el estudio de los procesos sociales y culturales de la salud y la enfermedad v las
practicas de atencién que se da a ésta, asi como importantes determinantes en el proceso salud-
enfermedad. Los abordajes de educacion para la salud, prevencién de enfermedades y politicas
publicas, constituyen puentes a través de los cuales es posible que el individuo se apropie de los
conocimientos y actitudes necesarios para trabajar por su salud.

Recomendaciones para la enseiianza de la disciplina

La informacion fragmentada y dindmica que los alumnos reciben diariamente dentro y fuera de
las aulas lleva a la necesidad de ir més allé del aprendizaje memoristico: acceder a la informacién
y juzgarla. Una propuesta distinta para el abordaje y organizacién del conocimiento en esta drea
no constituye una tarea facil ni de éxito garantizado. Debido a la complejidad de este campo,
y de conformidad con nuestro enfoque integrador, se requiere sustituir la estructura disciplinar
organizada por dreas por una sistémica y dirigida a la comprension de la problemdtica de una
manera global, sin dejar de lado la especificidad de distintas &reas del conocimiento.

Este enfoque es una nueva forma de concebir la ensefianza de las ciencias de la salud, en
la que el conocimiento se expone bajo una visién interdisciplinaria que permite entender la
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complejidad del proceso salud-enfermedad a lo largo de la vida, con lo cual se da respuesta a
necesidades globales.

Las recomendaciones para la ensefanza de esta disciplina son las mismas que la psicolo-
gfa cognitiva actual sugerirfa para cualquier otro ambito de estudio: considerar que los jévenes
tienen una manera particular de otorgar significados al mundo que los rodea y que ello influye
en el proceso de construccién del conocimiento, por lo que tomar en cuenta, desde una mirada
integral, sus intereses, la problematica principal presente en su entorno y la perspectiva que de
ella tienen, permitird una participacion activa y con sentido critico a través de los conocimientos
fundamentales.

En este sentido, el profesor ha de convertirse en un gufa para que el alumno transforme
sus experiencias cotidianas en objetos de su conocimiento, resignificando y cuestionando su
situacion actual; debe dar estimulo para que el estudiante busque, procese y se apropie de la
informacién, y considere la importancia de los procesos de observacion, recoleccion y organi-
zacién de la informacion, asi como del establecimiento de relaciones para dotar de significado
todo aquello que experimenta.

Elenfoque con el que ha de presentarse la metodologfa debe incorporar métodos de apren-
dizaje activos, que promuevan el desarrollo de habilidades.

Una de las estrategias para estos fines es el trabajo en grupos de iguales, donde el profesor
es sélo un facilitador del aprendizaje que favorece una mayor motivacién y una adecuacion y ho-
mologacién de contenidos y estrategias, apoyandose en la tendencia del adolescente a valorar
mas la informacion obtenida de su grupo que la impuesta por una autoridad.

Llevar los conocimientos a la realidad cotidiana del alumno es la clave para una buena re-
cepcion. Por ejemplo, mas que profundizar en estructuras, nomenclaturas y conceptos crudos,
se busca integrar los datos en el contexto cotidiano del joven. Asi, en lugar de presentar la no-
menclatura anatdbmica completa del sistema 6seo, pensamos que es mas importante que el
alumno entienda coémo se constituyen los huesos, su importancia y la manera de cuidarlos. Del
mismo modo, de nada sirve recibir una leccion o leer un texto en el que se enumeren las propie-
dades de los alimentos v las caracteristicas de una dieta balanceada si no se motiva en el joven
el andlisis de sus propios habitos y los de su familia, de la importancia de valerse de estrategias
adecuadas a su realidad para hacer un cambio.

Consideramos que la articulacion de la informacion a lo largo de la linea de la vida garantiza
la coherencia con la realidad, asi como una articulacion vertical con otras dreas del conocimien-
to que se integran a ésta; asi, la seleccion de conocimientos permite realizar el estudio de una
realidad compleja en cuyo aprendizaje hay que establecer las relaciones posibles entre los dife-
rentes contenidos; es decir, otorgar al estudiante instrumentos cognitivos para dar respuesta a la
complejidad y modelos del conocimiento que superen los antecedentes de esta disciplina, que
suelen presentarse de manera compartimentada.

Los métodos practicos y participativos potencian la adquisicién de habilidades sociales y de
comunicacion y facilitan la practica de las habilidades aprendidas, adaptando los conocimientos a
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las necesidades individuales, lo que da como resultado no sélo un alumno que sabe, sino a un
alumno que sabe hacer.

Si bien es imprescindible el trabajo tedrico dentro de esta area e incluso la necesidad de
memorizar algunos datos, estamos convencidos de que es a través de la vinculacién entre el
sabery la vida diaria, entre el leer y el buscar, analizar, explorar y proponer, que el alumno sacard
el maximo provecho de los conocimientos fundamentales en ciencias de la salud.

Las ciencias de la salud en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

Numerosos problemas de salud se relacionan estrechamente con los estilos de vida, estos pro-
blemas trascienden el campo de la medicina y las politicas publicas y requieren ser combatidos
a través de la educacion.

Quiza habrfa que enfatizar, en relacion con la importancia de esta materia en la formacion
como ciudadano y la incorporacion a la vida productiva del estudiante de bachillerato, que la
salud es una forma de capital humano que influye en el nivel de salario de las personas, en su
manera de generar ingresos de forma sostenida y creciente, con consecuencias positivas en el
nivel de vida de su hogary en el desarrollo de su comunidad; en contraparte, la ausencia de esta
condicion genera dias laborales perdidos y su consecuente repercusion econémica negativa en
la familia y la sociedad. Por ello, el estudio de las ciencias de la salud se ve reflejado en ciudada-
nos con conocimientos, habitos y actitudes que les permiten promover y cuidar su salud y la de
aquellos que le rodean.

Los multiples propositos y beneficios de la ensefianza de las ciencias de la salud se resumen
en la formacién de individuos para la adquisicion de conocimientos, actitudes y habitos basicos
para la defensay la promocién de la salud individual y la colectiva.

Bachillerato UNAM B30.indd 157 9/19/08 4:55:20 PM



Conocimientos fundamentales de la disciplina

Temas centrales

Los conocimientos fundamentales de las ciencias de la salud que proponemos tienen como
punto de partida tres temas centrales:

®  |asaludy laenfermedad.
®  Funciones vitales basicas.
®  Lalineade lavida.

Por medio de éstos el alumno puede adquirir una vision integral del concepto de salud y
sus determinantes, las bases esenciales sobre el funcionamiento del cuerpo humano y las estra-
tegias para conservar, recuperar y mejorar la salud a lo largo de la vida, haciendo hincapié en la
etapa de la adolescencia, por ser de mayor pertinencia para el estudiante.

En el primer eje tematico se desarrolla una reflexion acerca de la salud y la enfermedad
como procesos inherentes a la existencia humana, sus conceptos e implicaciones en lo indivi-
dualy lo colectivo, asi como los principales problemas de salud a los que nos enfrentamos vy la
situacion actual del sistema de salud en México.

El apartado de funciones vitales basicas engloba los conocimientos indispensables sobre la
anatomia y fisiologia de los principales aparatos y sistemas del cuerpo humano. No se pretende
un estudio exhaustivo propio de los estudiantes que continuaran su formacion en esta area del sa-
ber, sino la adquisicién de una cultura general e informacion necesaria para cualquier ciudadano.

Através de la linea de la vida se pretende ubicar el entendimiento de los procesos de salud
y enfermedad como parte importante y sobre la cual se tiene el control a lo largo de toda la
existencia, de tal manera que para cada etapa se detallan los cuidados que han de tenerse y los
principales problemas de salud.

Enseguida, enlistamos los principales subtemas contenidos en cada uno de los ejes centrales:

Saludy enfermedad
= Conceptos de salud y enfermedad.

®  Funcionamiento del sistema de salud.
®m  Historia natural de las enfermedades.
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m  Tipos de enfermedades.
®  Autocuidado.
m Terapéutica.

Funciones vitales bdsicas

®  Estructura y funciones generales de los sistemas y aparatos de érganos.

La linea de la vida

= |nicio de la vida: espermatogénesis y ovogénesis, ciclo menstrual, fecundacion, desa-
rrollo embrionario, embarazo (evolucion, cuidados, riesgos), el nacimiento, cuidados y
alimentacion del recién nacido, desarrollo de ligas de apego con los padres.

= Nifez, crecimientoy desarrollo: fases del crecimiento, aprendizaje, alimentacion infantil,
enfermedades mas frecuentes de la infancia, vacunas, desarrollo psicosocial.

®m  Adolescencia: cambios ffsicos y psicoldgicos, desarrollo biopsicosocial, sexo y sexualidad,
embarazo adolescente, métodos anticonceptivos, enfermedades de transmision sexual,
trastornos de alimentacion, abuso de sustancias, ansiedad y depresion, plan de vida.

= Vida adulta: madurez ffsica y emocional, integracion familiar, climaterio, andropausia,
enfermedades cronico degenerativas y estilos de vida para prevenirlas.

= \ejez: conceptos, aspectos sociales y demogréficos, mitos sobre el envejecimiento, sa-
lud y enfermedad en la vejez, el anciano y la familia, muerte y duelo.

Habilidades

A través del estudio de las ciencias de la salud se persigue la adquisicion de habilidades cuya
utilidad va mas alla del periodo de estudiante, pues generan un efecto positivo a lo largo de toda

la vida del alumno; entre éstas se encuentran las siguientes:

= analizar los factores que influyen en la salud individual y colectiva;

m  desarrollar competencias y actitudes para el autocuidado de la salud;

= discernir entre las multiples fuentes de informacion aquellas que son vélidas para la ad-
quisicion de conocimientos relacionados con la salud, la enfermedad vy la terapéutica;

= adquirir una cultura de prevencion y atencion oportuna de las enfermedades;

= reconocer la influencia del estilo de vida y los factores de riesgo en la aparicion de pro-
blemas de salud a corto, mediano y largo plazos, y

m aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento del sistema de atencion a la salud
para acceder a los servicios de manera adecuada.
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Formulacion de aprendizajes

Salud y enfermedad
Conceptos de salud y enfermedad

= Definir salud y enfermedad;

m  distinguir los diversos determinantes de la salud en sus niveles biolégico, social, econo-
mico y cultural, asf como

®  interpretar la salud como una meta a seguir, un derecho humano y una responsabilidad
individual y colectiva.

Funcionamiento del sistema de salud

m  Diferenciar la atencion a la salud en los dmbitos publico y privado;
= distinguir los niveles de atencién a la salud, sus caracteristicas y funciones, asi como
®  identificar las urgencias médicas y saber como responder a éstas.

Historia natural de las enfermedades

= Comprender como cada proceso patoldgico lleva un curso y conocerlo permite actuar
lo mas tempranamente posible;

®m  analizar la importancia de la prevencion, el diagndstico temprano y el tratamiento
oportuno, y

m  explicar la triada ecoldgica para reforzar el andlisis de los factores que influyen en la
salud y su contraparte.

Tipos de enfermedades

m  |dentificar enfermedades transmisibles y no transmisibles;

= diferenciar entre patologfas causadas por bacterias, virus, hongos, protozoarios, y

m  resaltar la cronicidad en enfermedades no transmisibles como la diabetes mellitus y la
hipertension arterial sistémica, asi como la importancia de su prevencién y atencion

oportuna para evitar complicaciones a largo plazo.
Autocuidado
m  Explicar el concepto de autocuidado;

®  resumir los principales habitos para una vida sana: alimentacion, actividad fisica, salud
mental, medidas preventivas, y

Bachillerato UNAM B30.indd 160 9/19/08 4:55:21 PM



Conocimientos fundamentales de ciencias de la salud

= analizar las conductas de riesgo a las que se esté sujeto y las posibles modificaciones

que se pueden llevar a cabo.

Terapéutica

m  Comprender la importancia de las diferentes medidas terapéuticas mas alla del uso de
medicamentos, y

®  valorar los riesgos de la automedicacion: interacciones farmacolégicas, resistencia a an-
timicrobianos y muerte.

Funciones vitales basicas

Sistema cardiovascular y hematopoyesis

= Describir las principales funciones del sistema circulatorio: transporte de gases, nutrien-
tes y desechos del metabolismo;

m  establecer las principales funciones de la sangre y los elementos que la componen;

®  sefalarlos grupos sanguineos y su importancia para las transfusiones;

m  distinguir la estructura del corazén; vasos sanguineos y generalidades del ciclo cardiaco;

®m  reconocer los tipos de circulacion.

Aparato respiratorio

m  |dentificar la localizacién y componentes del aparato respiratorio;
m discernir entre el proceso de respiracion y el de ventilacion, y
®m  concluir el impacto negativo del tabaquismo.

Aparato digestivo

= Sefalarlos componentes del tubo digestivo y las glandulas asociadas;

m  describir el proceso de digestion, y

= diferenciar alimentos simples y compuestos, explicar el papel de las enzimas, jugos di-
gestivos y sales biliares, resumir los procesos de absorcion, asimilacion y eliminacion.

Sistema endocrino
. Definir el concepto de hormonas y sus principales funciones;

. describir los mecanismos de accion y regulacion;
= diferenciar gldndulas exocrinas y endocrinas, asf como
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®m  jdentificar la ubicacion y funciones principales de tiroides, paratiroides, suprarrenales,

pancreas, ovarios, testiculos, pineal y timo.

Aparato reproductor

m  Describir la anatomia de los aparatos reproductores femenino y masculino;
m  explicar el ciclo ovarico y el menstrual, y
®  resumir el proceso de fecundacion e implantacion.

Aparato urinario

m  |dentificar la ubicacion y estructura general del aparato urinario, y

m  explicar el funcionamiento renal.

Sistema nervioso

®m  Reconocer el sistema nervioso central y el sistema nervioso periférico, los elementos
que lo componen y sus principales funciones;

sefalar la estructura de la neurona y el funcionamiento de las sinapsis;

describir la transmision del impulso nervioso;

explicar los conceptos de percepciéon y coordinacion;

analizar el papel del sistema nervioso en la conservacion de la homeostasis, y

discernir entre el sistema sensorial, motor y de integracion.

Funciones de vida de relacién
Sistema 6seo y musculos

Describir la estructura de huesos y musculos asf como sus funciones;
reconocer los distintos tipos de musculo;

sefalar el mecanismo por el cual los musculos producen movimiento;
diferenciar motricidad voluntaria y refleja, y

describir la estructura y funcionamiento de las articulaciones.

Lalinea de la vida
Inicio de la vida

m Describir los procesos de espermatogénesis y ovogénesis;
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m  identificary describir las etapas del embarazo; desarrollo embrionario;

m  explicar la funcion de la placenta;

®m  sefalarlos cambios hormonales en el periodo de embarazo, parto y lactancia;

= examinar los factores de riesgo genéticos y ambientales durante el embarazo;

m  relatar los principales cuidados durante el embarazo haciendo énfasis en los requeri-

mientos alimenticios tanto de la madre como del recién nacido, y
m distinguir la importancia de la lactancia materna.

Niriez, crecimiento y desarrollo

m  Ubicar las distintas fases del crecimiento;

. describir los procesos de aprendizaje;

m  analizar las caracteristicas de una alimentacion adecuada durante esta etapa;

®m  identificar como problemas de salud frecuentes en la infancia a la desnutricion, obesi-
dad y deshidratacion;

m  explicar la utilidad de las vacunas en esta etapa de la vida, y

m definir los elementos que interfieren en el desarrollo psicosocial del nifio.
Adolescencia
Explicar el concepto de adolescencia;

clasificar los cambios fisicos, psicolégicos y sociales de esta etapa;
identificar los principales problemas de salud del adolescente;

describir el significado de autoestima, autoconcepto, busqueda de identidad y sentido
de pertenencia.

valorar las causas, repercusiones y mecanismos de prevencion de accidentes;

m  explicar las causas, manifestaciones y consecuencias de los trastornos de alimentacion
y los mecanismos para su deteccion;

®m evaluarlos riesgos e implicaciones de practicas comunes como tatuajes y perforaciones;

m  discutir el abuso de sustancias desde una perspectiva bioldgica, social y cultural, iden-
tificar causas, consecuencias y estrategias de prevencion;

= analizar los aspectos sociales y culturales de la sexualidad humana;

= distinguir entre los conceptos de sexo, sexualidad, género, orientacién sexual;

B enumerar las consecuencias del embarazo no deseado;

®  juzgar a partir de las creencias personales las implicaciones del inicio de la vida sexual
activa, la naturaleza de la masturbacién y la importancia del respeto a la pluralidad de
convicciones;

m  identificar las principales enfermedades de transmision sexual, riesgos, complicaciones

y prevencion;
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m  explicar el funcionamiento de los métodos anticonceptivos, sefalando su efectividad
y riesgos;

m  discutir ventajas y desventajas de los métodos de planificacion familiar;

m  justificarla importancia de su utilizacion para evitar embarazos no deseados y enferme-
dades de transmision sexual;

m  establecer la importancia de la sexualidad responsable;

m  disefar un plan de vida saludable apropiado a la edad y circunstancias, que incluya aspec-
tos como alimentacion, actividad fisica, aplicacion de vacunas, revisiones médicas.

Vida adulta

®m  Examinar el concepto de madurez fisica y emocional;

m  analizar el concepto de familia, enumerar sus tipos;

®  jdentificar situaciones de violencia y maltrato y saber qué hacer ante éstos;

®  reconocer los procesos del climaterio y menopausia y las implicaciones fisicas y emo-
cionales que conllevan, y

m  explicar las repercusiones de las enfermedades crénico-degenerativas en esta etapa y
las modificaciones que causan en el estilo de vida.

Vejez

m  Diferenciar los conceptos de envejecimiento y vejez;

m  explicar el significado de “viejismo”y sus consecuencias;

m  discutir los aspectos demograficos y sociales de la vejez;

®m  analizar los mitos sobre el envejecimiento;

®  establecer las diferencias entre procesos normales de esta etapa y enfermedades que

requieren atencion médica;
®  relatar los cuidados que se han de brindar a los ancianos;
= definir el concepto de tanatologia, y
®m  enumerary explicar las etapas del proceso de duelo e identificar el duelo patolégico.
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Consideraciones finales

Procedimientos y etapas del trabajo realizado

A partir de la convocatoria por parte de la Secretaria de Desarrollo Institucional se conformé
un grupo de trabajo con profesores de bachillerato, cuya experiencia cotidiana con los jovenes,
los programas de estudio y los materiales del drea resultd invaluable; se contd asimismo con la
participacion de expertos en las distintas areas del conocimiento, la mayoria de la Facultad de
Medicina, con amplia experiencia docente en sus campos.

Se llevaron a cabo sesiones periédicas. Inicialmente se analizaron los programas académicos
de la Escuela Nacional Preparatoria y el Colegio de Ciencias y Humanidades. Una vez establecido
"qué es lo que se estéd enseflando” nos dimos a la tarea de analizar los principales problemas de
salud de nuestro contexto actual para definir los retos a los cuales ha de enfrentarse el estudian-
te de bachillerato con las herramientas proporcionadas por esta drea del conocimiento. Se revi-
saron también documentos como los relacionados con los Ndcleos de Conocimiento y Formacion
Bdsicos del CAB y otros que resumen las experiencias de otros paises en el establecimiento de
conocimientos fundamentales para la ensefianza media superior.

Se valord la relevancia de los conocimientos incluidos actualmente en los planes de estudio
comparandola con las necesidades de informacion identificadas. Fue asi que comenzaron a de-
finirse diferentes areas tematicas sobre las cuales trabajar.

Al ser el campo de la salud tan vasto, la organizacién de la informacion resulta complicada
si se pretende hacerla del tal forma que capture el interés del estudiante al encontrarla conocida
o cotidiana; no como un listado de conocimientos desarticulados sino presentados de la misma
manera en que van evolucionando las caracteristicas del proceso salud-enfermedad. Fue por ello
que optamos por la estructura de la linea de la vida. Sin embargo, consideramos necesario gene-
rar dos grandes ejes tematicos adicionales: salud y enfermedad, y funciones vitales bésicas, pues
es importante sentar las bases del conocimiento que permitiran comprender lo abarcado en la
Iinea de la vida y que consituyen parte fundamental de los aprendizajes requeridos por cualquier
estudiante, independientemente del rumbo hacia el cual se dirija su formacién profesional.

Se trabajé sobre estas tres grandes areas para ir formando los contenidos de cada una hasta
llegar a un indice tentativo que sufrié modificaciones segun la opinién de los expertos de cada
area. Es importante sefialar que también se tomdé en cuenta el punto de vista de los alumnos,
pues se llevd a cabo un sondeo para identificar los temas y dudas que a su juicio deberian de ser
contemplados en esta etapa, lo que enriquecié ampliamente nuestra perspectiva.
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Esfuerzos para el establecimiento
de los conocimientos fundamentales

Ante la interrogante acerca de lo que debe saber un estudiante de bachillerato sobre ciencias
de la salud, y para garantizar un aprendizaje Util y practico que traspase las aulas y se manifieste
en la vida cotidiana, nuestra respuesta es: aquello que le permita desarrollar herramientas para
comprendery cuidar su salud y la de los seres que le rodean, transformando sus conocimientos
y orientandolo a la adquisicion de estilos de vida saludables. Con este propdésito, se dio prioridad
al impacto potencial de los contenidos méas que a su extension y profundidad.

Nuestro interés se centrd en los principales problemas de salud que se enfrentan actual-
mente y, de manera destacada, en lo que viven y experimentan los jovenes de bachillerato, asf
como en la comprension de los conceptos fundamentales, de los factores que influyen en el
proceso de salud y enfermedad, y de la importancia del cuidado de la salud.

Sin embargo, conjuntar a un grupo de especialistas de diversas dreas no sélo garantizé una
opinién experta, también se convirtid en un reto pues intentar definir lo verdaderamente relevan-
te para el bachiller nos aleja de nuestro campo de conocimientos utilizados cotidianamente.

Estamos convencidos de que resulta indispensable una reforma en el mapa curricular de
este campo que conduzca al alumno, mas alld de “aprender una materia’, a la participacion ac-
tiva en el cuidado de su salud y la de los que le rodean. Consideramos que el esfuerzo realizado
en el establecimiento de los conocimientos fundamentales de ciencias de la salud es un paso
indispensable para conseguirlo.

Conclusiones

La utilizacion de nuevos conocimientos y estrategias en la ensefanza de las ciencias de la sa-
lud constituye una necesidad creada por la continua generacion de conocimientos, técnicas,
métodos y expectativas que marcan la transformacion de la sociedad, por lo que el perfil de
conocimientos fundamentales debe modificarse, la formacion debe basarse en el aprendizaje
y no en la ensefanza y la funcion del profesor. Esta educacion debe darse desde el origen de la
formacion de los individuos para despertar en ellos la creatividad, las metas y las ilusiones.

El aprendizaje es una modificacién intrinseca del pensamiento en si mismo que puede
manifestarse a través del comportamiento; en consecuencia, el disefio curricular debe modifi-
carse, enfocandose al aprendizaje de métodos y competencias mas que a los contenidos, y debe
ademas ser acorde con las necesidades del pais.

Concluimos que este proyecto no termina aqui: requerird de distintas perspectivas y ade-
cuaciones a su contexto.

Si bien aun hay mucho por desarrollar y profundizar en el campo de la ensefianza de
ciencias de la salud, consideramos que el esfuerzo actual abre la posibilidad a cambios que pro-
ducirdn resultados muy positivos en el dmbito de la formacién a nivel bachillerato.

Bachillerato UNAM B30.indd 166 9/19/08 4:55:22 PM



Bibliografia

Ayuntamiento de Madrid, Programa de Salud para Adolescentes y Jévenes.

Buela-Casal, G, L. Fernandez-Rios y T. L. Carrasco Jiménez, Psicologia preventiva. Avances recientes
en técnicas y programas de prevencion, Piramide, Madrid, 1997.

Costa, M., y E. Lépez, Educacidn para la salud. Una estrategia para cambiar los estilos de vida, Pira-
mide, Madrid, 1996.

Colomer C,, y C. Alvarez-Dardet, Promocién de la salud y cambio social, Masson, Madrid, 2001.

Federal Centre for Health Education Concepts, Health Education and Health Promotion in Schools,
Colonia, 2001.

Organizacion Mundial de la Salud. Sexta Conferencia Anual de Promocion de la Salud, Bangkok,
agosto de 2005.

Planes de Estudios de la Escuela Nacional Preparatoria y el Colegio de Ciencias y Humanidades
de la Universidad Nacional Auténoma de México.

UNAM, Ndcleo de conocimientos y formacidn bdsicos que debe proporcionar el bachillerato de la
UNAM (documento de trabajo, primera aproximacion), Consejo Académico del Bachillerato,
UNAM, México, 2001.

UNAM/Red Nacional del Nivel Medio Superior Universitario, Mapas curriculares del bachillerato
2005-2006: México y otros paises, Consejo Académico del Bachillerato, UNAM y Red Nacional
del Nivel Medio Superior Universitario, México, 2006.

Bachillerato UNAM B30.indd 167 9/19/08 4:55:22 PM



Bachillerato UNAM B30.indd 168 9/19/08 4:55:22 PM




Area de las
ciencias sociales

Bachillerato UNAM B30.indd 169 9/19/08 4:55:22 PM



Bachillerato UNAM B30.indd 170 9/19/08 4:55:22 PM



Conocimientos
fundamentales
de Geografia

Dr. Alvaro Sanchez Crispin
(coordinador)

Lic. Noé Agustin Arenas Davila
Lic. German Carrasco Anaya

Lic. José Hilario Maya Fernandez
Lic. Gerardo Mollinedo Beltran
Lic. Alejandro Ramos Trejo

Bachillerato UNAM B30.indd 171 9/19/08 4:55:22 PM



Bachillerato UNAM B30.indd 172 9/19/08 4:55:22 PM



Presentacion

El espacio geografico, principal objeto de estudio de la Geografia, es diverso y complejo. El
mundo actual, donde las tecnologfas de informacién y comunicacion tienen una incidencia im-
portante en multiples acciones humanas, también participa en la modificacion, apropiacion e
interpretacion que la sociedad le da a su espacio geogréfico.

Un espacio geogréfico conformado por elementos tangibles y abstractos, en el cual las re-
laciones entre los componentes redisefian su aspecto hacia la sociedad es, sin duda, el espacio
donde los individuos coexisten y donde han conformado diferentes paisajes y lugares. El bi-
nomio naturaleza-sociedad esta presente en el espacio geografico. Bajo estas concepciones, la
Geograffa enfrenta un gran reto derivado de los cambios que experimenta la educacion con-
temporanea.

El Programa de Fortalecimiento del Bachillerato de la Universidad Nacional Auténoma de
México contempla diversas acciones con el proposito de promover la autoevaluacion, la eva-
luacion externa, la reflexion y la revision permanente de sus procesos educativos para ofrecer
a los estudiantes conocimientos y habilidades pertinentes que, como parte de su formacion
integral, les sean utiles para su futuro desarrollo profesional y personal. Ese programa considera
a la asignatura de Geografia indispensable en la formacién de los estudiantes del bachillerato
universitario, en tanto que, sin una poblacién que tenga una educacion geografica minima, los
procesos de democracia, igualdad social o justicia territorial no se lograran facilmente.

El presente documento se organiza en dos partes. La primera incluye la descripcion del es-
tado actual de la Geograffa como disciplina y su importancia para los alumnos del bachillerato.
En la segunda se caracterizan los conocimientos fundamentales de Geografia en el bachillerato a
partir de temas, habilidades y objetivos de aprendizaje, definidos segun su trascendenciay la jus-
tificacion que tienen en el dmbito educativo, asi como los propdsitos y la propuesta de enfoque
para su ensefanza en ese nivel educativo; por Ultimo, se ofrece un analisis del método de trabajo
utilizado por el grupo disciplinario.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento geografico

En una concepcién moderna, la Geografia es la disciplina que aborda el estudio del territorio, es
decir, el ambito fisico y social en que se desenvuelve la sociedad en sus actividades cotidianas,
que tiene relacion con sus actividades econdmicas, su organizacion politica y social y la mani-
festacion de los patrones culturales en sus diversas expresiones; la Geograffa estudia, entonces,
el territorio: ese espacio humanizado construido por la accion incesante de las sociedades, en
general, y de los individuos, en particular.

Esta ciencia se aborda de una manera integral y permite a quien emprende su estudio co-
nocer las particularidades de la vida social desde una perspectiva que, necesariamente, combina
los métodos de las ciencias sociales con los de las ciencias naturales, lo que crea un conocimien-
to unificador de ambas posiciones tedricas, falsamente consideradas antagdnicas. Sus teorfas,
métodos y técnicas se aplican a una diversidad de cuestiones contemporaneas, tanto ambien-
tales como humanas.

De esta manera, el campo de estudio de la Geografia resulta sumamente amplio, pues se re-
laciona practicamente con todas las disciplinas cientificas, tanto las consideradas sociales como
las naturales, puesto que al abordar la manifestacion de las multiples facetas de la actividad
humana —es decir, lo social— se conecta con todos los campos del saber cientifico, que inclu-
yen el uso de las tecnologfas que se han desarrollado en los Ultimos afos, como es el caso de
los recursos informaticos, entre los que se insertan los sistemas de informacion geografica, la
percepcion remota y el posicionamiento de puntos de interés por medio de las redes satelitales.
Estos son fundamentales en diversas actividades de los sectores publico y privado y le han dado
a la Geograffa una renovaciéon en sus perspectivas y métodos que le han permitido reforzar su
caracter de conocimiento estratégico para el desarrollo integral de la sociedad.

Los grandes temas y enfoques
Al igual que otras disciplinas, la ciencia geografica es una creacién humana y ha sido objeto

de discusiones, por lo que no existe un criterio Unico para establecer sus fronteras. Desde la
antigledad, el conocimiento geografico ha sido motivo de interés para la sociedad, pero con el
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tiempo la geografia ha tenido que trazar objetivos y finalidades cada vez més concretos, a partir
de laincorporacion de diversas corrientes del pensamiento, metodologfas de trabajo y analisis.

Para Svarzamy Cordero (2006) la evoluciéon del pensamiento geogréfico ha aportado los re-
ferentes epistemoldgicos de los que se desprenden los elementos tedricos de la ciencia geogra-
fica. De finales del siglo xvill hasta al momento actual, las principales corrientes del pensamiento

de esta disciplina han sido las siguientes:

CUADRO 1. Principales corrientes del pensamiento geogrdfico

Periodo

Corriente del pensamiento

Concepcion del espacio y enfoque

Finales siglo xvill
a mediados del siglo Xix

Enciclopédica

Descripcion sistematica del espacio
terrestre, donde ocurren procesos naturales
aprovechables por la sociedad.

Inicios del siglo XX

Determinismo ambiental

El espacio como ambiente natural es
determinante para la actividad humana.

Inicios del siglo xx

Posibilismo y regionalismo

Busqueda de las regularidades de cada
espacio a partir del enfoque sintético

de la region, donde el medio ambiente
ofrece posibilidades a la sociedad.

1940-1960 en adelante

Neopositivismo
Geografia cuantitativa

Busqueda de regularidades y modelos del
espacio.

1960 en adelante

Geograffa de la percepcion

El espacio es subjetivo, esta en funcién
cada individuo, por lo que se percibe de
diferente manera.

1968 en adelante

Geograffas radicales

El espacio como producto social de una
sociedad en continua evolucion, en la cual

hay conflictos y tensiones.

Actualmente existe un pluralismo de enfoques sobre el espacio geografico no necesaria-
mente excluyentes. Asi, la evolucion del pensamiento geogréfico ha logrado desplazar el énfasis
del qué y el donde al como, el por qué y el para quién.

La tradicion geografica ha evolucionado en el tiempo. En la época de los griegos el ged-
grafo estaba méas preocupado por ubicar correctamente, desde el punto de vista astronémico,
los lugares conocidos; cuatro mil afos después, el gedgrafo estd interesado, por ejemplo, en

Fuente: elaboracién con base en Svarzam y Cordero (2006).
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desarrollar estudios de ordenamiento territorial o ampliar las nuevas posibilidades de estudios
geogréficos en los espacios del deseo, los guetos urbanos, los lugares que provocan miedo,
entre otros temas (Sanchez-Crispin et al, 2007).

La ciencia geografica aborda su objeto de estudio de diversas maneras. Para la Unién Geo-
gréfica Internacional (1992), los estudios geograficos se estructuran a partir de dos modalidades,
ya sea como estudios regionales o bien como estudios tematicos:

®m  |osestudios regionales se organizan para obtener el conocimiento especializado sobre
diversos lugares de la Tierra, agrupados en grandes conjuntos que se diferencian por
sus caracteristicas geografico-fisicas o por sus rasgos culturales o de tipo de pobla-
miento. Asi, hay geograffas y gedgrafos, especializados en el estudio de lugares concre-
tos del mundo como América Latina, China, el sureste de Asia, las regiones polares, los
escenarios desérticos o Europa occidental.

Por su parte, los estudios tematicos se abordan seguin diversos enfoques:

= Como aproximaciones sisteméticas y tematicas de la geografia fisica o la geografia hu-
mana. Es el caso de estudios sobre geomorfologia, climatologia, biogeografia o bien
del dmbito de la Geograffa Econémica, Geograffa Cultural o Geografia Rural;

® 3 partir de tematicas de interés como la calidad ambiental, el crecimiento demogréfico
o la urbanizacion, y

= desde una aproximacion sistémica o integrada, que permite comprender y diferenciar
los sistemas fisicos o naturales y los sistemas humanos.

Avances, problemas y trascendencia social

En los Ultimos afos la Geografia empezd a ser apreciada favorablemente desde la perspectiva
de otras ciencias, en particular por la aparicién y el uso de términos como biodiversidad, sos-
tenibilidad, riesgos naturales, globalizacion, mundializacién y ordenamiento del territorio. Por
ello, actualmente los estudios geogréficos tienen demanda por parte de gobiernos (federales,
regionales, estatales), organismos descentralizados y organizaciones no gubernamentales, los
cuales estan preocupados por entender la diferenciacion de procesos, hechos y fendémenos en
la superficie de la Tierra (Sanchez-Crispin et al, 2007).

Para Unwin (1995) la Geografia tiene la capacidad de ofrecer a las personas de todas las eda-
des la oportunidad de reflexionar sobre algunas de las cuestiones mas importantes presentes
en la sociedad contemporanea, como el deterioro ambiental, los riesgos, el desigual acceso a los
recursos, el hambre y la pobreza, entre otros.
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No obstante, a lo largo de su historia, la practica de la Geografia ha variado sustancialmente
y el ritmo de cambio se ha acelerado en los Ultimos decenios. Sin embargo, la imagen que tiene
el publico de la Geograffa suele estar muy apartada de la realidad (ibid.).

La mayoria de la gente no sabe de qué trata la Geografia moderna (Gould, 1985, citado por
Unwin, 1995), ya que la imagen que tienen muchas personas proviene del tipo de ensefanza
que han recibido. Sobre todo en el nivel basico predomina la idea de vincular el conocimiento
geogréfico escolar con el listado de lugares o de paises y capitales.

La Geografia ha utilizado diferentes conceptos para desempefiar su trabajo y se ha valido
delo artistico y de lo cientifico para cristalizarlo. En el plazo inmediato, esta ciencia tiene amplios
horizontes por estudiar, simplemente porque la ocupacion humana del planeta y su consecuen-
te relacion con la naturaleza es inextinguible y demanda mejores y mas numerosas herramientas
tecnoldgicas para la concrecion de estudios Utiles a la sociedad (Sanchez-Crispin et al, 2007).

El mundo contemporaneo ofrece un escenario en permanente y rapida transformacion que
requiere nuevas ideas, otras maneras de entender lo que ocurre y renovadas miradas que den
explicaciones actualizadas y coherentes a los distintos procesos que se manifiestan sobre la su-
perficie terrestre.

Dentro del estudio de la Geograffa hay temas y problemas relevantes que aquejan a la hu-
manidad, como situaciones ambientales, sociales, econdmicas, politicas y culturales que afectan
el bienestar de las sociedades y el equilibrio ecoldgico del planeta. Es el caso de la contami-
nacion en todas sus formas, el cambio climético, los riesgos y desastres naturales y sociales, la
discriminacién y violencia contra grupos vulnerables, el agotamiento del petréleo, la busqueda
de nuevas fuentes energéticas, las guerras y el terrorismo, entre otros. Todos estos temas y pro-
blemas pueden ser abordados por la Geografia puesto que nos permite ubicarlos, saber dénde
se encuentran, cdmo han evolucionado en el tiempo y cémo se relacionan con otros elementos
del espacio geogréfico.

Si se quiere formar ciudadanos, en todo el planeta, responsables con su entorno, tolerantes
con los demas (en distintos sentidos: religioso, étnico, politico), cuya conducta y actitud frente
al proceso econémico conduzca a una sostenibilidad de la relacion entre naturaleza y sociedad,
entonces es indispensable que los seres humanos estén conscientes de las ventajas que el co-
nocimiento geografico proporciona (ibid.).

Aunque la Geografia siempre ha sido una disciplina vasta, tiene la responsabilidad exclusiva
de ofrecer, en todos los niveles, desde el basico, medio y superior de ensefianza, una interpretacion
critica de la ocupacion humana de la Tierra y de las diferencias entre los lugares, (Unwin, 1995).
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Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

Los acontecimientos geograficos deben apreciarse desde diversos puntos de vista cientificos,
desde la integracion con otras disciplinas, y a partir de los avances epistemoldgicos que la geo-
graffa mantiene como disciplina cientifica.

Al tener la Geograffa una gran amplitud y diversificacion tematica (Gurevich, 2005), su re-
lacion con otras disciplinas es igualmente muy grande, pues se relaciona tanto con las ciencias
naturales como con las sociales. La forma en que los conocimientos se interrelacionan tiene que
ver con diferentes niveles de complejidad; por ejemplo, con la historia la interrelacién es mas
directa por la asociacién indisoluble entre espacio y tiempo.

Hoy dfa, las asignaturas geogréficas de la ENP y el CCH forman parte del drea o campo de
conocimiento histérico-social; por lo tanto, los vinculos se establecen en forma directa con las
asignaturas de esa area e indirecta con las correspondientes al drea de las ciencias naturales.

Son numerosas las disciplinas de ambos bachilleratos de la UNAM con las que se articulan los
conocimientos de la Geograffa: Biologia, Ciencias Sociales, Derecho, Economfa, Fisica, Historia,
Matematicas, Sociologia, entre otras.

La Geografia es, en este sentido, importante en la formacion del bachiller porque:

® |0 apoya en el estudio de los procesos sociales, econdmicos y culturales que se impar-
ten en distintas disciplinas, desde la Historia hasta la Sociologfa, dado que la dimensién
espacial es indispensable para dar sustento a la dimension temporal;

m  establece la distribucion de numerosos fendmenos y procesos bioldgicos que respon-
den a una serie de fenédmenos y procesos geograficos como la posicion en el globo
terrestre, la altitud y las condiciones térmicas, pluviométricas y de humedad atmosférica,
la distancia a la costa o lejanfa de la misma, y

®m  contribuye con la Matematica en la construccion tanto de conceptos de escala como
de la simbologia, aspectos torales en la formacién del futuro ingeniero o arquitecto.

Por tanto, en las ingenierias como en las ciencias naturales y de la salud, en las humanida-
des, las artes y las ciencias sociales, la adquisicion de conocimientos y habilidades geograficas
es fundamental.
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Recomendaciones para la enseianza de la Geografia

Para Rodriguez (ibid.), en la enseflanza de la Geografia se busca una clase mas activa, participati-
va y vinculada con el medio, que tenga un caracter problematizador y fuertemente significativo
a fin de contraponerla a la clase de Geograffa tradicional, cuyo contenido generalmente estd
descontextualizado del lugar donde se desenvuelven el docente y alumno.

Por ello, se afirma que la ensefanza geografica debe superar los esquemas tradicionales
y proyectarse como una disciplina que ayude al conocimiento del lugar; asf los estudiantes se
vincularan al espacio donde viven, podran descubrir nuevos hechos sociales y, por supuesto,
estimular un cambio de actitud dentro del proceso de ciudadania.

En este sentido, deben facilitarse oportunidades a los alumnos para que obtengan el cono-
cimiento por sus propios medios y aprendan a elaborar sus conocimientos a partir de su propia
practica, la revision bibliogréfica, hemerografica y cartografica en variadas fuentes impresas y
digitales.

Con base en lo anterior, se puede concluir que, en el nivel bachillerato, la ensefianza de la
Geograffa debe, al menos,

= fomentar la comprension del espacio geografico como nocién bésica y reforzar otros
conceptos elementales como lugar, territorio, paisaje, distribucion, relaciones espacia-
les, movimiento y region;

®  mostrar las distintas formas que estructuran y configuran el espacio, asi como la rela-
cion entre la Historia y la Geografia, mediante la dimensién espacio-temporal;

= favorecer la conciencia espacial en un escenario dindmico y cambiante, a partir de las
relaciones entre seres humanos;

®m  potenciary sistematizar las aptitudes individuales y sociales, su percepcién espacial y el
conocimiento del territorio, y

®m  promover una actitud reflexiva ante el entorno de la vida del hombre v las relaciones
entre ambos, con atencién al desarrollo una conciencia ambiental.

Es decir, las habilidades disciplinarias de la Geograffa promueven el andlisis, la comprensién
y la reflexion por encima de la saturacion de contenidos que sélo conducen al aprendizaje me-
moristico y una acumulacion de datos muchas veces inconexos. También debe fomentarse la
formacion de los principios y nociones de la ciencia geogréfica al desarrollar los conocimientos,
las habilidades y los aprendizajes esperados.

Se puede afirmar que la Geograffa tiene como finalidad practica ayudar al alumno a com-
prender mejor sus experiencias en el territorio y en el lugar donde habita, asi como a solucionar
los problemas que esto le plantea. Ademas, la Geografia, al pedir a los estudiantes que establez-
can relaciones entre los multiples elementos que configuran el mundo en un momento dado,
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demanda que los caractericen en forma sincrénica con mayor frecuencia que otras ciencias socia-
les. Asimismo, requiere de ellos una reconstruccion significativa de los elementos de la realidad,
en formas mas conceptuales y abstractas, multidimensionales y valorativas. También, la Geografia
hace uso de fuentes de conocimiento y formas de expresidon como las imagenes, las graficas y
los mapas.

Las nuevas orientaciones pedagogicas evidencian la necesidad de modificar los enfoques
que, hasta hoy, se han aplicado en la ensefianza de esta disciplina, muchos de ellos basados sélo
en la transmision de conocimientos, lo que frecuentemente conducia a un exceso de memoris-
mo 'y a un aprendizaje mecénico, descriptivo y repetitivo.

La inclusion de la enseflanza para la comprension, la diversidad de perspectivas, el trabajo
colaborativo, las inteligencias multiples y los planteamientos del pensamiento complejo han con-
tribuido a la renovacion didéctica de la Geografia. La busqueda de contenidos teméticos y pro-
blemas de reflexion favorece el juicio critico y el desarrollo de la autonomia, para adoptar una
perspectiva no sélo acumulativa del conocimiento (Gurevich, 2005).

La Geografia centrada en la espacialidad de los procesos sociales habilita la posibilidad de
realizar practicas escolares tendientes a la comprension, a la elaboracion de explicaciones, a la
interrogacion y al debate, entre otras acciones (ibid.).

La Geografia en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

El conocimiento geogréfico es indispensable para cualquier persona simplemente por ser un
ciudadano del mundo que debe ser responsable y actuar en forma educada ante su entorno.

La Geografia, junto con las disciplinas humanisticas, sociales y naturales, puede proporcionar
a quien las estudia una formacion integral en las dimensiones temporal y espacial, basicas en la
comprensién de asuntos tan relevantes como la identidad nacional, la necesidad de reconocer
que las grandes decisiones deben ser de caracter colectivo, el compromiso con las practicas de-
mocraticas y de libre autodeterminacion de los pueblos, con la preservacion del medio ambiente
y el mantenimiento de la paz mundial, aspectos que no deben quedar fuera del alcance de nues-
tros alumnos y que deben formar parte de la funcién propedéutica que ofrece el bachillerato de
nuestra universidad.

Por consiguiente, la Geograffa en el bachillerato aporta varias ventajas académicas en los
siguientes ambitos:

®  informativo, porque proporciona los conocimientos basicos para comprender la com-
posicion y la interaccion de los diferentes elementos que conforman el espacio geo-
grafico mundial, y
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= formativo, porque fortalece actitudes y valores como el respeto, la tolerancia y el apre-
cio de los diversos paisajes terrestres, entre otros; por ello, se afirma que la Geograffa
contribuye a la formacién de personas y ciudadanos responsables y activos para el
mundo presente y futuro.

La comprensiéon y adquisicion de estos conocimientos permite la interpretacion de la rea-
lidad del mundo actual; por tanto, el desafio que tiene la Geografia como disciplina del bachi-
llerato se centra en la busqueda de enfoques, estrategias y herramientas que favorezcan en los
alumnos la comprension e interpretacién de un mundo cada vez méas complejo.

Los anteriores aspectos buscan promover una sociedad de calidad, con capacidad de op-
tar con mas racionalidad para conocer, comprender, respetar y cuidar su patrimonio natural y
cultural.

Asimismo, el conocimiento geografico, en diversas escalas de analisis, contribuye a la com-
prension y explicacion de la realidad, desde el entorno inmediato hasta los acontecimientos
mundiales, sin olvidar que se pasa por diversos niveles de escala: local, regional, nacional, conti-
nental y mundial. En cada uno de ellos se manifiestan, en forma diferente, los procesos naturales
y humanos de nuestro planeta.

Por ello, ante un mundo actual complejo, las ciencias requieren dar respuesta a los multiples
problemas que se presentan; muchos de ellos tienen una dimensién geografica y plantean un
desafio para la ensefianza de la geografia en los diferentes niveles educativos, en particular el
bachillerato.

Actualmente, esta disciplina tiene una asignatura basica en la Escuela Nacional Preparatoria,
pero en el Colegio de Ciencias y Humanidades es optativa. Sin embargo, como la misién del
bachillerato de la UNAM promueve la formacion integral de sus alumnos, es necesario que en
ambos subsistemas, ENP y CCH, la Geograffa tenga una asignatura basica dentro de sus mapas
curriculares. Esta deberd ser cursada por todos los alumnos del bachillerato universitario, tanto
de la ENP como del CCH.

Ademds, como sucede actualmente, en la ENP las asignaturas con énfasis regional (Geogra-
fla Econdmica y Geografia Politica), que se imparten en el sexto ano de orientacién en el drea
de Ciencias Sociales, son utiles y fundamentales para completar la formacién geografica de los
alumnos que cursaron en cuarto afo una Geografia general, ya que ofrecen un panorama regio-
nal y mundial de los temas econémicos y politicos de relevancia contempordnea en el espacio
geografico.

Si estos conocimientos no se ofrecen a todos los estudiantes del bachillerato, el analfabetis-
mo geografico dominard y, por tanto, la formacion ciudadana y propedéutica para la vida y para
la educacion superior serd deficiente e incompleta. Baste recordar que, para muchos alumnos,
la Geografia del bachillerato, en sus distintas asignaturas, seré su Ultima oportunidad de adquirir
conocimientos y habilidades en este dmbito.
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Temas centrales
El grupo de trabajo definio siete ejes teméticos que agrupan los temas centrales de la Geografia
que son fundamentales para su ensefanza en el bachillerato:

Eje tematico 1. La Geografia como ciencia espacial
1.1.  La Geografiay la superficie terrestre
1.2.  Elsignificado del lugar y los lugares
1.3.  La produccion cartografica

Eje tematico 2. La dimension territorial de los recursos naturales
2.1, Recursos naturales
2.2.  Recursos minerales
2.3.  Recursos hidricos
24, Recursos edaficos y biogeograficos

Eje tematico 3. La ocupacion humana del espacio geografico
3.1.  Distribucion de la poblacion
3.2, Espacios rurales y urbanos
33.  Composicion de la poblacion
34, Flujos y movimientos poblacionales
3.5, Crecimiento de la poblacién

Eje tematico 4. Organizacion econémica del territorio
4.1.  Organizacion geoecondmica
4.2.  Desarrolloy territorio
43.  Eltrabajoy las actividades econémicas
44.  Desarrollo sostenible

Eje tematico 5. Riesgos y desastres naturales y sociales
5.1.  Riesgosy desastres naturales
52.  Riesgosy desastres sociales
53.  Prevencion de riesgos y desastres
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Eje tematico 6. Los procesos politicos y el territorio
6.1.  ElEstado
6.2.  Elorden mundial
6.3. Las organizaciones internacionales
6.4.  Laagenda mundial actual

Eje tematico 7. El territorio mexicano
7.1, Caracteristicas generales del territorio
7.2. Recursos naturales
7.3.  Poblacién
74.  Regionalizacion
7.5. Organizacion politica

La propuesta de conocimientos fundamentales que se presenta se articula en siete ejes
tematicos que parten de una aproximacion al campo de estudio de la ciencia geogréfica, para
después analizar temas basicos de su principal objeto de estudio: el espacio geografico a tra-
vés de una vision general que se presenta en distintas escalas espacio-temporales y, finalmen-
te, ofrecer un panorama de la organizacion del espacio geografico mexicano y su insercion en
el dmbito mundial.

Eje temdtico 1. La Geografia como ciencia espacial
Introduccion

Este primer eje muestra un panorama de la ciencia geogréfica contemporanea a partir de una
caracterizacion general de su campo de estudio. En este sentido, es crucial la comprension de su
principal objeto de estudio: el espacio geogréfico, que contiene al territorio y a los lugares. Ademés,
los alumnos reconoceran la utilidad de la produccion cartografica como herramienta fundamental
para la comprension del espacio geogréfico, en escalas que van de lo mundial a lo local.

Contenido

1.7. LA GEOGRAFIA Y LA SUPERFICIE TERRESTRE. El sustento de la ciencia geogréfica contemporanea
es el resultado de la evolucion histérica de las ideas, planteamientos y pensamientos que, en
diversas etapas historicas, han motivado a distintos individuos y grupos sociales a conocer la
superficie terrestre.

En este tema se expondran algunos de los principales planteamientos y aportaciones que
han realizado gedgrafos de diversos lugares, a partir de la consolidacion de la Geografia moder-
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na en el siglo XIX, para construir una Geografia cientifica. Asimismo, se caracterizara su campo de
estudio con base en los fundamentos que la sustentan como una disciplina social.

1.2. SIGNIFICADO DE LUGAR Y DE LUGARES. La mayor parte de la superficie terrestre estd ocupada por
la sociedad y ésta deja una impronta de su presencia mediante la construcciéon de los lugares
que son el resultado de la interaccién entre la naturaleza y la sociedad humanay que se insertan
en el territorio. El especialista en examinar el proceso de construccion de lugares es el gedgrafo,
quien, por medio de una evaluacion de las potencialidades naturales y sociales de un territorio,
puede diferenciar puntos de la superficie terrestre en virtud de su caracterizacién como luga-
res. Estos pueden tener una extensién variable que abarca de lo meramente local hasta escalas
mayores como la regional o la continental. El concepto de lugar es vertebral en la formacién del
alumno de bachillerato, pues le proporciona elementos para entender la dindmica ambiental,
social, econdmica y politica que prevalece en el mundo contemporaneo y lo prepara como
ciudadano del mundo.

El apartado reconsidera las nociones basicas para la comprension del lugar, del territorio y
del espacio geografico, objetos de interés centrales para la Geograffa. Un ejemplo de ello es el
referido a la interacciéon sociedad-naturaleza, que perfila la peculiaridad de un lugary lo hace dis-
tinto de los otros lugares que se distribuyen en el dmbito planetario. Para poder establecer esta
diferenciacion se tiene que evaluar la dindmica entre dos agentes: la naturaleza y la sociedad,
cuya manifestacion concreta es el lugar.

1.3. LA PRODUCCION CARTOGRAFICA. La cartografia es una de las principales herramientas que los
gedgrafos utilizan para conocer y representar el espacio geogréfico. Los mapas se han transfor-
mado a través del tiempo, pero es fundamental que los alumnos del bachillerato reconozcan la
forma en que se elaboran en la actualidad y la variedad de aspectos que pueden expresarse en
ellos, asi como también deben distinguir las técnicas para su analisis e interpretacion.

El desarrollo de nuevas tecnologias para la produccion cartogrédfica ha evolucionado de
modo que hoy en dia, ademas de las fotografias aéreas, se cuenta con imagenes de satélite y
acceso digital a bancos de informacion para la elaboracion de mapas a diferentes escalas. Estas
tecnologfas de la informacion, entre las que destacan los sistemas de informacién geogréafica,
generan productos cartograficos y geograficos de gran utilidad para el conocimiento del territo-
rioy los lugares que lo constituyen y son herramientas que, como ciudadanos, podemos utilizar,
cada vez més y en forma mas frecuente.

Justificacion
La inclusion de un tema relacionado con el campo de interés de la Geografia es bésica en la forma-

cion del alumno del bachillerato. Ademas, permite que los gedgrafos compartan con los alumnos el
quehacer de esta disciplina y sus aportaciones hacia otras ciencias y hacia la sociedad en general.
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Este tema es fundamental para que los estudiantes aprendan a realizar un anélisis e inter-
pretacion basicos de mapas y otras fuentes de informacion geogréfica para ubicarse, orientarse
y observar el entorno inmediato, y comprendan la dindmica espacial que presentan diversos
procesos naturales y sociales que ocurren en diversos lugares del mundo.

Transversalidad

Desde el punto de vista de la transversalidad interna, este eje tematico es fundamental porque
la cartografia y el uso de diversas fuentes informativas permaneceran constantes para apoyar la
comprension del resto de los conocimientos.

Como este primer tema contiene aspectos histéricos, conceptuales y metodoldgicos de la
ciencia geografica, los conocimientos y habilidades que ofrece refuerzan lo expuesto en otras
disciplinas como Historia, Filosoffa, Biologia, Fisica, Matematicas y Computacion; es decir que
apoya la transversalidad externa.

Eje temdtico 2. La dimension territorial de los recursos naturales

Introduccion

Este eje temdtico estd orientado al estudio de los elementos fisicos y bioldgicos que constituyen
parte del espacio geogréfico desde una perspectiva distinta de la que generalmente se aborda.
Se considera que la estructura geoldgica del planeta, asi como sus caracteristicas hidroldgicas,
edaficas y biogeograficas deben estudiarse desde su significado como recursos naturales, lo que
conduce arelacionar directamente la existencia de esos elementos en su interaccion con la socie-
dad que los utiliza para satisfacer sus necesidades. Se busca que el alumno aprenda a relacionar la
presencia de los recursos naturales con los procesos naturales y sociales que afectan a los grupos
humanos en las diferentes regiones del mundo; de igual forma, se sugiere incorporar al estudio de
los recursos naturales los elementos mas novedosos en el andlisis espacial, como son las fuentes
cartogréficas especializadas, las bases de datos y los avances tecnoldgicos mas significativos, asf
como los sistemas de informacion geografica. Ademads, se busca integrar a la formacién de los
alumnos la creacion de valores que permitan la adopcién de actitudes tendientes al uso racional
de los recursos naturales y a la aplicacién de medidas de conservacién de los mismos.

Contenido
2.1.LOS RECURSOS NATURALES. En este tema deben abordarse las referencias a los distintos concep-

tos que se tienen de los recursos naturales, asf como su clasificaciéon y diversas consideraciones
tedricas acerca de los mismos.
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2.2. LOS RECURSOS MINERALES. El tema parte del conocimiento de la estructura interna de la Tierra
y su influencia sobre la dindmica de la corteza terrestre para explicar el origen de los recursos
minerales; se distinguen los diferentes tipos de recursos minerales, como los metalicos, los no
metdlicos y los energéticos fosiles, y se les ubica en el contexto econémico como elementos
fundamentales para entender algunos de los conflictos que afectan actualmente a la sociedad.
También es necesario incluir el uso de fuentes cartograficas representativas al respecto.

2.3. LOS RECURSOS HIDRICOS. La disponibilidad de agua se relaciona en forma directa con la distri-
bucion de los tipos de clima; por ello, es necesario conocer las principales reservas de recursos
hidricos en el mundo en relacion con éstos y las principales cuencas hidroldgicas para entender las
disputas que hay acerca de este recurso, cuya importancia estratégica es cada vez mas evidente.

24, LOS RECURSOS EDAFICOS Y BIOGEOGRAFICOS. El suelo es el sustento para las plantas y los ani-
males. Su conservacion es fundamental para que los recursos de flora y fauna permanezcan
como base para la existencia de las diferentes sociedades sobre la superficie terrestre; en este
eje tematico deben abordarse las interrelaciones entre estos dos grupos de recursos desde una
perspectiva espacial.

Justificacion

La crisis ambiental que enfrenta el planeta exige que se tenga una vision clara y precisa de la
importancia de los recursos naturales para disefiar programas y estrategias enfocados a su con-
servacion, lo que, necesariamente, requiere que la sociedad conozca las condiciones en que los
recursos pueden reproducirse. Asimismo, la posesiéon de los recursos ha provocado conflictos a
lo largo de la historia y en la actualidad se percibe con claridad que esta situaciéon se encuentra
plenamente vigente, por lo que es prioritario que los alumnos del nivel bachillerato posean los
conocimientos suficientes para entender las situaciones que se generan por el uso y la posesion
de los recursos naturales.

Transversalidad

El estudio de los recursos naturales tiene relacion directa con otras asignaturas que se abordan
durante el bachillerato. Se requiere establecer nexos con los contenidos de asignaturas como
Biologfa, Quimica y Fisica, entre las ciencias naturales, y con Historia y Filosoffa, en relacién con
las ciencias sociales.
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Eje temdtico 3. La ocupacién humana del espacio geogrdfico
Introduccién

La Tierra actualmente presenta una poblacion de mas de seis mil millones de habitantes, dis-
tribuida de manera muy irregular: mds de la mitad vive en el continente asidtico y el resto se
ubica principalmente en zonas de Europa, América y Africa. El poblamiento implica el proceso
de ocupacion del espacio por la sociedad humana; la complejidad de estos procesos deriva en
los grandes contrastes y desequilibrios resultantes en el mundo contemporéaneo. Es por ello que
la distribucion de la poblacién en el espacio mundial serd la pauta para el desarrollo de este eje
tematico. La poblacion tiene una dindmica que se manifiesta en su crecimiento, estructura'y mo-
vilidad, lo cual permite al alumno explicar la situacion actual y reconocer los cambios generados
por procesos como la urbanizacién, asi como las tendencias en la distribucion de la poblacién en
el mundoy las principales repercusiones ambientales, culturales y econémicas.

Contenido

Los temas centrales seleccionados corresponden con la secuencia del andlisis geografico del
territorio ocupado por la poblacién; es decir, a partir de caracterizar la distribucién actual se
analizan los factores y procesos que la explican.

3.1. LA DISTRIBUCION DE LA POBLACION. Incluye los aspectos de densidad poblacional, las zonas méas
pobladas y de escasa densidad, los factores que contribuyen a su configuracion y la dindmica
demogréfica con diferentes expresiones territoriales.

3.2. ESPACIOS RURALES Y URBANOS. La poblacion se establece en diferentes asentamientos huma-
nos, tanto rurales como urbanos. Cada uno de estos espacios es el resultado de factores que
condicionan su localizacion, estructura, funcionalidad y vulnerabilidad, por lo tanto, modifican
el espacio geografico donde se establecen y se expanden. Un aspecto relevante del mundo
actual estd representado por el incremento de los espacios urbanos y su creciente importancia
dentro de la estructura socioecondmica mundial.

3.3. COMPOSICION DE LA POBLACION. Considera las diferentes estructuras de la poblacion a partir de
edad y sexo, pirdmides poblaciones, la transicién demogréfica y el proceso de envejecimiento; estos
ultimos apartados son de actualidad dentro de la Geografia de la poblacion.

3.4. FLUJOS Y MOVIMIENTOS POBLACIONALES. Caracteriza el flujo demografico enmarcado en la ma-
nifestacion de un dinamismo actual de la movilidad humana, tanto en el interior de los paises
como a nivel internacional, con base en los factores de atraccion y de rechazo de los lugares,
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y en los efectos territoriales que provocan los desplazamientos de la poblacion y las politicas
migratorias.

3.5. EL CRECIMIENTO DE LA POBLACION. Incluye las dindmicas demogréficas y territoriales del creci-
miento natural y social de los grupos humanos en diferentes lugares del mundo, relacionadas
con las politicas poblacionales y las tendencias demograficas para fomentar o disminuir el nU-
mero de habitantes.

Justificacion

La intensidad de la ocupacion humana del territorio es un tema fundamental ante las expecta-
tivas futuras para el planeta; aprender a vivir y convivir en el espacio. Por ello, se incluye como
parte de la propuesta por su actualidad en la vida cotidiana de los estudiantes, lo cual se refleja
en la reduccion de las posibilidades de empleo, escasez de vivienda, ademés de la movilidad
que generaran los cambios en la distribucién poblacional planetaria; asi, es indispensable que
los jovenes estén preparados para estas nuevas condiciones de vida. Por otra parte, el analisis e
interpretacion de la desigual y diversa ocupacion del espacio geografico contribuird en su res-
ponsabilidad sobre la proteccion y utilizacion de los recursos naturales.

Transversalidad

Hay interrelacion con los contenidos de otros temas, ya que la poblaciéon y su dindmica territorial
son un componente esencial en el andlisis del espacio geografico local, regional y global.

Los temas centrales de este eje tematico se encuentran muy relacionados con asignaturas
diversas tanto del campo natural como del social. Por ejemplo, con Matematicas, en cuanto
al manejo de la informacion estadistica y su representacion grafica; con Historia, al referir los
cambios demograficos en una dimension temporal; con Filosofia, al reconsiderar los valores que
implica una politica de poblacién determinada, entre otras.

Eje temdtico 4. Organizacion econémica del territorio

Introduccién

El eje temético incluye los aspectos generales de la practica econdmica en su conjunto, conside-
rada ésta una manifestacion de la actividad social en todo el mundo, ligada con la estructuracion

del espacio geografico y su relacion con la existencia de los recursos naturales y el intercambio de
bienes y servicios.

188
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La satisfaccion de necesidades ha motivado, desde los inicios de la civilizacion humana, la ocu-
pacion y transformacion de la superficie terrestre a partir de diversas actividades productivas organi-
zadas en determinados sistemas y modos de produccion.

El mundo actual ha transitado a un proceso de globalizacién cuyo énfasis en lo econémico
organiza y estructura el proceso productivo a partir de los agentes que lo promueven.

Actividades econdmicas, sistemas productivos, politicos y econdmicos, organizan y vuelven
a organizar el espacio geogréfico a diferentes escalas territoriales. Estas acciones promueven el
desarrollo socioecondmico, pero también ocasionan efectos negativos en la sociedad, la eco-
nomia y en el entorno ambiental, lo que ha motivado cuestionamientos severos y propuestas
orientadas a alcanzar un desarrollo sostenible para nuestro planeta.

Contenido

4.1. ORGANIZACION GEOECONOMICA. Este tema proporciona al alumno las explicaciones bésicas de
la organizacion econémica de la sociedad a partir del proceso de generacion de bienes y ser-
vicios. Son conceptos fundamentales los sistemas econémicos, los modos de produccién vy el
capitalismo global, entre otros. También se deben destacar los elementos y factores socioeconé-
micos y sus respectivos efectos territoriales, asi como el debate que se plantea ante el proceso
econdémico global.

4.2. DESARROLLO Y TERRITORIO. Se aborda el dilema que plantea el concepto de desarrollo desde
un punto de vista geografico, asi como sus enfoques econémico, humano y ambiental. También
se caracterizan los principales indicadores que permiten diferenciar los grados de desarrollo que
presentan pafses y regiones a nivel mundial.

4.3. EL TRABAJO Y LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS. El tema reconoce la importancia del trabajo hu-
mano con el propdsito de satisfacer las necesidades de los diferentes grupos sociales. Ademas,
caracteriza la influencia de las actividades econémicas en la configuracion del territorio. Los sec-
tores productivos tradicionales se abordan en cuanto a los productos que son extraidos del
medio natural o elaborados en el proceso industrial, asi como a partir de la amplia variedad de
servicios proporcionados en el mundo actual. En conjunto, todas estas actividades econdmicas
interrelacionadas organizan el espacio geografico a partir de los factores naturales y sociales que

intervienen para su realizacion.

4.4, EL DESARROLLO SOSTENIBLE. Las actividades productivas han modificado y alterado la superficie
terrestre. En la actualidad hay preocupacion por el deterioro ambiental; asi, se debe abordar la
pertinencia de transitar hacia un modelo de desarrollo sostenible que permita el uso adecuado
de los recursos naturales en el presente sin poner en riesgo el uso que de éstos hagan las gene-
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raciones futuras. Por lo tanto, se analizan las acciones que promueven el desarrollo sostenible, asi

como el debate que ha surgido en torno a su puesta en marcha.

Justificacion

La manifestacion espacial de las actividades econdmicas es uno de los temas fundamentales de
la Geografia contemporanea pues su estudio permite apreciar, en toda su magnitud, la influen-
cia de las actividades humanas en la conformacion de los distintos tipos de paisajes, asf como la
aplicacion de diferentes modelos de apropiacion de los recursos naturales a través del tiempo.

Transversalidad

Su relacién con otras disciplinas es bastante estrecha, sobre todo con Economia, Sociologfa,
Filosofia e Historia, las cuales, por su naturaleza social, mantienen cercania con los paradigmas
de la Geografia. Por su parte, la necesidad de manejar datos estadisticos establece un vinculo
muy cercano con Matemadticas y, en el caso de Biologia, se refuerza con ésta la manifestacion
territorial de los conceptos derivados del desarrollo sostenible y la biodiversidad.

Eje temdtico 5. Riesgos y desastres naturales y sociales

Introduccion

La ocurrencia de algun desastre en el mundo, e incluso la propia experiencia de padecerlo, es
una situacion muy frecuente en el mundo. El riesgo tiene mucha relacion con la acciéon humana
porgue muchas personas viven en lugares vulnerables y peligrosos. Por tanto, se pretende que
en este eje tematico los alumnos reconozcan e identifiquen los conceptos bésicos de los riesgos
y desastres naturales y sociales, asi como su expresion en el territorio, para asi desarrollar en ellos
una cultura de prevencion y accion. La base para su tratamiento considera la estrecha relacion
de la localizacién con la exposicion de la poblacion ante el riesgo y el desastre.

Contenido
Los temas esenciales son definidos a partir de las principales formas de clasificacion de los riesgos
a nivel internacional y de la importancia de la localizaciéon en la prevencién o manejo de éstos, y

se han adecuado al nivel de los estudiantes de bachillerato y agrupado en tres grandes temas.

5.1. LOS RIESGOS Y DESASTRES NATURALES. Los procesos planetarios como tectdnica, vulcanismo y
dindmica atmosférica originan fendmenos que se manifiestan de diferentes formas en la super-
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ficie terrestre y ponen en peligro a la poblacién en diversos lugares. Entre ellos se destacaran los
sismos, las erupciones volcdnicas, los deslizamientos de tierra, asi como los ciclones, las tormen-
tas, las inundaciones y las sequias.

5.2. LOS RIESGOS Y DESASTRES SOCIALES. La actividad humana, sus formas de organizacion y su de-
sarrollo tecnoldgico han contribuido a la presencia de una gran variedad de situaciones consi-
deradas de peligro. Es el caso de las epidemias, los incendios y las explosiones, los cuales tienen
una mayor distribucion geografica.

5.3. PREVENCION DE LOS RIESGOS Y LOS DESASTRES. La poblacién en el mundo puede ser afectada por
diferentes riesgos y desastres. La mejor accion ante ellos es la prevencién, que se da a partir de
reconocer y realizar acciones adecuadas. Por tanto, es indispensable mostrar como la educacion
y el conocimiento geografico contribuyen en la formacién de una cultura ante los fenémenos
naturales y sociales de riesgo y en ocasiones de desastre.

Justificacion

La vida de los seres humanos en el planeta se desarrolla en un contexto de permanente interac-
cién entre la naturaleza y la sociedad. El mundo reconoce muy bien la devastacién ocasionada por
los ciclones, inundaciones, terremotos, deslizamientos de tierra, tsunamis, erupciones volcanicas,
incendios y explosiones; es decir, en este mundo se debe estar preparado para enfrentar, en forma
adecuada, cualquier situacion de riesgo que constituya una amenaza para la vida y los bienes ma-
teriales de la sociedad. Ante este panorama, se decidié incluir este tema por su caracter formativo
en los alumnos, con la adquisicién de los conocimientos que les permitan reconocer la presencia
de los riesgos en el territorio y las acciones ante el desastre. Estos aspectos contribuyen a formar
una cultura de prevencion.

Transversalidad

El significado actual para el estudiante se evidencia en la gran cantidad de informacién sobre la
ocurrencia de estos fendmenos, a distintas escalas de afectacion, de lo local a lo global.

Hay relacién con otros temas referidos a los contextos natural, de poblacion y econémico,
que son alterados por los desastres y que ponen en duda la capacidad transformadora de la
naturaleza por la sociedad.

Eltema es de gran apertura, ya que permite la participacion de diferentes disciplinas, desde
aquellas referidas a los procesos de la naturaleza como la Biologfa, la Fisica y la Quimica; hasta la
Economia, la Sociologia y la Historia en su parte social.
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Eje temdtico 6: Los procesos politicos y el territorio
Introduccion

La organizacion politica de las sociedades del mundo tiene su base en la existencia del Estado,
entendido éste como un ente que regula las relaciones que se dan en el interior de los grupos
humanos. La estructura y el funcionamiento del Estado, a su vez, se comprenderan mejor si se es-
tudian los conceptos bésicos que definen las conductas sociales desde su consideracion tedrica
y la manifestacion espacial de esas conductas. Actualmente, la convivencia entre Estados se halla
en una situacion que exige entender con claridad como se dan estas relaciones, pues de ellas

derivan asuntos trascendentales como las actividades econémicas y el mantenimiento de la paz.
Contenido

6.1. EL ESTADO. En las multiples acepciones del término, el Estado posee caracteristicas es-
pecificas segun las sociedades que lo crean. El concepto de Estado es uno solo, pero las
caracteristicas que posee varian en funcién de las sociedades en que se ha formado; aqui
se estudia basicamente el concepto de Estado-nacion, que es la organizaciéon social mas
extendida en el mundo actual, aunque los sucesos socioecondmicos mas recientes lo han
colocado en una situaciéon de crisis que debe estudiarse con precision para entender sus
alcances. También se hacen consideraciones acerca de las funciones que se adjudican al
Estado y cudl podria ser el futuro del mismo.

6.2. EL ORDEN MUNDIAL. Las situaciones derivadas del término de la Guerra Fria produjeron cam-
bios notables en la formacion de los bloques de paises existentes en funcion de los modos de
produccion dominantes en el mundo. La organizacién socioeconémica del mundo actual reco-
noce la existencia de los pafses desarrollados y subdesarrollados; sin embargo, esos dos grupos
estan inmersos en la economia de tipo capitalista y, en consecuencia, dichos grupos evidencian
los efectos de la aplicacién de doctrinas econdmicas como el neoliberalismo y el surgimiento de
procesos econdmicos y sociales como la globalizacion.

6.3. LAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES. Hoy en dfa, las relaciones econdmicas y politicas mun-
diales estan reguladas por nuevos entes: las organizaciones internacionales. Estas se especializan
en rubros especificos; si bien algunas atienden los asuntos del comercio, mientras otras se encar-
gan de las alianzas politicas o de las militares, todas tienen una influencia determinante en la vida
actual. Para entender cémo interactlan estas entidades, en su afan por controlar las relaciones
internacionales, es preciso conocer sus objetivos fundamentales y los espacios en los que se
manifiesta su accion.
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6.4. LA AGENDA MUNDIAL ACTUAL. Este tema promueve una reflexion acerca de los asuntos que mar-
can las relaciones internacionales en el mundo actual. Se tratan de explicar las causas y las conse-
cuencias de situaciones generadoras de conflictos entre los Estados, tales como las violaciones a
los derechos humanos, las actividades de las organizaciones no gubernamentales, la repercusion
de los procesos electorales, de los nacionalismos, las migraciones, el narcotrafico, el terrorismo y la
crisis ecolégica. Una prioridad de este tema es entender la distribucion espacial de estos asuntos.

Justificacion

La evolucion social, politica y econémica del mundo actual requiere de un conocimiento cada
vez mayor de las formas en que se vinculan estos aspectos. La manifestacion de las relaciones in-
ternacionales esta cada vez mas presente en la vida cotidiana de toda la humanidad, pero la ma-
yorfa de la poblacién carece de un panorama claro sobre los cambios que se dan en el mundo;
entonces, es necesario que en el nivel de bachillerato los alumnos adquieran los fundamentos
para entender esos cambios y procesos y ubiquen, por ejemplo, los conflictos mas importantes
en su contexto real.

Transversalidad

La diversidad de los temas que se abordan en este eje remite a las ciencias sociales en general,
por lo que son evidentes las relaciones con disciplinas como la Historia, la Filosoffa y la Economia,
entre otras.

Eje temadtico 7. El territorio mexicano
Introduccion

Es indispensable conocer la geografia de México, sobre todo en el nivel de bachillerato, porque
para la mayor parte de los estudiantes serd el Ultimo contacto que tengan con la explicacion
acerca de la geografia de nuestro pafs. Esta es la mejor razon para que los futuros profesionales
cursen la asignatura y, asf, reconozcan la importancia de las caracteristicas de México de manera
que, independientemente de la carrera que cursen o el ejercicio de su papel como ciudadanos,
posean una idea del territorio en el que les ha tocado vivir.

Contenido

7.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRITORIO. Este tema ofrece un panorama sobre la importan-
cia de la ubicacién del territorio mexicano y la conformacion del mismo. La configuracion de
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las formas de relieve v la localizacion geografica del pais son factores bésicos que condicionan
la presencia de los climas y la biodiversidad nacional, por consiguiente inciden en las zonas de
riesgo y vulnerabilidad para la poblacion mexicana.

7.2. LOS RECURSOS NATURALES. México ofrece una importante diversidad natural, por ello, un pri-
mer bosquejo debe mostrar la distribucion y las relaciones que se establecen a partir de la loca-
lizacion y el aprovechamiento de recursos naturales como los minerales, energéticos, hidricos,
edaficos y biogeogréficos.

7.3. POBLACION. La evolucion del poblamiento del territorio nacional ha ocasionado una impor-
tante diversidad cultural dentro de la actual sociedad mexicana, cuya expresiéon mas representa-
tiva es la variedad de grupos étnicos. Ademas, el tema muestra un panorama de la distribucion
geografica de la poblacién mexicana que permitird comprender la importancia de las politicas
demograficas dirigidas a redistribuir la poblacion o desacelerar su crecimiento.

7.4. REGIONALIZACION. La actividad humana ha conformado la estructura y organizacién de los dife-
rentes espacios econdémicos mexicanos. Dada la diversidad natural y cultural, se han elaborado di-
versas regionalizaciones econdmicas en nuestro pafs. Actualmente, México y sus regiones reciben,
por ejemplo, inversiones econdmicas extranjeras, de modo que para el alumno del bachillerato
serd Util contar con bases geoecondémicas que le permitan comprender los efectos que ocasiona,
en diversos dmbitos, la participacion de México dentro de la estructura econémica global.

7.5. ORGANIZACION POLITICA. México tiene una estructura politica que organiza al Estado y sus ins-
tituciones. En este sentido, la organizacion electoral del territorio mexicano muestra otra forma
de leer e interpretar la estructura politica que tiene nuestro pais a partir del conocimiento de las
unidades territoriales electorales. A la Geografia le toca plantear la influencia del territorio sobre
el ser humano, y como esto da sentido a su voto.

Justificacion

A nivel bachillerato, un panorama de la geografia de México es fundamental para apoyar la forma-
cion ciudadana del estudiante. Continuamente, los medios de comunicacion muestran la diversi-
dad de problemas ambientales, sociales, econémicos y politicos que afronta la poblacion mexicana.
Todos ellos se manifiestan sobre el territorio y mantienen una distribucion y relaciones especificas.

Los energéticos, las empresas transnacionales, la agricultura, la industria, la migracién, entre
otros, son temas que, al igual que en otras disciplinas, pueden ser examinados por la geografia
en el nivel de bachillerato.

Entender a nuestro pafs, en este contexto, es Util para cualquier ciudadano y para cualquier
profesional que pretenda actuar con responsabilidad ante la sociedad.
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Transversalidad

Los contenidos de este eje tematico guardan relaciones directas con las disciplinas de Historia,
Biologfa, Literatura y andlisis de textos, Sociologia, Economfa, entre otras, a partir de la transver-
salidad externa.

Habilidades

El fortalecimiento de habilidades genéricas y especificas, ademéas de los conocimientos funda-
mentales de la Geograffa que reciben los alumnos, les serdn Utiles como apoyo a otras materias
que los forman en el bachillerato; asimismo, les servirdn en las diversas disciplinas que los for-
maran en la educacion superior y en el ejercicio futuro de su profesion. La Geograffa permite el
desarrollo de dos grupos importantes de habilidades en los estudiantes de bachillerato:

a) Habilidades genéricas

En este grupo se incluyen aquellas habilidades generales que toda disciplina fomenta para que
los alumnos desarrollen sus capacidades intelectuales y se les facilite la comprensién de los di-
versos hechos y fendmenos geograficos. Forman parte de este grupo las siguientes:

m  Observacion y andlisis. La observacion de los datos cuantitativos y simbdlicos expresa-
dos en textos, imagenes, graficos, estadisticas, dibujos o mapas, asi como la observa-
cion directa del espacio geogréfico y sus componentes, permiten conocer los hechos
y fendmenos geogréficos. El andlisis de las fuentes de informacion ayuda a conocer
su estructura y a la vez aporta mas informacion para comprender la organizacion y las
interacciones que mantienen esos componentes entre si.

m  Tratamiento de la informacion. Para usar, organizar e integrar la informacién obtenida de
diversas fuentes documentales con apoyo de instrumentos y métodos variados entre
los que se incluye la tecnologia.

®  Habilidades lingtifsticas y comunicativas. Estas se fomentan a fin de que el alumno pueda
expresarse con claridad de forma oral y escrita por medio de textos, ejercicios, trabajos y
tareas, asi como, por otra parte, para interactuar con las personas a través de actividades
individuales y grupales como exposiciones, investigaciones y debates que a la vez de-
sarrollan cualidades sociales. En la ejecucion de esas habilidades debe prevalecer una
actitud constructiva, critica, tolerante y de respeto.
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®  Fxplicacion e interpretacion. La informacion oral, escrita o visual debe explicarse e inter-
pretarse. En la medida que los alumnos sean capaces de leerla, comprenderla y aplicar-
la alcanzaran un aprendizaje adecuado de los diversos procesos geograficos.

b) Habilidades especificas

Pensarespacialmente. La Geograffa examina la superficie terrestre desde una perspectiva espacial
(territorial, de paisaje, local, global, regional). Por esta razén, se puede afirmar que la Geografia
en el bachillerato debe fomentar el desarrollo de la habilidad espacial en los alumnos. Esta es
fundamental para la formacion ciudadana, propedéutica y cultural de los alumnos.

Pensar espacialmente es una habilidad que los alumnos han desarrollado paulatinamente
desde la educacion basica; sin embargo, en la educacion media superior o bachillerato, la gran
mayoria de los alumnos posee un conjunto de aprendizajes, conocimientos y habilidades inte-
lectuales propios de su edad que fortalece la habilidad de pensar, identificar y comprender el
espacio geografico a diferentes escalas, desde lo local hasta lo global.

Las habilidades especificas para el manejo espacial son las siguientes:

®  [ocalizacién. Los componentes y los lugares del espacio geografico estan localizados so-
bre la superficie terrestre en forma absoluta o relativa. A través de esta habilidad el alumno
aprende a conocer el espacio, identificar formas, estructuras, diversidades y extensiones.
Para ello, se apoya en las coordenadas geogréficas y en el uso de la cartografia.

m  QOrientacién. Los componentes del espacio geografico se identifican en funcién de al-
gun punto de referencia. El uso de los puntos cardinales y la cartografia fomentan la
orientacion del alumno sobre el espacio geografico.

m  Distribucién. Los hechos y fendmenos se ubican y distribuyen en el espacio geogra-
fico de diferentes maneras. Estos pueden estar concentrados o dispersos, se pueden
difundir y extender; incluso algunos muestran un patrén o arreglo sobre el espacio
geografico.

®  Relacién e interaccion espacial. Considera el grado de vinculacién de procesos, hechos o
fendmenos en un espacio determinado con el propdsito de obtener un mayor y mejor
entendimiento de las relaciones generales entre los lugares.

m  Representacion. Los componentes del espacio geografico se representan mediante dis-
tintas categorias, como paisajes o, regiones. Incluso algunas son imdgenes mentales
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propias de cada individuo. A su vez, estas categorfas, junto con los componentes del
propio espacio, se materializan en diversas representaciones cartograficas.
Formulacion de aprendizajes
Eje temdtico 1. La Geografia como ciencia espacial

1.1. LA GEOGRAFIA Y LA SUPERFICIE TERRESTRE. Reconocer a la Geograffa como ciencia que examina
la superficie terrestre a partir de la interaccion sociedad-naturaleza.

1.2. EL SIGNIFICADO DE LUGAR Y LUGARES. Establecer la importancia de estudiar los lugares y distin-
guir diversas categorias espaciales.

1.3. LA PRODUCCION CARTOGRAFICA. Distinguir las diferentes representaciones cartogréficas a partir
de sus componentes y los diferentes tipos de mapas.

Eje temdtico 2. La dimension territorial de los recursos naturales

2.1. LOS RECURSOS NATURALES. Reconocer el concepto y la clasificacion de los recursos naturales.

2.2. LOS RECURSOS MINERALES. Caracterizar los minerales y los energéticos como recursos estraté-
gicos y relacionarlos con la dindmica de la corteza terrestre.

2.3. LOS RECURSOS HIDRICOS. Distinguir los diferentes climas y asociarlos con la distribucién de los

recursos hidricos a nivel mundial.

2.4.LOS RECURSOS EDAFICOS Y BIOGEOGRAFICOS. Identificar al suelo como un recurso fundamental e
identificar sus interrelaciones con recursos biogeograficos.

Eje temdtico 3. La ocupacién humana del espacio geogrdfico

3.1. DISTRIBUCION DE LA POBLACION. Establecer la distribucion de la poblacion a partir de los facto-
res naturales, socioecondmicos y politicos que condicionan sus diferencias regionales.

3.2. ESPACIOS RURALES Y URBANOS. Caracterizar los principales factores de localizacién, estructura,
funcionalidad y vulnerabilidad que distinguen a los espacios rurales de los urbanos.
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3.3. COMPOSICION DE LA POBLACION. Caracterizar la poblacion con base en la estructura por grupos
de edad e indicadores demogréficos.

3.4, FLUJOS Y MOVIMIENTOS POBLACIONALES. Identificar los principales flujos y movimientos de la
poblacion mundial.

3.5. CRECIMIENTO DE LA POBLACION. Identificar las tendencias y las consecuencias territoriales del

crecimiento mundial de la poblacion.

Eje temdtico 4. Organizacién econémica del territorio

4.1. ORGANIZACION GEOECONOMICA. Reconocer los elementos y los factores territoriales que inter-
vienen en la organizaciéon econémica mundial.

4.2. DESARROLLO Y TERRITORIO. Identificar y relacionar los principales indicadores y las caracteristicas
socioecondmicas que determinan los grados de desarrollo de lugares y regiones del mundo.

4.3. EL TRABAJO Y LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS. Reconocer la importancia del trabajo humano y
la distribucion de las diferentes formas de organizacion territorial que ocasionan las actividades

econdémicas.

4.4, EL DESARROLLO SOSTENIBLE. Caracterizar el desarrollo sostenible como una alternativa para
cuidary mantener los recursos del planeta.

Eje temdtico 5. Riesgos y desastres naturales y sociales

5.1. LOS RIESGOS Y DESASTRES NATURALES Y SOCIALES. Reconocer los componentes de los riesgos y
los desastres.

5.2. LOS RIESGOS Y DESASTRES NATURALES. Caracterizar los procesos que provocan los riesgos y de-
sastres naturales.

5.3. LOS RIESGOS Y DESASTRES SOCIALES. Identificar las actividades humanas que propician los ries-
gos y desastres sociales.

5.4. LA PREVENCION DE RIESGOS Y DESASTRES. Establecer la importancia de las medidas de preven-
cion ante los riesgos y desastres.
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Eje temdtico 6. Los procesos politicos y el territorio

6.1. EL ESTADO. Caracterizar al Estado como forma de organizacion politica a partir de su estruc-
tura, funcionalidad y vinculacion con el territorio.

6.2. EL ORDEN MUNDIAL. Caracterizar el nuevo orden mundial y localizar regiones politicas repre-
sentativas.

6.3. LAS ORGANIZACIONES INTERNACIONALES. Identificar las principales organizaciones internaciona-
les y su participacion dentro de los asuntos politicos mundiales.

6.4. LA AGENDA MUNDIAL ACTUAL. Reconocer los principales problemas politicos del mundo actual

y sus repercusiones territoriales.

Eje temdtico 7. El territorio mexicano

7.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRITORIO. Ubicar el territorio mexicano en el contexto mun-
dial y reconocer sus principales rasgos naturales.

7.2. RECURSOS NATURALES. Distinguir los recursos naturales renovables y no renovables mds impor-
tantes de México, sus condiciones de explotacion y los beneficiarios de su aprovechamiento.

7.3. POBLACION. Reconocer la importancia del crecimiento de la poblacién de México, asi como
las repercusiones territoriales de las politicas demogréficas.

7.4. ESPACIOS ECONOMICOS. Identificar la evolucion reciente de las regiones econdmicas de Méxi-
coy su relacion con la globalizacion.

7.5. ORGANIZACION POLITICA. Distinguir las relaciones entre la geografia y los procesos electorales
en México.
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Procedimientos y etapas del trabajo realizado
Primera etapa (2005-2007)

Para el desarrollo de este programa de la UNAM, la Secretarfa de Desarrollo Institucional, en cola-
boracion con la ENP, el CCH y el CAB, emprendio la reflexion sobre los contenidos tematicos de las
disciplinas que se imparten en el bachillerato. En una primera etapa se eligieron siete disciplinas
para trabajar; una de ellas fue Geografia. Posteriormente se han incorporado otras mas.

Con el Primer Seminario sobre las Reformas en la Educacién Media Superior, celebrado en
abril de 2005, inicié formalmente la reflexién sobre este nivel educativo. Se formaron grupos de
trabajo, para cada una de las disciplinas, integrados por profesores de bachillerato, licenciatura y
posgrado, coordinados por académicos de la UNAM.

El grupo de trabajo de Geograffa se reunié tanto en sesiones por dependencia como en
reuniones generales para realizar, entre junio y octubre de 2005, el primer documento técnico
sobre los conocimientos fundamentales de esa disciplina. Ademads, el grupo efectud algunas
adecuaciones posteriores con base en las observaciones de algunos directores de la ENP y del
CCHy del mismo grupo de trabajo.

A partir de una serie de cuestionamientos iniciales sobre el qué, por qué, para qué y para
quién ensenar Geografia los integrantes del grupo de trabajo analizaron los programas de las
asignaturas geograficas de los planes de estudio vigentes del bachillerato universitario. También
se revisaron documentos como los Ndcleos de Conocimiento y Formacion Bdsicos del CAB de la
UNAM, asf como las reformas del bachillerato en otras instituciones educativas nacionales e in-
ternacionales.

Estas acciones permitieron conformar el documento técnico que plasmo la propuesta de
los conocimientos fundamentales para la ensefianza de la Geograffa en el bachillerato. Para ello
también se requirié considerar, por un lado, la experiencia de los profesores participantes en
este proyectoy, por otro, la consulta de diversas fuentes de informacion que aportaron las bases
tedrico-conceptuales y metodoldgicas que tiene nuestra disciplina en el &mbito de su ensefian-
za contemporanea.

En conjunto, tales instrumentos y planteamientos fueron basicos para realizar la reflexion,
el andlisis y la discusion que finalmente llevaron a la elaboracién de los conceptos y temas mini-
mos que los alumnos del bachillerato de la UNAM deben aprender.
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Entre 2006 y 2007, el grupo de trabajo elabord los textos vy las estrategias didacticas que se
incorporaron en los dos volimenes Conocimientos Fundamentales de Geografia de la coleccién

Conocimientos Fundamentales, la version digital de los mismos y una pagina web.
Segunda etapa (2007-2008)

En un segundo momento (2007), los conocimientos fundamentales de cada disciplina se revi-
saron junto con las Ndcleos de Conocimiento y Formacion Bdsicos definidos por el CAB y los pro-
gramas del“Bachillerato a distancia” (B@UNAM) para conformar un documento preliminar con la
propuesta de los conocimientos fundamentales de Geograffa para el bachillerato.

En ese documento se incluyen los contenidos y habilidades indispensables de Geograffa, asf
como los objetivos de aprendizaje, definidos segun su trascendencia y la justificacién que tienen
en el ambito educativo.

Posteriormente, el documento serd presentado y discutido con diversas instancias de la co-
munidad universitaria, cuyas observaciones y sugerencias servirdn para formular un documento
final normativo durante el primer semestre de 2008.

La experiencia de los profesores participantes ofrece una visién particular sobre la ensefianza
de Geografia en la Educacion Media Superior y es, por tanto, una aproximacion parcial, de modo
que la difusion de la misma en reuniones colectivas y foros de discusién académicos, junto con las
propuestas que otros programas institucionales de la UNAM realizan en paralelo, podran incidir en
la adecuacién de los planes y programas de estudio que requiere el bachillerato de la UNAM, tanto
para la ensefanza de Geografia como para otras disciplinas del mapa curricular.

Esfuerzos para el establecimiento de conocimientos fundamentales

Desde hace algunos afios, en varios paises del mundo se han realizado ajustes a los mapas cu-
rriculares, los planes y programas de estudio en diversos niveles educativos. En el caso de la
Educacion Media Superior (EMS), Macedo y Katzkowicz (2002) también consideran que se han
planteado problemas en la redefinicion de sus funciones con la intencion de que:

®  selereconozca como un ciclo con identidad propia y no meramente propedéutico;
®m  atienda los nuevos requerimientos sociales e incluya los perfiles laborales del futuro, y
®m  todos tengan acceso a la educacion y se logre una mayor eficiencia terminal.

Para Cox (2001, cit. en Carredn, 2007), durante el decenio de 1990 se han instrumentado
reformas educativas para la ems en toda América Latina a partir de cuatro ejes: calidad y equidad
curricular, gestién, perfeccionamiento docente y financiamiento. Sin embargo, la mayoria de las
reformas y proyectos no han repercutido auin en las realidades criticas de los sistemas escolares
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de América Latina. Numerosos estudios demuestran que la educacion de la region es pobre en
calidad y presenta una altisima inequidad.

CUADRO 2. Ejemplos de cambio curricular en otros paises

Contenidos bésicos comunes de la educacion polimodal Argentina

Directrices curriculares Brasil

Contenidos minimos obligatorios de la educacion media Chile

Lineamientos curriculares Colombia

Ensefanzas minimas del bachillerato Espana

Estdndares educativos nacionales Estados Unidos, Canadd e Inglaterra
Competencias clave Europa

Fuente: elaboracién propia con base en Carredn (2007).

No obstante las reformas a nivel curricular, existen rezagos y un debate actual en América Latina
en relacion con las siguientes politicas publicas:

La descentralizacién y flexibilidad curricular. Se requiere atender con planes y programas de ca-
racter nacional, regional y local, y con aprendizajes acordes a las necesidades sociales.

Redefinicién nacional de marcos curriculares. A partir de los objetivos y orientaciones precisas para
cada ciclo educativo (en particular la EMS), la agrupacion de las asignaturas disciplinarias en
areas o ejes de conocimiento y la atencién a la dificultad para cumplir con sus tres funcio-

nes: preparacion propedéutica, para el trabajo y ciudadana.

Definicién de nuevos espacios y ejes curriculares. Temas transversales y formacion en valores y en
derechos humanos, como en el caso de educacion tecnoldgica.

Formar a profundidad y con contenidos relevantes, asi como fomentar habilidades intelectuales.
Se refiere a la abstraccion, el pensamiento sistémico, el aprender a aprender, la comunica-
cion 'y el trabajo en equipo, la resolucion de problemas, el manejo de la incertidumbre vy la
adaptacion al cambio.

En los anteriores planteamientos, debates y reformas curriculares la Geografia ha tenido
una presencia significativa que reconoce su importancia en la formacién de los estudiantes del
bachillerato o EMS en diversos lugares del mundo.

Por su parte, la Unidon Geogréfica Internacional establece lineamientos y sugerencias sobre
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la importancia de la Geograffa dentro del &mbito educativo. Asimismo, en paises como Espafa,
Argentina, Brasil, Francia, Estados Unidos y Reino Unido existen diversos proyectos, investiga-
ciones y publicaciones que han desarrollado especialistas en el dmbito de la ensefianza de la
Geografia.

Asi, la Geograffa, al igual que otras disciplinas, explora nuevos aportes teéricos, enfoques
y metodologfas para su ensefanza. Estos se han dado con los desarrollos en investigaciones
didacticas especificas que, aunque relativamente escasos en América Latina, han incidido en
cambios de curriculo, materiales de estudio y la visibilidad publica de la disciplina geogréfica
en anos recientes (Gurevich, 2005).

Conclusiones

La propuesta incorpora aspectos propios de una Geograffa general, los cuales se fortalecen con
temas que ofrecen otras asignaturas geograficas regionales para obtener un panorama mas es-
pecifico de la dindmica que presenta la relacion entre la sociedad y la naturaleza en el espacio
geografico.

Al igual que otras disciplinas, la Geografia tiene un desarrollo académico importante hacia el
interior de la misma. Escuelas, enfoques, tendencias y divisiones muestran la variedad de métodos
y teorfas bajo los cuales se sustenta la actividad académica, tanto en el ambito escolar como en
el profesional. Bajo este panorama, el grupo de trabajo presenta una propuesta que incorpora los
conocimientos fundamentales de una geografia general y regional para superar la ensefianza des-
criptiva y favorecer una actitud critica y reflexiva de los elementos del espacio geogréfico.

La integracién de esos conocimientos se presenta a través de un enfoque disciplinario ho-
Iistico porque permite la expresion de la interrelacion sociedad-naturaleza en el espacio geogra-
fico a diferentes escalas, flexible y acorde con la visién integral que se tiene de la ensefianza de
la Geografia contemporanea.

La propuesta de los conocimientos fundamentales destaca la vision de la Geografia como
ciencia social integradora que permite conocer los usos contemporaneos del espacio v la arti-
culacién del mismo como producto social. Por ello, se afirma que la Geografia es una asignatura
integradora y Util para la formacion ciudadana.

La definicion de los conocimientos fundamentales tiene la intencion de servir de articula-
cion entre bachillerato, licenciatura y posgrado al incluir contenidos de interés que serdn basicos
en este nivel como en estudios posteriores.

El alumno de bachillerato debe retomar conocimientos previos que le seran de utilidad
para incorporar nuevos; ademas, requiere del fortalecimiento de la adquisicion de habilidades
y valores que en conjunto ofrecen competencias. Por tanto, el grupo de Geograffa, al igual que
otras disciplinas, incorporo tales aspectos en la elaboracién de la propuesta de conocimientos
fundamentales.
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Los elementos tedrico-metodoldgicos, asi como la definicion de los ejes teméticos, los te-
mas centrales, los objetivos de aprendizaje y las habilidades especificas que conforman la pro-
puesta de los conocimientos fundamentales de Geograffa es una aproximacion elaborada por el
grupo disciplinario, la cual requiere difusién entre la comunidad universitaria; por lo tanto, sélo a
través de un consenso plural podré elaborarse un documento final con los conocimientos fun-
damentales de geografia que los alumnos del bachillerato universitario deben obtener.
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Presentacion

El presente documento constituye una propuesta para abordar de manera novedosa el estudio
del pasado que se ensefa en el bachillerato y ofrece una pauta para la ampliacion del horizonte
de conocimientos e interpretaciones de los estudiantes y sus profesores; resulta del trabajo con-
junto de profesores e investigadores que laboran en el bachillerato, la licenciatura y el posgrado
de la UNAM, en un esfuerzo por sintetizar los conocimientos de historia que consideramos Utiles
para que cualquier ciudadana o ciudadano pueda tomar las decisiones que la sociedad de hoy
le demanda. Como todo trabajo colectivo, se recoge aqui una gran variedad de enfoques, lo que
enriquece la comprensién de cada uno de los temas tratados; hemos buscado, por otra parte,
ofrecer interpretaciones nuevas sobre los procesos histéricos que han configurado las socieda-
des en que vivimos.

Uno de los propdsitos centrales del equipo de trabajo para definir los conocimientos fun-
damentales de historia es invitar a estudiantes y profesores a pensar la historia desde la realidad
mexicana. En nuestra vision, la historia de México se integra en la historia mundial: ambos pro-
cesos estan relacionados y sélo pueden entenderse si se estudian en conjunto; ésta es pues una
historia de México y América Latina en el mundo, enfoque que resulta indispensable para el
proposito de explicar el pasado que nos constituye.
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Estado actual de la disciplina

La historia es la disciplina que se ocupa de la recuperacion del pasado. Desde hace més de 2 500
anos los seres humanos han tratado de desarrollar métodos para asegurar que tal recuperacion
se efectlie de una manera veraz y rigurosa. Con esta intencion se han escrito libros que hoy con-
sideramos clasicos de la historia. Asf, la palabra historia tiene dos significados: el pasado en sf'y
su recuperacion. Historia es lo que acontecio, por ejemplo, en México entre 1910y 1917; sin em-
bargo, también son historia los libros que se han escrito sobre la Revolucién mexicana. En este
trabajo retomamos esta manera de entender nuestra disciplina, segun lo cual la consideramos
un campo en construccion, siempre cambiante, pues se reescribe dia con dia.

Nuestra propuesta esta hecha desde el siglo xXI para jovenes que se tendrdn que desenvol-
ver en la sociedad compleja que es el México actual.

La naturaleza del conocimiento historico

La recuperacion del pasado puede ser una labor interminable. Seria practicamente imposible saber
qué le sucedié ayer a cada una de las personas que conforman la humanidad en cada uno de los
instantes de su vida. Por tanto los historiadores seleccionan los hechos que les parecen importantes,
escriben sobre ellos y los perpettian con sus obras. Las prioridades, sin embargo, han cambiado de
una generacion a otra y de una sociedad a otra. Para los griegos, por ejemplo, la guerra y la politica
eran casi los Unicos acontecimientos dignos de historiarse, mientras que para nuestra sociedad hay
muchos otros temas importantes, como la economia, el arte, la historia de los grupos marginados o
el papel de las mujeres en la historia. Por eso, nuestra disciplina esta siempre en construccion; cada
época y cada sociedad necesitan responder a sus intereses mirando hacia el pasado. En nuestro
caso, como ciudadanos de México, debemos entender la historia desde nuestro presente.

Sostenemos una vision de la historia integral, a partir de la cual se puede profundizar en
diversos aspectos, sin perder de vista las interrelaciones entre los distintos procesos sociales, eco-
némicos, politicos y culturales del pasado. En el grupo de trabajo para definir los conocimientos
fundamentales de historia creemos que las sociedades actuales son producto de fusiones de las
historias de muchos pueblos, por lo cual deben entenderse desde la larga duracion propuesta
por la Escuela de Annales. Reducir o parcelar la historia puede llevar a la concepcion de que la
totalidad de la acumulacion cultural de siglos ha sido producto de una sola sociedad, la europea,
por ejemplo, que sélo ha tenido una importancia reciente y relativa.
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Los grandes temas y enfoques

El grupo de trabajo propone dos grandes enfoques: 1. México en el mundo y 2. El mundo en
Meéxico. Se trata de observar los procesos histéricos desde dos puntos de vista; en el primer caso,
buscamos definir el lugar que ocupd México en los grandes cambios planetarios y en el segun-
do caso, se trata de entender coémo afectaron los procesos globales al desarrollo histérico local.

Ambos enfoques comparten un objetivo, vincular, en un ejercicio continuo, la historia mexi-
cana con lo que pasaba a nivel global, para comprender cabalmente el sentido de nuestras
transformaciones.

Asi, los distintos temas conforman una historia universal hecha desde México y una historia
de México en el contexto mundial, que resalta los contenidos y problemas que nos parecen
fundamentales. De este modo, la sociedad mexicana, como entidad histérica, es protagonista
de una historia que la explica, pero que no termina en sus fronteras culturales, territoriales o
temporales.

Con base en los motivos antes expuestos, comenzamos nuestra propuesta desarrollando el
primer enfoque: el lugar de México en la historia global. Para ello, abordamos, en primer lugar, las
tres tradiciones histéricas que hoy reconocemos como parte de la conformacion de la sociedad
mexicana: los pueblos indios de América, los pueblos esclavizados que llegaron a estos territo-
rios durante la época colonial y la herencia occidental grecolatina.

Seguido a ello, consideramos importante abordar cuidadosamente el mundo medieval; por
ejemplo, el Imperio Romano Cristiano, que se funda en el siglo Il de nuestra era, nos parece fun-
damental para entender nuestro mundo porque durante este periodo se consolidd la religion
cristiana y se desarrollé la monarquia como forma de gobierno centralizado, con una estructura
econdmica basada en la desigualdad. Todos estos elementos son importantes para entender la
sociedad en que vivimos. Asimismo, en aquel mundo mediterrdneo se fij6 la ley como éarbitro
supremo de una sociedad, con la recopilacién del derecho romano que auin se ensefia en nues-
tras universidades.

A partir del mundo moderno, del siglo Xvi en adelante, proponemos unir la historia de Méxi-
co con la historia universal, explicando los diversos momentos de la integracion planetaria en
sociedades intercomunicadas. Los espacios dedicados a la historia moderna y contemporanea
son centrales en nuestro planteamiento.

En el Ultimo tema de la primera serie nos detenemos en la naturaleza de la disciplina his-
térica, el método y los problemas que de su aplicaciéon se desprenden. Para definir los conoci-
mientos fundamentales de historia es primordial que primero se conozcan los contenidos del
conocimiento histérico y después se reflexione sobre el quehacer del historiador, con sus impli-
caciones tedricas, metodoldgicas y filoséficas, en un ejercicio de reconstruccion.

El segundo enfoque deberd dar cuenta de como afectaron los grandes procesos globales
en el desarrollo histérico de lo que hoy es México. Los temas de este enfoque podemos investi-
garlos con relativa facilidad, porque muchas fuentes para su estudio estan en nuestro pafs.
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Por ello, antes de profundizar en el contenido histérico de cada tema, es pertinente conocer
cudles son las fuentes y la bibliografia sobre las que se ha construido este conocimiento. Por
ejemplo, para el estudio de los pueblos originarios, como los mexicas o los mayas, nos valemos
de dos tipos de fuentes: las arqueoldgicas y las escritas, cada una tiene caracteristicas diferentes;
asi, la inmensa mayorfa de las fuentes escritas se produjeron durante el periodo colonial, lo que
debe tenerse en cuenta para su correcta interpretacion.

Avances, problemas y trascendencia social

La historia es una disciplina que permite conocer cémo se ha formado la sociedad en que vivi-
mos, pero también comparar nuestra sociedad con otro tipo de sociedades que existieron hace
mucho tiempo. En este sentido, nos da elementos para entender cémo somos y a la vez nos
permite imaginar cémo podrfamos funcionar mejor.

La propuesta de conocimientos fundamentales de historia pretende aportar elementos
de juicio a un ciudadano que debe tomar decisiones en una sociedad en que la democracia
esta en construcciéon. Por un lado, se busca crear conciencia de cuanto ha costado construir
el mundo en el que vivimos Y, por otro, mostrar que podemos ser mejores, puesto que las
acciones de los seres humanos han modificado el devenir de los pueblos. Pensamos que esta
conciencia histérica es fundamental en el México de hoy; ésta es la trascendencia social de
nuestro conocimiento.
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Articulacién de los contenidos con otras disciplinas

Casi cualquier disciplina tiene una historia, pues se ha desarrollado en el tiempo. La quimica
recurre a su propia historia para explicar algunos de sus logros y lo mismo sucede con otras cien-
cias. En este sentido, la historia esta presente en todas las disciplinas humanas. La conciencia de
historicidad que pretende desarrollarse con el estudio de los conocimientos fundamentales pro-
puestos, resulta Util para adquirir una mejor comprension de la formacion de otras disciplinas.
Ademas, brinda la posibilidad de entender que el desarrollo de las ciencias no esta desligado de
las necesidades que se plantea una sociedad en un momento dado de la historia.

No obstante lo anterior, las disciplinas con las que la historia estd mas relacionada son las
humanidades y las artes. Con las humanidades la historia comparte el mismo campo de habi-
lidades: leer, pensar y escribir; con las artes, la conciencia de creaciones y didlogos mantenidos
por los seres humanos a través del tiempo.

Recomendaciones para la ensenanza de la historia

Los miembros del grupo de trabajo para definir los conocimientos fundamentales de historia con-
sideramos que, mas alla de los temas, la historia como disciplina desarrolla habilidades imprescindi-
bles en los estudiantes de bachillerato. Las tres principales habilidades son leer, escribir y pensar.

Dicho asi, parece muy general; sin embargo, leer un libro de historia resulta ideal para mos-
trar al estudiante los diversos niveles de informacion que puede contener un texto. De la misma
manera, entender a cabalidad un libro de historia y reflexionar sobre su contenido implica apren-
der a escribir distinguiendo los elementos constitutivos de la escritura de la historia.

Pensar histéricamente forma al alumno de bachillerato en un ejercicio de critica y proble-
matizacion basico en su desempefio dentro de la sociedad, como parte de su profesionalizacion
en los diversos dambitos de la vida adulta: el trabajo, la universidad, etcétera.

Leer textos histéricos
Una historia es el relato de una serie de acontecimientos, por ejemplo un libro titulado La con-
quista de México, debe dar cuenta de ellos. Ese texto es también una interpretacion de los hechos
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realizada por quien escribe, por ejemplo Hugh Thomas; asimismo, el texto se asimila de formas
distintas segun el lector o lectora que lo recibe. Para un mexicano ese relato en particular tiene
una significacion distinta de la que tiene para un espafol. No es sélo una cuestion de personajes,
sobre todo es una distincion entre sociedades en la historia.

Por otra parte, ese texto estd hecho en un tiempo especifico. No es lo mismo un relato de la
conquista escrito en el siglo VI, por ejemplo La historia verdadera de la conquista de la Nueva Espa-
Aa, de Bernal Diaz del Castillo, que uno redactado en el siglo xx, como es el caso del libro citado
antes. El estudiante debe aprender a leer un texto de historia con todas estas consideraciones.

Escribir historia

Puede pensarse que escribir es un aprendizaje propio de otras disciplinas. Sin embargo, la his-
toria es una actividad que tiene como fundamento la palabra y, en nuestro tiempo, los conoci-
mientos se fijan con su escritura. Con la historia el alumno de bachillerato podra darse cuenta de
la importancia y las caracteristicas de un tipo de texto no literario.

Proponemos que el estudiante se familiarice con la escritura de textos de historia, para los
que la argumentacion y la explicacion son operaciones fundamentales.

Los historiadores elaboramos usualmente dos textos paralelos: el explicativo y el argumen-
tativo o erudito. En el primero se despliegan los contenidos histéricos delimitados por un pe-
riodo, un espacio y un tema, de acuerdo con una interpretacion. En el segundo, se justifica la
explicacion ofrecida en el primero a través de las referencias a las fuentes, a otros autores o a
ideas formuladas con anterioridad; este texto paralelo se conoce con el nombre de “aparato criti-
co” Reconocer y manejar estos diversos textos constitutivos del relato histérico es una habilidad
fundamental que el alumno de bachillerato debe adquirir para su acercamiento a los libros de
historia.

Pensar histéricamente

Por ultimo, pensar con una perspectiva histérica ha sido reconocido por las distintas tradiciones
filosoficas y de teorfa del conocimiento como una fuente de experiencia necesaria, propia de los
seres humanos y diferente de las experiencias que se obtienen en la vida diaria.

Conocer otras sociedades con otras formas de organizacién politica y econdémica, otras
costumbres y visiones del mundo nos permite pensar mejor nuestra propia sociedad, verla en
relacion con el pasado y no como un entorno fijo. Por eso la dimension histérica es parte funda-
mental de cualquier disciplina o ciencia contemporéanea.

Nuestra vision del conocimiento histérico se basa en la constante formulacion de preguntas
y el planteamiento de problemas que, desde el presente, se enfrentan a otras épocas. Desde este
punto de vista la acumulacion de fechas y de informacion sobre el pasado adquiere sentido.
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La historia es la mejor manera de construir el pensamiento critico que es necesario para el
desarrollo humano y la convivencia social. La historia permite a los individuos desarrollar una
manera de pensar que les permite tomar distancia de las circunstancias en las que se encuentran
inmersos, para poder formular nuevas soluciones a viejos problemas.

Consideramos que esa actividad critica es fundamental para transformar de manera cons-
ciente la sociedad en la que vivimos.

La historia en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

La historia es una de las disciplinas formativas de un ciudadano porque le brinda la posibilidad
de analizar los problemas a los que se enfrenta con una visiéon de cambio en el tiempo, ade-
mas de brindarle contrastes con las soluciones usuales de su sociedad. En este sentido, quien
tiene conciencia histérica puede tomar mejores decisiones. Consideramos que en el bachillerato
los y las jévenes comienzan a tomar decisiones que son fundamentales para su vida adulta. Por
ello, creemos que la formacion histérica es muy importante en esta etapa de la vida. El conoci-
miento historico debe ser la base de los argumentos que los jovenes formulan para enfrentar los
retos que la sociedad les presenta y construir su modo de convivir.

Como disciplina, la historia se constituye en una formacién académica y profesional de largo
alcance, con licenciaturas, maestrias y doctorados en la misma disciplina.

El campo de desempefio laboral de los historiadores es mas amplio de lo que suele con-
siderarse. La docencia es sin duda el 4rea que ofrece méas oportunidades, pero también la in-
vestigacion es una opcion usual. Las y los historiadores suelen trabajar también organizando y
poniendo a disposicion del publico los archivos documentales. En México, por ejemplo, la nueva
ley de transparencia de la informacién ha abierto nuevas plazas de trabajo para historiadores
que estan organizando la documentacion para brindar la informacién que la sociedad requiere.
La difusion del conocimiento histérico a través de materiales audiovisuales, electrénicos, exposi-
ciones, museos y otros recursos didacticos, es otro ambito de trabajo de los historiadores que, en
México, ofrece multiples oportunidades. Estas son, por mencionar algunas, las fuentes de trabajo
mas usuales para los historiadores profesionales.
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Temas centrales

Hemos optado por una visién amplia de la historia en el tiempo y en el espacio, aunque des-
tacamos sélo los temas fundamentales. La historia que proponemos comienza con el primer
enfoque, el mundo desde México, desde las tradiciones histéricas que conformaron la sociedad
mexicana actual, y termina con el andlisis de la sociedad contempordnea en México y el mundo.
Incluimos, ademas, un tema de reflexion sobre la propia disciplina de la historia. El segundo en-
foque, México en el mundo, plantea la necesidad de introducir los temas claves de la historia de
México, en el contexto mundial.

Primer enfoque: México en el mundo

Médulo 1. Las tradiciones histéricas en México: los indios
1.1. El pasado de los pueblos indios
1.1.1. Los pueblos recolectores cazadores
1.1.1.1. Los pueblos cazadores-recolectores de las praderas al norte del Rio Bravo
1.1.1.2. Los chichimecas de los desiertos del norte
1.1.1.3. QOasisamérica
1.1.2. Mesoamérica
1.1.2.1.  Periodo Formativo o Preclasico
1.1.2.2. Periodo Clasico
1.1.2.3.  Periodo Posclasico
1.1.3. Culturas andinas
1.1.3.1. Culturas preincaicas
1.1.3.2. Losincas
1.2. Los movimientos de resistencia indigena al expansionismo europeo
1.2.1. Lasresistencias indias en el Alto Peru
1.2.2. Lasguerras en la Gran Chichimeca
1.2.3. Laresistencia de las tribus del norte de América
1.24. Las contribuciones amerindias a la cultura mundial
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Médulo 2. Las tradiciones histéricas en México: los esclavos africanos y asiaticos en
Nueva Espaha
2.1, Los origenes de la esclavitud moderna en el mundo occidental
2.2. Latrata atlantica
2.2.1. El comercio de esclavos durante el siglo XvI
2.2.2. Los monopolios portugueses
2.2.3. Contrabando y crecimiento de la trata holandesa
2.24.El periodo de los negreros: franceses, ingleses y holandeses controlan
el comercio de esclavos
2.2.5. El periodo del libre comercio de esclavos
2.3. Laruta asidtica: Manila
24. Elpapel de la esclavitud en la economia novohispana
2.5. Resistencias y rebeliones de la poblacion esclava en la Nueva Espafa
2.6. Laabolicion de la esclavitud desde la perspectiva occidental

Médulo 3. Las tradiciones histdricas en México: la cultura grecolatina
3.1. Los pueblos grecorromanos

3.1.1. Grecia
3.1.1.1.  Cultura minoica o cretense
3.1.1.2. Cultura aguea o micénica
3.1.1.3. Epoca homérica
3.1.14. Epoca arcaica
3.1.1.5. Epoca clésica
3.1.1.6. Epoca helenistica

3.1.2. Roma
3.1.2.1. La Monarquia
3.1.2.2. Larepublica romana
3.1.2.3. El principado
3.1.24. Crisis del Imperio romano

3.1.3. Laherencia grecorromana en la cultura occidental

Médulo 4. Laruptura de la unidad mediterraneay el surgimiento de Europa occidental
4.1, Roma: la fuerza de un nombre a través del tiempo
4.2, El Mediterrdneo, un espacio comun
4.3. LaEdad Media mediterrdnea, una historia tripartita
4.3.1. Bizancio: un solo dios, un solo emperador
432, Ellslam
44. LaEdad Media Europea
4.4.1. Cristianismo y papado
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44.2. Ellmperioy el poder imaginario
443, Lasrelaciones feudo-vasallaticas, el verdadero poder
444, Eldespertar de Europa

Médulo 5. La hegemonia europea y la primera integracién planetaria
5.1, La crisis del siglo XIV'y sus resultados: la integracion de un mercado europeo
5.1.1.  La conformacion del primer mercado mundial
5.2. Laformacion del Estado moderno
5.2.1.  Sistema juridico
522. Ejército
5.2.3. Impuestos
5.24. Burocracia
5.2.5. Diplomacia
5.2.6. Politica econémica
5.2.7. Del estado moderno al estado nacional, a manera de conclusion
5.3. Laintegracion econdmica
5.3.1. Lacrisis del siglo xviI
5.3.1.1. El comercio intereuropeo.
53.1.2. Américay el comercio colonial
53.13. Los mercados internos
54. Elfinylasolucién de la crisis
54.1. Europa occidental: demograffa
54.2. FEuropa occidental: agricultura
54.3. Europa occidental: industria
544. Europa oriental
54.5. Europa occidental: nuevo sistema colonial
54.6. Indias holandesas siglo xvil

Médulo 6. Larevolucién y el surgimiento de un nuevo régimen
6.1. Las revoluciones atlanticas

6.1.1.  Los Paises Bajos e Inglaterra: el precedente de las revoluciones liberales y nacionales
6.1.1.1. Holanday los Pafses Bajos
6.1.1.2. Inglaterra

6.1.2. Lallustracion

6.1.3. La Revolucion norteamericana
6.1.3.1.  La colonizacién en Norteamérica
6.1.3.2. Origenes de la revolucion norteamericana
6.1.3.3. Los Congresos continentales y la guerra por la independencia

6.14. LaRevolucion francesa
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6.1.4.1. La crisis del Antiguo Régimen
6.1.4.2. La monarquia constitucional
6.1.4.3. La primera republica francesa
6.1.44. Elimperio napolednico
6.2. Lasrevoluciones de independencia Iberoamericanas
6.2.1. El siglo xvill hispéanico
6.2.2. Larevolucion politica. De Espafna a América
6.2.3. Revoluciones armadas en la América espanola
6.2.3.1.  Primera fase. La actuacion de las Juntas de Gobierno, 1808-1814
6.2.3.2. Segunda fase (1814-1826)
6.3. Américay Espafa en la primera mitad del siglo XIX

Médulo 7. De la segunda integracion a la globalizacion actual
7.1, Los origenes de la integracion mundial decimondnica
7.1.1. La Revolucion industrial
7.1.2.  El nacionalismo
7.2. Colonialismo e imperialismo en el largo siglo XIX
7.2.1. El colonialismo
7.2.2.  Elimperialismo
7.3. Integracion y modernizacion
7.3.1. Las caracteristicas de la modernizacion decimononica
7.3.2.  Algunos ejemplos de modernizacion
7.3.2.1. Los Estados Unidos
7.3.22. Alemania

7.3.2.3. Rusia
7.324. Japon
7.3.2.5. México

74. Las nuevas visiones y manifestaciones sobre el mundo
74.1. Del positivismo al anarquismo
74.2. Lasnuevas propuestas artisticas
7.5, Ladesarticulacion de la Belle Epoque
7.5.1. Antecedentes
7.5.2. LaGran Guerray la Revolucién de Octubre de1917
7.6. Elperiodo de Entreguerras
7.6.1. Lacrisis del 29
7.6.2. Democracia versus totalitarismo
7.7. Lasegunda Guerra Mundial, antesala de un nuevo orden
7.7.1. Eldesarrollo de la guerra
7.7.2. Los albores de una nueva era
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7.8. Guerra fria y descolonizacion
7.8.1. Ladeclaracion de la Guerra Fria
7.82. Elsurgimiento del Tercer Mundo
7.8.3. Elpapel de China
7.9. La Guerra Fria mas alla de los Estados Unidos y la URSS
79.1. Los enfrentamientos bipolares en Asia
79.1.1. El conflicto drabe-israeli
79.1.2. Laguerraentrelrak e Irdn
79.13. Laguerrade Corea
79.14. Laguerra de Vietham
79.2. LaGuerra Fria en América
7.9.3. Paranoiay represion
7.10. Guerra Fria, desarrollo y regionalismo
7.10.1. Desarrollo versus subdesarrollo
7.10.2. Laintegracion regional
7.10.3. El perfil socioeconémico de la Posguerra
7.1, Los rasgos sociales y culturales de la integracion de la Posguerra
7.11.1.  Los nuevos protagonistas sociales
7.11.2. Tecnologiay vida cotidiana
7.11.3. Elsaldo social negativo de la Posguerra
7.11.4. Elarte después de 1945
7.12. Latransicion hacia la globalizacién actual

Médulo 8. La globalizacién y el nuevo orden mundial
8.1. Elnuevo orden mundial y la hegemonia estadounidense
8.1.1. La caida del estatismo soviético y consolidacion del capitalismo
8.1.2. Lasupremacia del imperio norteamericano
8.1.3. Conflictos bélicos después de la desintegracion del socialismo
8.1.3.1. La guerra del Golfo Pérsico
8.1.3.2. El conflicto de los Balcanes
8.14. El nuevo enemigo del imperio estadounidense
8.1.5. Lainvasion a lrak y los intereses petroleros
8.1.6.  Mundo islamico contra civilizacién occidental
8.2. Laglobalizacion en el mundo actual
8.2.1. Los agentes de la globalizacion
8.2.2. Polarizacion y exclusion social
8.2.3. Poblaciones en movimiento
8.24. Debilidad del Estado-Nacion
8.2.5. Capitalismo salvaje y desarrollo sustentable
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8.2.6. El crimen globalizado

8.2.7. ;Globalizados para siempre?

8.2.8. Altermundismo versus globalizacién
8.3. Eldesarrollo cientifico y tecnolégico

8.3.1. Biotecnologia, microinformatica y robdtica

8.3.2.  Productos transgénicos, mercado y medicinas
84. Medios de transporte y de comunicacion

84.1. Personasy mercancias en movimiento

84.2. Mundo informado y sociedad alienada

84.3. Comunicacion virtual e incomunicacion real
8.5. México en tiempos de globalizacién y neoliberalismo

Médulo 9. La construccion del conocimiento histérico
9.1.  Comunicacion, lenguaje y conocimiento
9.1.1. Tipos de lenguaje y eficacia comunicativa
9.1.2. Importancia de la definicion en la transmision del conocimiento
9.2. Concepto de historia
9.2.1. Historia e historiografia
9.2.2. Lahistoriay su relacion con el pasado, el presente y el futuro
9.2.3. Eldevenir historico y el devenir natural
9.24. Larelacion entre historia y naturaleza
9.3. Importancia del estudio de la historia
9.3.1. Elvalor, la utilidad y la legitimidad de la historiografia
9.3.1.1.  Elvalor de la historiograffa
9.3.1.2. La utilidad de la historiografia
9.3.13. Lalegitimidad del conocimiento historiografico
9.3.2. Correspondencia entre el valor, la utilidad y la legitimidad
9.4. Diversidad en las vias para el conocimiento de lo histérico
9.4.1.  El mito como memoria historica
94.2. Mito e historiografia
9.4.3. Vias descriptivas e interpretativas del conocimiento de lo histérico
9.5. Lainvestigacion historiografica
9.5.1. Elobjeto de estudio de la historiograffa
9.5.2. Historia, tiempo y espacio
9.5.3. Las divisiones historiograficas: periodos y tematicas
9.54. Delimitacién y uso de fuentes en la historiografia
9.5.5. La historiograffa y su vinculo con otras disciplinas de conocimiento
9.6. Historiografia y objetividad del conocimiento del pasado
9.7. Las corrientes historiograficas
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9.7.1. Laescuela alemana del siglo XIx

9.7.2. El positivismo

9.7.3. Elhistoricismo relativista

9.74. El materialismo histérico

9.7.5. LaEscuela de los Annales

9.76. Laescuela marxista britdnica y el revisionismo
9.7.7. Lanueva historia cultural

Segundo enfoque: el mundo en México

Médulo 10. El mundo maya y Mesoameérica: la historia de los pueblos originarios
Fuentes y problemas para conocer el México Antiguo
El mundo maya
Mesoameérica

Médulo 11. México en la primera integracion planetaria: conquista y colonizacion
Fuentes y problemas para conocer la historia novohispana
La conquista de México
La formacién de la sociedad novohispana
Crisis y ruptura del régimen colonial

Médulo 12. México independiente: El principio de la segunda integracion planetaria
Fuentes y problemas para conocer el siglo XIX mexicano
La guerra de independencia
Las vicisitudes del republicanismo
El triunfo liberal y su division
El régimen porfirista y la apertura econémica

Médulo 13. México en la segunda integracion mundial: la revolucién y su instituciona-
lizacion
13.1. Fuentes y problemas para el siglo XX mexicano
13.2. La lucha armada y el triunfo de un nuevo régimen
13.3. La formacion del estado posrevolucionario
134.  Laeconomiay la sociedad mexicanas en un mundo en guerra: 1929 a 1988
13.5. La formacion de la cultura mexicana del siglo XX

Médulo 14. Tema 14. La globalizacion neoliberal y el México actual
14.1. Fuentes y problemas para conocer la historia mexicana del siglo x|
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142, Losrecursos naturalesy la incorporacién de México en la economia regional
y mundial

14.3.  Latransformacién del sistema politico mexicano

14.4. Las sociedades mexicanas y sus derroteros: 1985-2006

Habilidades

Los miembros del grupo de trabajo consideramos que, mas alld de los temas, la historia como disci-
plina desarrolla habilidades imprescindibles en los estudiantes de bachillerato. Las tres principales
son leer, escribir y pensar. Este tema lo hemos desarrollado ampliamente unos parrafos atrds, en el
punto "Recomendaciones para la ensefanza de la disciplina’, apartado al que remitimos al lector.

Formulacion de aprendizajes

El alumno de historia, en el nivel bachillerato, debera desarrollar una conciencia histérica de su
sociedad. Sabré que el mundo en el que se desenvuelve dia a dia ha sido formado con el tiempo
y que las instituciones que rigen su vida diaria datan, algunas, de hace muchos afios, mientras
otras son de reciente creacion.

La conciencia histérica producida por la interacciéon de los conocimientos con las habilida-
des fundamentales se reflejard en el estudiante de educacion media superior a través de la capa-
cidad adquirida para establecer diferencias entre su presente y las realidades de otras épocas y
otras latitudes. Asimismo, serd capaz de valorar las continuidades y herencias materiales, institu-
cionales e ideoldgicas entre unos periodos de la historia y otros, asi como entre unas culturas y
otras. Comprendera que existen fendmenos humanos, es decir, histéricos, que abarcan una gran
cantidad de tiempo, y otros que determinan cambios mas rapidos. Serd capaz de comprender
circunstancias y costumbres humanas ajenas a su realidad, que lo colocarédn en una situaciéon de
mayor preparacion para evaluar y afrontar los problemas de la sociedad en que vive.

El alumno entenderd que México es crisol de la historia de muchos pueblos, por lo que
constituye una sociedad multicultural que debe tener la flexibilidad para ofrecer opciones para
todos sus miembros, dentro de una estructura plural y en constante revision.

Asimismo, apreciard como México es una nacién que interactla con otras y se entendera
como esa interrelacion se ha ido haciendo cada vez mds estrecha con el paso del tiempo.

En general, el alumno que aproveche los conocimientos fundamentales de historia estara
en condiciones de formarse un criterio propio a partir de valoraciones histéricas; por otra parte,
serd capaz de tomar distancia de las diversas interpretaciones y explicaciones sobre el pasado y
considerar los distintos aportes que la disciplina ha construido a lo largo del tiempo y, en parti-
cular, en las instituciones universitarias mexicanas.
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Procedimientos y etapas del trabajo realizado

Los procedimientos para definir los conocimientos fundamentales de historia para la educacion
media superior derivaron en dos lineas de organizacion del trabajo: la discusion e intercambio
colectivo de propuestas para el establecimiento de los temas, asi como la presentacién de pro-
puestas individuales por drea y tema, que a su vez derivaron otras tantas discusiones colectivas.

Asf, la propuesta integral del grupo académico se desarrollé en cinco etapas: la conformacion
del grupo y el establecimiento conjunto de normas de participacion, el periodo de establecimien-
to colectivo de los temas y los principales ejes explicativos, la elaboracion de propuestas individua-
les de los contenidos de cada tema, las reuniones de trabajo para la discusion de cada propuesta
individual y, por ultimo, la formulacion final de los conocimientos fundamentales de historia.

El primer paso fue la conformacién del equipo de trabajo. Para la coordinadora del equipo
esto resultaba fundamental, pues un buen equipo garantiza un buen resultado. Atendimos al re-
querimiento de incluir profesores de ensefianza media superior de la UNAM, asf como profesores
de licenciatura e investigadores. Invitamos a dos profesores de la Escuela Nacional Preparatoria
que también lo son de la licenciatura en historia de la Facultad de Filosoffa y Letras, Julieta Pérez
Monroy y Juan Manuel Romero Garcia; ademds, aceptamos la sugerencia de incluir en el equipo
a Humberto Dominguez Chavez, e invitamos a Sergio Valencia Castrejon, profesores del Colegio
de Ciencias y Humanidades. Armando Pavon Romero, Ménica Hidalgo Pego vy la propia coordi-
nadora, Clara Ramirez Gonzalez, somos profesores de la misma Facultad e investigadores del Ins-
tituto de Investigaciones sobre la Universidad y la Educacion. Por su parte, Isabel Avella Alaminos
y Gibran Bautista y Lugo fueron invitados como profesores de la Division Sistema Universidad
Abierta de la Facultad mencionada. Después de la experiencia de trabajo, podemos asegurar
que la conformacién del equipo fue exitosa.

Uno de los principios que nos rigié fue el respeto por el trabajo de cada uno de los miem-
bros del grupo, todos historiadores profesionales, independientemente de su lugar de adscrip-
cion. Esta fue la norma principal de participacion.

Para establecer los temas vy los principales ejes explicativos, la coordinacion generd una
propuesta inicial que dio pie a reuniones de trabajo en las que se discutieron y aportaron te-
mas, contenidos y conceptos desde la experiencia profesional docente, de investigacion y de
difusion de cada miembro. Esto dio como resultado la conformacién de un conjunto de temas
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aprobados por el grupo, asi como el establecimiento de ejes de interpretacion y explicacién que
sostienen la integridad de la propuesta. Estos ejes son: la formulacién de los conocimientos fun-
damentales de historia desde la realidad actual, la explicacion de los temas de historia de México
en el contexto de los de la historia universal y la reflexion sobre la naturaleza del conocimiento
histérico y sus problemas.

El paso siguiente consistié en encomendar el desarrollo de cada uno de los temas a un
miembro del equipo; una vez formuladas las propuestas individuales nos concedimos toda la
libertad necesaria para discutirlas, sugerir modificaciones o matices en distintas reuniones de
trabajo y lecturas cruzadas.

Por Ultimo, cuando el trabajo estuvo terminado, la coordinadora realizé un profundo y cui-
dadoso proceso de revision general, para darle unidad e integracion a los diversos contenidos.
De este modo se formuld la propuesta integral de conocimientos fundamentales de historia.

Esfuerzos para el establecimiento
de los conocimientos fundamentales

La coordinacion presentd al grupo una propuesta de ejes para el establecimiento de los cono-
cimientos fundamentales de historia, que fue ampliamente discutida y considerada. El primer
eje hace énfasis en que el contenido de los conocimientos fundamentales debe entenderse
atendiendo al desarrollo de las habilidades que permitiran la aprehensién del conocimiento
histérico: leer textos de historia, escribir y pensar histéricamente.

El segundo principio rector que propuso la coordinacion fue que la historia de México debe
entenderse en consonancia con los temas de la historia universal, sobre todo a partir de los pro-
cesos de integracion mundial ocurridos desde el siglo Xvi.

El problema consistié en saber qué hariamos con los procesos histéricos anteriores. La coor-
dinacién propuso una solucion que se encontré acertada y se aprobd: la historia prehispanica y
la historia antigua de occidente deben ser vistas con igual valor, como dos tradiciones con igual
importancia que conforman el México de hoy, lo mismo que los procesos sociales, econdmicos
y culturales que unieron a los esclavos africanos con la historia de México. De este modo, un
tercer principio que guid nuestro trabajo fue el esfuerzo por construir una vision de la historia
desde la actualidad.

Por otra parte, consideramos fundamental abordar las particularidades y los problemas de
la construccion del conocimiento historico, como una forma de crear una conciencia entre los
receptores acerca de la disciplina que genera estos conocimientos fundamentales.

Asi, en un trabajo colectivo de retroalimentacion, siempre coordinado por la responsable
del grupo, definimos los contenidos y las orientaciones de los conocimientos fundamentales
de historia.
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Conclusiones

El equipo de conocimientos fundamentales de historia ha preparado una propuesta que recoge
los grandes temas vy los problemas que preocupan a los historiadores para presentarlos de una
manera diferente a los alumnos y a los profesores del bachillerato.

Consideramos que constituye una propuesta del equipo que lo ha formulado, no pretende
establecer una serie de verdades y pautas definitivas. Por el contrario, apuesta a propiciar la toma
de conciencia de la naturaleza del conocimiento histérico y de la importancia de la actividad do-
cente en su construccion; se trata de una referencia formulada por un grupo de profesionales de
distintos dmbitos universitarios para todo aquel que se interese en el conocimiento histérico
que se ensefa en el nivel medio superior. Nuestro esfuerzo no estard completo sin los receptores
a quienes esta propuesta esta dirigida.
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Presentacion

Las ciencias sociales tienen un papel fundamental en la formacion civica del estudiante de ba-
chillerato, pues sus conceptos, métodos y explicaciones le permiten conocer cobmo funciona la
sociedad en que vive y favorecen tanto la toma de decisiones razonada como una actuacion
consecuente con la construccion social de un mundo mas justo y equitativo.

Si bien existen discusiones sobre el significado, definicion y clasificacién de las ciencias so-
ciales, podemos decir, en general, que éstas se proponen explicar de forma Iégica y coherente el
comportamiento y las relaciones de los individuos, de los grupos y de la sociedad en su conjunto.

Entre los diferentes campos de las ciencias sociales, se ha considerado que en el bachille-
rato es fundamental que se aborden tres disciplinas de forma conjunta: la economia, la ciencia
politica y el derecho, todas ellas referentes a las relaciones humanas y capaces de aportar al
estudiante elementos que le permitan comprender el mundo social que lo rodea.

Con base en ello, proponemos el estudio de las ciencias sociales a partir de cinco grandes
temas: el primero presenta una introduccion a este campo de conocimiento; el sequndo aborda
la ciencia econdmica; el tercero se dedica al estudio de la ciencia politica; en el cuarto se desa-
rrolla la ciencia juridica, y en el dltimo se analizan algunos de los problemas mas importantes
que enfrenta nuestra sociedad.

El estudio de estas areas desarrollard capacidades analiticas y participativas del alumno que
incrementaran su capacidad de formarse un juicio critico de los procesos sociales, de emitir opi-
niones y tomar decisiones propias, asi como de entender y decodificar la informacién que recibe
de los medios de comunicacion.

En este sentido, las ciencias sociales contribuyen a formar a los estudiantes como ciuda-
danos conscientes de su importancia en la construccion de una sociedad mas justa, prospera,
equitativa y con bienestar social y humano.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento de las ciencias sociales

Las ciencias pueden ser divididas en naturales, exactas y sociales. Estas Ultimas poseen una espe-
cificidad y naturaleza que las diferencia de los otros campos cientificos.

La caracteristica sobresaliente de las ciencias sociales es que estudian al ser humano y su
comportamiento de forma individual y colectiva. Estudian, por ejemplo, como los individuos se
organizan para producir los bienes y servicios que satisfacen sus necesidades. Asimismo, analizan
la forma y los procedimientos para realizar las actividades de gobierno de una sociedad, asi como
el establecimiento de normas juridicas que regulan el comportamiento de sus miembros.

Por ser la naturaleza de las ciencias sociales distinta a la de las naturales, la metodologia de
la investigacion es diferente. En las ciencias naturales es posible experimentar de forma repe-
tida, reproduciendo las condiciones que dan lugar a un fendmeno. En las ciencias sociales no
se puede experimentar, por lo que la observacién y la aplicacion de la légica y el método de
conocimiento siguen otros caminos. Al no poder usar la experimentacién con seres humanos,
las ciencias sociales se apoyan en métodos estadisticos, matematicos y econométricos para con-
trastar, apoyar o matizar hipotesis.

Otro atributo de las ciencias sociales, menos evidente, es su caracter relativo. Por una par-
te, el hombre y la sociedad estan sujetos a una ley de desarrollo y evolucién constante, que se
refleja en su historia y dimension espacial; por otra, la sociedad estd conformada por individuos,
grupos y clases sociales con intereses diferentes y en ocasiones encontrados, debido a lo cual la
vision de cada uno de ellos acerca de los problemas sociales esté influida por su pertenencia a
un grupo o una clase social.

En suma, el caracter relativo de la disciplina obedece tanto a la dimension espacial e histori-
ca de los individuos como a su participacion en un grupo social, lo cual relativiza su enfoque so-
bre la sociedad. En ello radica la importancia del uso de los métodos cuantitativos para sustentar
las hipotesis y teorfas relevantes.

Los grandes temas y enfoques

Como ya se menciond, los temas cuyo estudio se considera esencial en el bachillerato corres-
ponden a tres disciplinas: economia, ciencia politica y derecho.
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La ciencia econémica estudia cémo los seres humanos se organizan para satisfacer sus ne-
cesidades mediante la produccién de una variedad de bienes y servicios, asi como la forma en
que la sociedad se reproduce y crece a lo largo de la historia.

La ciencia politica, en cambio, estudia como los individuos y la sociedad en su conjunto se
organizan en Estados y como éstos gestionan el gobierno y la administracion de los recursos de
una nacion. Asimismo, estudia como las formas en que se ejerce el poder del Estado, asi como las
fuentes en que éste se fundamenta, dan legitimidad, orden y funcionalidad a una sociedad.

La ciencia juridica estudia como los individuos y la sociedad en su conjunto disefian y si-
guen una serie de normas juridicas. Estas crean, definen y delimitan los espacios de actividad y
el comportamiento de individuos, grupos sociales, empresas, e instituciones privadas y guberna-
mentales. De esta manera, el derecho regula el comportamiento del hombre en la sociedad.

Como se puede observar, estas disciplinas son complementarias y nos permiten entender el
funcionamiento, comportamiento, estabilidad y desenvolvimiento de la sociedad en que vivimos.

Los cientificos sociales utilizan diferentes enfoques y métodos para analizar los fenémenos
de la sociedad. Podemos distinguir cuatro enfoques que corresponden al marco tedrico y con-
ceptual que se utiliza en la investigacion y exposicion de los problemas: la teorfa funcionalista, la
teorfa de intercambios, la teorfa de los conflictos y la teorfa de la interacciéon simbdlica.

En épocas recientes, la creciente complejidad de los problemas sociales, la parcelacion o
especializacion en las disciplinas de las ciencias sociales y la maduracién en la investigacion
han conducido a reconocer las dificultades que implica el andlisis de problemas concretos. Asf,
una forma de abordar la investigacion ha dado lugar al enfoque interdisciplinario, que requiere
la participacion conjunta de cientificos tanto de las ciencias sociales como de las naturales y las
exactas.

De igual forma, en las ciencias sociales se utilizan diferentes métodos para el andlisis y la
elaboracion tedrica; entre éstos tenemos el método histérico, el método de caso y los métodos
transculturales y comparativos.

Avances, problemas y trascendencia social

La naturaleza del hombre lo ha llevado a desarrollar las ciencias como un conocimiento sistema-
tico de los fenomenos que lo rodean. Estas se han dividido en diferentes areas, campos y discipli-
nas; las dos grandes areas del conocimiento son las ciencias sociales y las naturales, cada una de
las cuales, a su vez, se divide en disciplinas que dan lugar a un conocimiento especializado que
permite una comprension mas profunda. Por ejemplo, en las ciencias naturales encontramos la
fisica, la quimica, la biologfa, entre otras.

Las ciencias sociales se conforman por la historia, la geografia, la antropologia, la sociologia,
la economfa, la ciencia politica, el derecho vy la psicologfa. Todas ellas tienen en comin que se
ocupan de analizar el comportamiento de los seres humanos, de forma individual o colectiva.
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Asf, por la materia prima de estas ciencias —el hombre y la sociedad— el campo de estudio
mds importante del hombre es el que corresponde a las ciencias sociales. Aun en el caso de los
jovenes que se inclinan por las ciencias naturales, su formacién ciudadana y humana requiere de
un conjunto de conocimientos fundamentales de las ciencias sociales.

A lo largo de la historia podemos observar con mayor o menor intensidad cémo el hombre
—y ello esté lejos de ser una metéfora— se ha convertido en su propio depredador y el de su
medio ambiente. Problemas sociales como pobreza, alimentacion, salud, educacion, discrimi-
nacion, contaminacion de océanos, mares, rios y lagunas, de la tierra de labranza, del aire y Ia
atmosfera, el calentamiento global, el deterioro de la capa de ozono, e incluso la corrupcién de
los gobernantes y la indiferencia ciudadana —todos ellos resultado del comportamiento huma-
no— requieren de una explicacion que nos permita su comprension.

El conocimiento de los fundamentos de las ciencias sociales nos ofrece una serie de aproxi-
maciones para explicar y comprender tanto el comportamiento social y sus problemas como el
deterioro de nuestro ecosistema. Esto sin duda es importante, pero los es més alin cuando estos
saberes abren la puerta para que, individual y socialmente, podamos mejorar las condiciones
sociales en que vivimos. Por tanto, la importancia de las ciencias sociales se expresa en que ofre-
cen la oportunidad de conocer principios y explicaciones de la sociedad humana, lo mismo que
maneras en que ésta puede mejorar sus condiciones de vida.

En los ultimos lustros destacan dos avances significativos para todas las ciencias sociales. En
primer lugar, la utilizacion amplia y extensa de los métodos matematicos, estadisticos y econo-
métricos para apoyar o matizar ciertas afirmaciones tedricas; uno de los métodos mas recientes
y relevantes es la teorfa de juegos.

En segundo lugar destacan el estudio y andlisis multidisciplinario. Si bien en los Ultimos dos
siglos las diferentes disciplinas se han venido desarrollando como parcelas de conocimiento
independientes, en la actualidad existe un movimiento cientifico orientado a establecer un pro-
ceso de contacto e interrelacion entre ellas, lo cual esta creando una vision mas holistica de los
procesos sociales; nos referimos al enfoque interdisciplinario.
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Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

Por la naturaleza de la economia, la ciencia politica y el derecho, estas disciplinas estan estre-
chamente relacionadas con la historia, la filosoffa, la geografia; sostienen con ellas relaciones de
complementariedad para explicar la dindmica de los seres humanos y su sociedad.

Estos temas se complementan con los conocimientos adquiridos mediante el estudio de
la historia y son materia de reflexion de la filosoffa. La geografia también es una materia rela-
cionada, pues fenémenos como la globalizacion, la pobreza, la concentracion del ingreso, la
contaminaciény el deterioro de los ecosistemas estan asociados a zonas y espacios geograficos
determinados. Los conocimientos de quimica y fisica son asimismo Utiles para la mejor com-
prension de estos temas.

El desarrolloy las nuevas tendencias de investigacion en las ciencias sociales dan lugar a una
fuerte vinculacion con los conocimientos de matematicas y estadistica, los cuales son cada vez
mas necesarios al cientifico social.

La globalizacion, el crecimiento y el bienestar social son temas que se relacionan con la
historia, la filosoffa, la geografia e incluso la lingiistica, entre otras ciencias.

De igual forma, los nuevos medios de comunicacion exigen conocimientos de informati-
ca 'y comunicacién. Un drea de conocimiento que, por parecer obvia, muchas veces se olvida
mencionar es el conocimiento de las letras, la literatura, la gramatica, lo mismo que la necesidad
de un buen manejo del idioma inglés. Esto Ultimo es relevante debido a que gran parte de la
literatura cientifica esta escrita en esta lengua.

Cabe sefalar que el derecho es una de las pocas areas del conocimiento que se relacionan
con casi todas la materias fundamentales que debe poseer el estudiante. En particular, presenta
un vinculo transversal con la filosoffa, la historia y la geografia; sin embargo, también puede vin-
cularse con la biologfa, la medicina y con las ciencias de la salud.

Una de las preocupaciones de las ciencias sociales es desarrollar un enfoque holistico e
integral de los procesos sociales y de como el hombre piensa y construye su conocimiento; en
sintesis, los temas de ciencias sociales nos proponen una fuerte relacién de complementariedad
con las otras dreas de conocimientos fundamentales.
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Recomendaciones para la enseianza de las ciencias sociales

Sin dejar de reconocer el valor de los esfuerzos que se han realizado para transformar los proce-
sos de ensenanza y aprendizaje en el bachillerato, no ha sido posible alin superar una ensefianza
que se ha apoyado tradicionalmente en la memorizacién de conceptos, relaciones y teorfas que,
si bien son relevantes, no educan al estudiante para analizar de forma légica y critica lo relativo a
su contexto y su realidad.

Es necesario avanzar hacia una educacion que ensefie a los jovenes a pensar su realidad
l6bgicamente y con vocacion participativa. En este sentido es conveniente:

®  unaeducacion integral que incluya las ciencias sociales; destacar su relacién con las na-
turales y las exactas a fin de impulsar un esfuerzo multidisciplinario e interdisciplinario;

m  desarrollar capacidades analiticas del estudiante en las que pueda utilizar el conjunto
de conocimientos aprendidos en el bachillerato para desentranar los fenémenos socia-
les que lo rodean;

B promover una vision critica de los procesos sociales, la cual habilita al alumno para
pensar, razonar e interpretar los grandes problemas que enfrentamos en la actualidad,
de forma que abandone una actitud pasiva y receptiva, por ejemplo, al aceptar sin

cuestionar la informacion que difunden los medios de comunicacion.
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Las ciencias sociales en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

Con esta propuesta de conocimientos fundamentales de ciencias sociales se busca apoyar la
formacion del estudiante del bachillerato, un nivel educativo al que corresponde la construccion
de los fundamentos conceptuales, la estructuracion tedrica y los inicios de una explicacion siste-
maética del fenémeno social en el que el joven vive inmerso.

Aun para los alumnos que no continlen en los estudios universitarios o que seguirdn estu-
dios superiores en el drea de la ciencias exactas o experimentales, conocer y analizar los proble-
mas sociales que los rodean les permitird construir un criterio global, una vision integral, critica y
participativa para construir una sociedad mejor.

Por ejemplo, para el matematico, como ciudadano, es importante comprender que se mue-
ve un ambiente profesional donde la globalizacion, el flujo de informacion, las innovaciones, el
cambio tecnoldgico, asi como la pobreza, la desigualdad vy los retos econémicos y sociales, etc.
requieren de él ser un excelente profesional y un ciudadano critico y participativo.

Es practicamente imposible estudiar arquitectura o medicina, y aun matematicas, sin un sen-
tido social. Los conocimientos fundamentales de las disciplinas sociales llevan al ingeniero o al
técnico en sistemas a proponer disefios acordes a las necesidades de los grupos que atienden.

En sintesis, los conocimientos fundamentales sobre economia, ciencia politica y derecho
ofrecen a los estudiantes de bachillerato una vision general del funcionamiento de la sociedad
que los capacitan para desempanarse como ciudadanos que entienden los procesos sociales
en que se desenvuelven.
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Temas centrales

Si bien la economia, la ciencia politica y el derecho poseen sus propios espacios tedricos y me-
todoldgicos, son complementarios en la actuacion de la sociedad y, por tanto, en la elaboracion
tedrica de su explicacion; debido a ello consideramos esencial la inclusion de temas sobre las
ciencias sociales, en general, y sobre cada uno de estos campos, en particular.

Ciencias sociales

Las ciencias sociales son uno de los grandes campos de conocimiento de la ciencia; todas ellas,
mediante el empleo de métodos de investigacion cientificos, crean un conjunto de explicacio-
nes légicas, coherentes y sisteméticas sobre diferentes fendmenos, las cuales se expresan en
teorfas de sus correspondientes campos de conocimiento.

Ciencias sociales, naturaleza y origen. Una de las actividades que caracterizan al ser humano es
que, a diferencia del resto de los seres vivos, crea ciencia. Esta, entendida como un conocimiento
ordenado y sisteméatico del mundo que nos rodea, es una fuente del intelecto del hombre, no
como un ser aislado y sin historia, sino como un ente social en un contexto histérico y espacial-
mente determinado. Ello hace de las ciencias sociales un campo de actividad de gran interés y
de suma utilidad en todos los espacios del quehacer humano.

Ciencias sociales, especificidad, teorias y métodos. Las explicaciones que nos ofrecen las ciencias
son resultado del método que se aplica en su proceso cognoscitivo; por otra parte, dichas ex-
plicaciones son relativas al estado de conocimiento, asi como al mismo fendmeno en estudio;
por tanto, no existe —no puede existir— una teoria Unica de los procesos sociales. Esto hace
a las ciencias sociales mas interesantes, aunque con una complejidad diferente a la que poseen las

ciencias naturales y las exactas.

La sociedad capitalista y los modos de produccidn. El andlisis de los modos de produccion pre-
capitalistas es importante para entender las caracteristicas del sistema social capitalista en el
cual vivimos.
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Economia

Ciencia econdmica, naturaleza y origen. La economfa, como ciencia social, no sélo es apasionante
e interesante en s misma, sino que es de gran utilidad para los ciudadanos puesto que ofrece un
conjunto de conocimientos fundamentales para la comprension del funcionamiento de la so-
ciedad en que vivimos; posee la cualidad de articular y darle fundamento material a la sociedad
y ala construccion tedrica y cientifica que el hombre realiza en su discurso cientifico.

Macroeconomia (empleo, crecimiento e inflacién). Es una ciencia social que nos ofrece una ex-
plicacion clara de como los individuos, las familias, las empresas, las industrias y una sociedad
en conjunto se organizan para producir los bienes y servicios que sus integrantes demandan.
En este proceso la sociedad crea riqueza, la distribuye y la gasta en forma de consumo, gasto
publico o inversidn, creando las bases que explican la dindmica de crecimiento de una eco-
nomia.

La economia es un espacio de debate y controversia entre diferentes escuelas de pensa-
miento que se ha enriquecido a lo largo de Ia historia con significativas aportaciones; gracias a
ella el estudiante seré capaz de explicar cémo funciona una economia capitalista o de mercado.

Microeconomia (productores, consumidores y mercados). Es la parte de la economia que busca
explicar el comportamiento de los agentes econdmicos de forma individual: los consumidores,
los productores, y los mercados e industrias especificas.

La microeconomia nos ofrece una explicacion de lo particular: los productores u oferentes
y los demandantes o consumidores. Por una parte, explica la oferta de los productores: por qué,
comoy para quién laempresa produce, y, por otra, explica la demanda de los consumidores: qué
consumen, y c6mo asignan sus ingresos monetarios. Nos proporciona, ademas, una explicacion
del funcionamiento de los mercados especificos o industrias

Ciencia politica

Existen al menos dos significados de la ciencia politica. En uno de ellos, siguiendo a Maurice
Duverger y Max Weber, se le considera la ciencia del poder; otros, como Maquiavelo en su obra
El principe, la definen como la ciencia del Estado, el cual es un organismo de poder, en tanto
que el gobierno es la técnica para alcanzarlo. Con base en ello, en un esfuerzo de sintesis, se
puede decir que la ciencia politica es el estudio del funcionamiento del Estado y del ejercicio del
poder. El conocimiento de la ciencia politica, de lo que es el Estado, de los grupos de poder, de
la democracia y los partidos politicos es fundamental para que el ciudadano participe critica y
responsablemente en los procesos politicos de su pais.
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Ciencia politica, naturalezay origen. Se considera importante abordar el surgimientoy las distintas
definiciones de la ciencia politica, asi como las diferentes escuelas de pensamiento. También
creemos conveniente estudiar los cimientos colocados por los filésofos de la antigledad, en
particular la contribucion de Platon en su obra La Republica, 1o mismo que las ideas de Weber,
Marx y Engels, hasta llegar a las contribuciones modernas de Kelsen y, de México, las ideas del
doctor Ignacio Burgoa Orihuela sobre el Estado.

Estado, orden social, politica y poder. A este respecto proponemos estudiar como el Estado surge de
la sociedad para darle un orden y estabilidad; la importancia de aquél es que transforma en esta-
bilidad las relaciones que ha establecido la misma sociedad. En este sentido, se propone estudiar
las principales funciones del Estado, las cuales, segun Kaplan, son institucionalizacion, legitimidad,
consenso, legalidad y coaccion social.

Democracia, partidos politicos y grupos de presién. En una sociedad con una gran diversidad de
individuos y grupos, con intereses diferentes, se requiere una forma de ordenar la participacion
ciudadana. Una democracia es una forma de organizacién politica en la que cada uno de los in-
dividuos es reconocido en igualdad respecto a los otros para participar en la direccion y gestion de
los asuntos publicos. En los paises democréticos la voluntad de los ciudadanos, en el campo de la
politica, se expresa de forma representativa a través de partidos politicos y de procesos electorales.
Sibien laidea de la democracia y su definicion provienen de la Grecia clasica y de Roma, también
deben considerarse las aportaciones que se han hecho a lo largo de la historia, por ejemplo las
de John Locke y, posteriormente, las de Charles Montesquieu en su obra de 1748 titulada De
lespirit des lois (Del espiritu de la ley), entre otras contribuciones.

Derecho

La sociedad sin una ordenacién juridica serfa un caos. En la sociedad existe un conjunto de
factores y fuerzas que crean tendencias a la desarticulacion social. Los individuos, las familias,
los grupos sociales, empresas y grupos econdémicos asociados a la produccién, corporativos del
sistema financiero y la misma burocracia de gobierno presentan, por su propia naturaleza, com-
portamientos individualistas, egoistas, de busqueda de poder y de beneficios que, de no existir
alguna regulacién, darfan lugar a un ambiente de depredacion entre los hombres, la sociedad, el
ecosistema mundial y, en suma, conducirfan a la desarticulacion social.

Esto no ocurre gracias a que existe un conjunto de normas e instituciones que regulan las
relaciones sociales; en particular, nos referimos a las normas juridicas y al derecho o ciencia juridi-
Ca, asi como a las instituciones que hacen valer dichos ordenamientos. Las normas juridicas son
un conjunto de reglas de conducta que regulany, en el limite, acotan el comportamiento de los
seres humanos y de los grupos sociales.
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Por tanto, podemos decir que el derecho es el conjunto de leyes o preceptos legales que
emite el Estado con el objeto de ordenary regular juridicamente las relaciones sociales entre los
ciudadanos, las empresas privadas y las instituciones que lo conforman.

La ciencia juridica, naturaleza y origen. La vida del ciudadano, en todas sus etapas, esta regulada
por el derecho, lo que explica la importancia de poseer ciertos conocimientos fundamentales
sobre éste, tales como la definicién, el origen y las acepciones de los términos derecho, hecho,
norma, valor, asi como sobre los fines del derecho. También se considera importante abordar un
panorama general del derecho positivo mexicano.

Clasificacion y formas de creacidn del derecho. La sociedad da lugar a muchos tipos de relaciones que
estan reguladas, lo cual implica una gran variedad de normas y de areas del derecho, por lo que
es importante conocer su clasificacion y significado. En este sentido se puede decir que hay tres
grandes ramas del derecho —publico, social y privado— las cuales denotan los tres niveles en
que opera la jurisprudencia.

Las normas juridicas y las leyes son creadas por los individuos por medio de lo que se conoce
como formas de creacion del derecho, las cuales requieren del anélisis de los conceptos de fuente
y de su clasificacion. Consideramos las fuentes formales, las reales y las histéricas. En las fuentes
formales, por ejemplo, encontramos los procesos legislativo, jurisprudencial, consuetudinario, el
reglamentario (poder ejecutivo, asamblea legislativa y ayuntamiento), el de caracter internacio-
nal (tratados, convenios, acuerdos).

Derecho civil y derechos humanos. Se considera fundamental abordar el concepto de derecho
civil, su ordenacion y principios; profundizar sobre el derecho de las personas fisicas y morales y
referirse a los derechos humanos. La importancia de estos conocimientos del derecho radica en
que son los directamente relacionados con el ciudadano en su vida cotidiana

Problemas econémicos y sociales

La sociedad contemporanea ha logrado enormes avances en la ciencia y la tecnologia y, en
general, en casi todo los campos del quehacer de la investigacion cientifica; sin embargo, en lo
relativo a las condiciones sociales y de vida de la mayorfa de la poblacién del mundo, existen
atrasos y deudas que estan presentes y son lacerantes desde una perspectiva humana.

El contexto evidente para entender esos problemas y las dificultades para lograr un creci-
miento con bienestar social es, sin duda, la globalizacion del mundo contemporaneo. Es en este
contextoy en las relaciones a las que ha dado lugar que se pueden explicar esos problemas y los
retos a los cuales nos enfrentamos, para asf lograr superarlos.
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Un ciudadano responsable y proactivo debe disponer de informacion relevante sobre estos
tres problemas centrales de la sociedad contemporanea, por lo cual es preciso que formen parte
de sus conocimientos fundamentales en el campo de las ciencias sociales.

La pobrezay la concentracién del ingreso. Estos son los dos problemas més grandes que padece la
sociedad contemporanea; se exacerban en los paises dependientes, como es el caso de México,
en cuanto a su economia.

La pobreza y la pobreza extrema en las que vive mas de la mitad de la poblacion nacional
la coloca en una situacion de debilidad social en la que se deterioran sus condiciones de vida y
sus capacidades sociales. La pobreza contrasta con la abundancia que disfrutan los estratos so-
ciales mas pudientes y ricos de nuestro pafs, lo cual es producto manifiesto de la fuerte concen-
tracion del ingreso de las sociedades subdesarrolladas. Esta situacion de pobreza en que viven
millones de mexicanos no solo es un problema de tipo social, también limita las posibilidades
de crecimiento y de bienestar de toda la economia.

El deterioro ambiental y desarrollo sustentable. El desarrollo industrial y la competencia desenfre-
nada entre las empresas y las naciones, asi como el consumismo de la sociedad, han dado lugar
a un permanente y sistematico deterioro ecolégico de nuestro entorno; uno de los problemas
que mas destacan es el calentamiento global del planeta.

Asimismo, la contaminacion del ambiente en las grandes ciudades, la de los mantos acui-
feros, lagunas, mares y océanos, asi como la depredacion de bosques y selvas, ponen en serio
peligro no sélo la sustentabilidad del crecimiento sino también la salud mundial e incluso la vida,
en ciertas regiones del mundo.

El conocimiento del alumno sobre las causas del deterioro ambiental y las vias para cons-
truir el desarrollo sustentable le permitirdn ser un agente social que contribuya a conservar y
mejorar el ambiente y los ecosistemas de nuestro planeta.

Globalizacidn, crecimiento, y bienestar social. El crecimiento con bienestar social es una aspiracion
legitima de la sociedad, por lo que debemos ofrecer algunas explicaciones de por qué, en el
contexto de la globalizaciéon y la vecindad con la economia mds poderosa del mundo, la nuestra
sigue siendo una economia subdesarrollada.

Para superar el subdesarrollo, nuestro pafs requiere un crecimiento fuerte y sostenido y, jun-
to con ese crecimiento, la satisfaccion del desarrollo humano para la sociedad es inaplazable.

El contexto de un proyecto como el mencionado es el de la globalizacién o mundializacion.
Debido a ello una visién analitica, como la que aspiramos que posean los alumnos de bachille-
rato, ha de contar con una aproximacion clara de lo que es, lo que significa y lo que implica el
mundo globalizado contemporaneo.
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Habilidades

Dada la caracteristica de la amplitud de disciplinas que comprenden las ciencias sociales, a con-
tinuacion mencionamos algunas de las habilidades generales mas importantes que han de ad-
quirir los jovenes de bachillerato.

1. Capacidad de sintesis. Una de las habilidades mas importantes que buscamos desarrollar en
los estudiantes es una vision integral de los procesos sociales; es decir, pretendemos desa-
rrollar en ellos un conocimiento holista de los procesos mas relvantes de la sociedad.

2. Capacidad de andlisis. El conocimiento del funcionamiento y del conjunto de relaciones de
causalidad de los hechos sociales permitird al joven discernir y analizar criticamente la infor-
macion que recibe en su entorno; por ejemplo, de los medios de comunicacion.

3. Integracioén criticay propositiva a la sociedad. El conocimiento y sus habilidades analiticas per-
mitirdn al joven integrarse criticamente a su medio social con una perspectiva y una actitud
constructivas, tanto para si mismo como para su contexto.

4. Intuicién sobre posibles alternativas. La vision, el andlisis, y la participacion del alumno en los
procesos sociales se complementan con la intuicion sobre las posibles soluciones que se
pueden ofrecer a diferentes fenémenos.

5. Trabajo individual y en equipo. Se busca desarrollar las cualidades de trabajo individual y su
complemento, el trabajo en equipo, como un medio para que la vision y el conocimiento
del individuo se potencien.

6. Lacapacidad para debatir, discutir y expresar por escrito pensamientos e ideas. Son cualidades
que le permitirdn al joven integrarse a su contexto social de una manera mas satisfactoria.

Formulacion de aprendizajes

Los siguientes son los conceptos, relaciones y, en general, los conocimiento bdsicos que todo
estudiante debe conocer para poder interpretar, entender y discernir los procesos econémicos
que lo rodean.

Ciencias sociales

Naturaleza y origen de las ciencias sociales. El alumno podrd contestar las siguientes preguntas:
iQué es la ciencia? ;Dénde y como inicio el estudio de las ciencias sociales? Conocerd la influen-
cia de la llustracion, la Revolucién francesa, y la importancia de la Revolucion industrial del siglo
XIX en las ciencias sociales.
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Especificidad, teorias y métodos de las ciencias sociales. El estudiante podra explicar los métodos
utilizados en las ciencias sociales, tales como el analitico, el deductivo, el inductivo, el estadistico,
el economeétrico, el matemadtico y el empirico. Asimismo, conocera las diferentes aportaciones a
la construccion de las ciencias sociales, resultado de la influencia de diferentes escuelas de pen-
samiento como el marxismo, el funcionalismo (Durkheim, entre otros), la teorfa comprensiva (en
particular Max Weber), el estructuralismo, y el evolucionismo social, entre otras.

El alumno también podrd contestar las preguntas: ;Qué es y qué diferencia existe entre
ciencias sociales, naturales y exactas? ;Cudl es el significado de las diferentes ciencias sociales?
iCuél es la importancia de adquirir su conocimiento? ;Cuél es la diferencia entre los métodos
usados en las ciencias sociales?

Economia

Ciencia econdmica. Se trata de que el joven conozca, entienda, analice y explique la dindmica de
la economia en la cual vive y tome decisiones que le permitan ser un profesionista competitivo y
un ciudadano critico y participativo en el proceso de creacién de una sociedad mejor.

El estudiante podra contestar las siguientes preguntas: ;Qué es la economia? ;Comoy don-
de surge la economia? ;Por qué la economia es central en el conocimiento de la sociedad? ;Por
qué la economia es Util para los profesionistas que no son economistas y, en general, para el
ciudadano? ;Como funciona una economia? ;Por qué unas economias crecen mas que otras?
iPor qué hay crisis y periodos de auge? ;Es el egoismo el eje de articulacion de la economia?

Macroeconomia. El estudiante deberd conocer, interpretar y analizar: ;Qué es el Producto Interno
Bruto (PIB)? ;Qué significa y que implicaciones tiene que el PIB crezca mucho, poco o nada? ;Qué
es y por qué existe la inflacion? Como consumidores, jnuestro gasto tiene importancia para el
desempeno de la economfa? Si el gobierno gasta, ;jes ello bueno o malo para la sociedad? ;Por
qué la crisis en Estados Unidos afecta nuestra economia? ;Por qué si aumenta el precio del pe-
tréleo nuestra economia crece? ;Qué importancia tiene el Banco de México? ;Qué ocurre si hay
una devaluacién?

Microeconomia, productores, consumidores y mercados. El estudiante podra contestar las siguien-
tes preguntas: jQué es una empresa? ;Coémo actlan los consumidores? ;Qué son las libres fuer-
zas del mercado? jQué es el mercado? ;Cual es el movil de la empresa?, jmaximizar la ganancia
y/0 el poder de mercado? ;Por qué unas empresas crecen hasta ser grandes corporaciones y
otras contindan siendo pequefas? ;Qué significa monopolio?, ;son éstos buenos o malos para
la economia? ;Por qué las empresas fijan los precios?, jexiste alguna fuerza que las limite? ;Los
consumidores tenemos el mismo poder que las empresas? ;Existe alguna institucién que regule
las practicas monopdlicas?
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Ciencia politica

Ciencia politica, naturaleza y origen. El estudiante conocerd como el hombre y la sociedad se or-
ganizan y actlan en un sistema politico que implica su entendimiento sobre lo que es el Estado,
el gobierno, los sistemas democraticos y de partidos politicos, asi como la importancia de que,
aun sin ser especialista en la ciencia politica, tenga una opinidén y una participacion ciudadana
en la vida politica de nuestro pafs.

El estudiante podra contestar las siguientes preguntas: ;Qué es la ciencia politica? ;Qué es
la politica? ;Como y dénde nacidé la politica? ;Cudles son sus conceptos y principios basicos?
;Quiénes son los politdlogos que dieron lugar a esta ciencia? ;Qué es el Estado? ;Qué es un
gobierno? ;Qué es un sistema electoral? ;Qué es la democracia? ;Qué y cudles son los grupos
sociales y de poder? jPor qué participar en la vida politica de nuestro pais?

Estado, orden social, politica y poder. El estudiante podré contestar las siguientes preguntas: ;Qué
es el Estado y cudl es su diferencia con el gobierno? ;Cuél es la relacion entre gobierno y orden
social? jCudl es la relacion entre politica y gobierno? ;Como se define y se construye la politica
del Estado? jEn qué consiste el poder del Estado? ;Coémo se ejerce el poder? ;Cudl es la relacion
entre poder y orden social? ;Cémo la sociedad y el orden social influyen en el Estado y el ejer-
cicio del poder?

Democracia, partidos politicos y grupos de presion. El alumno podra contestar las siguientes pre-
guntas: ;Qué es el Estado? ;Cudl es su funcion? ;Qué es el gobierno? ;Qué es la politica? ;Quién
dio origen a la ciencia politica? ;Qué es el poder? ;Cudl es la relacion entre politica y poder? ;Cudl
es la relacion entre gobierno y gobernados? ;En qué consiste una estructura juridico-politica?
iQué es la democracia? ;Qué son los partidos politicos? ;Cudl es el papel de los partidos en un
sistema democratico? ;Los partidos garantizan la democracia? ;Cudl es el papel de los ciudada-
nos en la democracia?

Derecho

La ciencia juridica, naturaleza y origen. El alumno podra contestar las siguientes preguntas: ;Qué
es el derecho? ;Dénde y como surgid el derecho? ;Cuél es la importancia del derecho para los
ciudadanos? ;Qué es una norma juridica? ;Coémo se divide la constitucion politica? ;Cual es la
relacion entre normay derecho?

Clasificacion y formas de creacion del derecho. El estudiante podrd contestar las preguntas: ;Qué
es el derecho publico? jcudl es su clasificacion? ;Qué es el derecho social?, jcudl es su clasifica-
cion? ;Qué es el derecho privado?, jcudl es su clasificacion?
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Derecho civil y derechos humanos. El alumno podra responder: ;En qué consiste el derecho civil?
iCudles son los fines y principios que guian al derecho civil? jCudles son los derechos de las per-
sonas fisicas? jCudles son los derechos de las personas morales? ;En qué consisten los derechos
humanos?

Problemas econémicos y sociales

La pobreza y la concentracion del ingreso. El alumno podré definir y explicar los siguientes proble-
mas: jQué es la pobreza y por qué existe? ;Qué es la concentracion del ingreso y cual es su razon
de ser? jCudles son las diferencias entre pobreza y concentracion del ingreso? jPor qué la pobre-
za es un problema para el crecimiento? ;Cuantos millones de mexicanos viven en situacion de
pobreza y de pobreza extrema?

El deterioro ambiental y el desarrollo sustentable. El estudiante podra definir los problemas eco-
l6gicos y ambientales que padece la sociedad y contestar: ;Qué es un ecosistema? ;Por qué
los ecosistemas se deterioran? ;Qué es el desarrollo sustentable? ;Cudles son las causas y con-
secuencias de la contaminacion? jCudles son las causas y las consecuencias del calentamiento
global? ;Qué dice el Protocolo de Kioto?

Globalizacidn, crecimiento y bienestar social. El estudiante serd capaz de contestar las siguientes
preguntas: ;Qué significa la globalizacion? ;Qué significa o a qué se refiere la economfa mundial
o mundializada? ;Por qué nuestra economia es subdesarrollada o en vias de desarrollo? ;Cudl es
la relacion entre crecimiento y bienestar social?
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Consideraciones finales

Procedimientos y etapas del trabajo realizado

El presente documento se realizd con base en los lineamentos del programa Conocimientos
Fundamentales para la Ensefianza Media Superior elaborado por al Secretarfa de Desarrollo Ins-
titucional, el Consejo Académico del Bachillerato, la Escuela Nacional Preparatoria y el Colegio
de Ciencias y Humanidades.

Se formdé un grupo de trabajo encargado de definir los conocimientos fundamentales de
ciencias sociales vy, en particular, de tres de sus disciplinas: la economia, la ciencia politica y el
derecho.

Se decidié hacer una explicacion conceptual, metodoldgica y tedrica clara y sencilla, ade-
cuada a la comprension de los jovenes de bachillerato, que les sirviera como una introduccion
a estas ciencias y les proporcionara herramientas Utiles para la comprension del mundo social
en que viven.

Con ello se busca contribuir tanto a la formacién de la cultura cientifica de los jovenes estu-
diantes del bachillerato como a su formacién ciudadana.

Los temas que se incluyen en este trabajo responden a la importancia de que el joven
conozca la naturaleza de las ciencias sociales, asi como su especificidad. La naturaleza comple-
mentaria de los temas de economia, ciencia politica y derecho los hace imprescindibles en los
conocimientos fundamentales que deben poseer los jovenes para tener una vision que busque
explicar el comportamiento del hombre en sociedad. Por Ultimo, esos conocimientos se apli-
can para introducir los grandes problemas sociales y ambientales que padecen nuestras
sociedades.

Esfuerzos para el establecimiento de los conocimientos
fundamentales de ciencias sociales
El establecimiento de los conocimientos fundamentales surgié de:
a) ladiscusion y andlisis de los programas vigentes a nivel bachillerato, en particular de

aquellos que se siguen en la Escuela Nacional Preparatoria;
b) la experiencia de investigacion y pedagdgica de profesores de economia, derecho,
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ciencia politica, asi como de docentes de preparatoria y del Colegio de Ciencias y
Humanidades, y

¢) el andlisis y la reflexion sobre diferentes textos y esfuerzos que se actualmente se
hacen en este campo de conocimiento.

Conclusiones

Las ciencias sociales son un conjunto de conocimientos de caracter metodoldgico, conceptual y
tedrico que buscan explicar el comportamiento, el funcionamiento y los problemas de la socie-
dad y los individuos que la conforman.

Tres disciplinas sociales son particularmente complementarias: la economia, que explica los
fundamentos materiales de la existencia, reproduccion y crecimiento de la sociedad; la politica,
que aborda la forma en que los individuos deciden construir y participar en instituciones que
regulan su convivencia y participacion en las decisiones del Estado y el gobierno, y la ciencia ju-
ridica, que nos dice coémo la sociedad define, establece y vigila el seguimiento de normas para el
comportamiento social del hombre. Estas tres disciplinas explican la existencia y estabilidad de
las sociedades contemporaneas, y, mas importante, nos ayudan a entender como evolucionan y
se transforman en el tiempo; de igual manera que el hombre, la sociedad estd sujeta a leyes de
cambio y evolucion constante.

En el campo de la investigacion y la docencia en el quehacer cientifico, una de las conclusiones
mas importantes de esta propuesta es que el trabajo multidisciplinario de las ciencias sociales
nos permite ofrecer una explicacion cada vez mas rica del conjunto de los fenémenos so-
ciales, de sus conflictos y problemas.

La definicion de los conocimientos fundamentales de las ciencias sociales, si bien es com-
pleja, permite encontrar y definir muchos espacios de complementariedad con otras disciplinas
como la psicologfa, la filosoffa, la historia, la geograffa y, recientemente, la matematica, la esta-
distica e incluso la biologia, la quimica y las ingenierias. El enfoque interdisciplinario que hemos
sefialado entre las ciencias sociales también es valido y relevante para su relacion con las ciencias
naturales.

El objetivo final de este esfuerzo, asi como el de la Universidad en su conjunto, es contribuir
al conocimiento vy la formacion de los jévenes estudiantes. Este conocimiento contribuird a su
satisfaccion intelectual y al desarrollo de sus capacidades de andlisis, reflexion, discusion y parti-
cipacion en la construccion de una sociedad mas justa y equitativa. Este es el objetivo compar-
tido de nuestro esfuerzo, el de la institucion y el de las ciencias sociales.
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Presentacion

Los procesos de ensefanza y aprendizaje de la lengua materna, desde la escuela primaria hasta la
ensenanza media superior, se han visto envueltos, desde siempre, en una doble problemética que
consiste en que implican, por un lado, la transmision y asimilacion de conocimientos, compe-
tencias y habilidades bdsicas tanto para la propia escuela, en particular, como para la vida,
en general; por otro lado, al ser la lengua algo tan inherente, tan cercano, cotidiano y
familiar, en apariencia no implicaria ningun esfuerzo ni es un tema digno de interés por parte
de los estudiantes y de los usuarios. A fin de cuentas, todos sabemos hablar y somos capaces de
comunicarnos de manera bastante eficiente con quienes comparten el mismo codigo.

La materia de espafiol se estudia de manera sistematica a lo largo de aproximadamente
diez afos de escuela, cinco horas por semana en un afo lectivo, es decir, alrededor de dos mil
horas en total. Los resultados que en los Ultimos afos hemos conocido de las diversas pruebas
aplicadas por las autoridades educativas sobre conocimientos en esta area, tanto de estudiantes
de primaria como de secundaria y bachillerato, se han considerado poco satisfactorios.

Al margen de una discusiéon aun pendiente sobre la formacion efectiva del profesorado,
los recursos destinados a la educacion y los problemas del sistema educativo en general, en lo
que respecta al tema de la ensefianza de la lengua actualmente es un hecho que uno de los
aspectos que han influido en dichos resultados estd relacionado con los métodos v la teorfas
didacticas que se han puesto en practica.

Lo anterior no pretende en absoluto establecer una polémica entre antiguos y modernos,
simplemente conlleva una critica constructiva en aras de superar una etapa y entrar con serie-
dad a otra, pues también es una realidad que la escuela jamas perderd su caracter de laboratorio
en el cual cada actor que ha intervenido siempre ha aportado algo, de la mejor manera'y con la
mejor intencion.

Asi, los estudiosos coinciden en que los enfoques pedagdgicos estilisticos y linglisticos que
prevalecieron hasta fines del siglo XX no tuvieron los efectos deseados, sobre todo ante el reto
de la educacién de masas. Ahora bien, cabe destacar que, dentro del enfoque estilistico, se con-
siderd fundamental lo estético, no lo comunicativo, en tanto que, dentro del enfoque lingistico,
preponderd lo gramatical y lo normativo, con base en ejercicios que se aprendian de memoria
como forma de apropiarse del conocimiento.

Por otra parte, los ejemplos que se utilizaban no correspondian con los usos reales de len-
gua, sino que se elaboraban ex profeso, lo que generaba un desfase en relacidon con los procesos
de comunicacion que se producen mediante el uso de la lengua en la vida cotidiana. Esto pro-
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voco que, en el mejor de los casos, los estudiantes y los usuarios de la lengua tuvieran muchos
0 algunos conocimientos tedricos sobre ella, pero que no supieran usarla de manera eficiente en
forma oral y escrita.

No cabe duda de que la llegada de la era de la comunicacion y la instauracion de lo que se
ha denominado la sociedad de la informacion, asi como la pretendida sociedad del conocimien-
to, generan fendmenos no tan nuevos pero aln poco analizados y asimilados que requieren
encontrar instrumentos cada vez mas novedosos y adecuados a nuestros tiempos. La velocidad
con que circula y se vuelve obsoleta la informacion, los textos que aparecen y desparecen de
la red, la cantidad exorbitante de documentos a los que se puede tener acceso o que hay que
localizar, escoger o seleccionar, leery, sobre todo, procesary comprender, exigen el aprendizaje y
el desarrollo de conocimientos y habilidades muy diferentes a los de hace algunas décadas.

Los diversos soportes presentes en nuestra época: libros, enciclopedias, periddicos, revistas
virtuales o no, correos electrénicos, blogs, mensajes cortos, asi como todo el universo iconico
verbal o simplemente icénico, constituyen textos que alguien ha construido, es decir, concebido
y escrito o producido y que alguien habra de leer, también con una finalidad en particular. Los
llamados procesos pasivos, leer y escuchar, y los denominados procesos activos, hablary escribir,
siguen siendo los mismos, pero hoy sabemos que ninguno de ellos responde a los mismos pro-
positos, pues ni siquiera su activacion se localiza en una misma area del cerebro.

Hasta hace algunos afos se crefa que el que lefa bien automdaticamente podia escribir bien.
En realidad se trata de procesos inversos —la escritura con mayor grado de dificultad que la
lectura— aunque intimamente relacionados. Se pensaba, asimismo, que el texto por excelencia
para el estudio de la lengua era el texto literario; no obstante, los estudios textuales han de-
mostrado que existen textos mucho mas complejos cuya elaboracién implica exigencias que
superan la sola creatividad y la inspiracion. Ademas, el tipo de literatura contemporaneo,
que tiende a jugar con la lengua aun en prosa, permite romper con las reglas mucho més que
en otros tiempos. Al contrario, los textos no literarios a menudo pueden llegar a tener un grado
de complejidad tal —los textos académicos, los textos cientificos— que sélo permiten una in-
terpretacion si se conocen muy bien las reglas en las que se enmarcan.
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La naturaleza del conocimiento de la lengua espaiola

La lengua, segun la definicién de los diccionarios, es un “sistema de comunicacion y expresion
verbal propio de un pueblo o nacién, o comun a varios’; es también un “sistema linguistico que
se caracteriza por estar plenamente definido” La lengua es sin duda un sistema, es decir, un
conjunto de reglas o principios, conjuntos organizados y relacionados entre si. Sin embargo, no
se trata de un sistema cualquiera, desde el momento en que es el principal medio de comunica-
cién de los seres humanos. La lengua es al mismo tiempo individual y colectiva, se adquiere de
forma innata y se aprende en contacto con los demas. Asi, tal vez no exista un saber de natura-
leza mas heterogénea que el lenguaje.

Aprendemos a hablar como aprendemos a caminar, porque nacimos con esa capacidad;
no obstante, las lenguas son creaciéon de los grupos humanos y por lo tanto reflejan las distin-
tas formas de concebir el mundo que los rodea. Mediante la lengua se representan realidades,
Creencias, emociones, sentimientos, actitudes, normas y valores; las sociedades humanas son
inconcebibles sin esta herramienta de comunicacién. Es decir que la lengua es, entre otras co-
sas, de naturaleza social. Aprender nuestra lengua implica no solo ciertos saberes linguisticos
(sonidos articulados, reglas gramaticales, significados) sino, y sobre todo, la adquisicion y el do-
minio de conocimientos, habilidades y destrezas que posibiliten un uso adecuado de la misma.
Aparece entonces una dimension cognitiva que nos habilita para dar y obtener sentidos de los
mensajes que, cotidianamente, nos permite compartir la lengua. Y esos sentidos son o pueden
ser multiples, pues dependen de las situaciones sociales y de las estructuras y modelos mentales,
de los contextos particulares y generales.

La lengua es también el medio mas elaborado para transmitir conocimiento, de lo cual
surge la necesidad de entrenarnos en las diferentes habilidades (hablar, escribir, escuchar y leer)
y de estudiarla en sus diversos usos comunicativos.

Los grandes temas y enfoques
La lengua es objeto de aprendizaje (en sus usos, objeto de conocimiento metaverbal, sistemas

de organizacion: fonoldgicos pero también fonograficos; morfoldgicos, sintacticos y 1éxicos,
pero también textuales y discursivos) y es de igual modo el vehiculo mediador de los contenidos
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referidos y la construccién misma del conocimiento, sin olvidar, ademas, que es el instrumento
organizador de la comunicacion entre personas.

La linguistica del texto puso en evidencia la existencia de relaciones transoracionales y ex-
tratextuales en los actos de comunicacién. La comunicacion, en consecuencia, se da a través de
textos en contextos, particulares y generales, de toda indole, como producto de un propdésito
comunicativo y dirigidos a interlocutores especificos. Ello determina una interpretaciéon que su-
pera con creces el contenido de las partes del mismo. Esta certeza trajo consigo que la aproxima-
cion logico-gramatical a la ensefianza y aprendizaje de la lengua se volviera insuficiente.

Al contrario de lo que planteaban los enfoques memoristicos y preceptivos, ya es algo acep-
tado por todos los estudiosos del tema que el aprendizaje de la gramética no garantiza el uso
adecuado de la lengua.

En el afo 1993 las autoridades educativas mexicanas llevaron a cabo una reforma que in-
corpor6 el llamado enfoque comunicativo para la ensefianza de la lengua. En pocas palabras, el
enfoque pretende ensefar la lengua en uso, lo cual de ninguna manera quiere decir que no se
estudie la lengua en sus componentes, sino que pretende partir de los usos reales para, en ellos,
estudiar tanto los aspectos lingUisticos como los extralingUfsticos.

El enfoque comunicativo no estudiado en su profundidad ha sido blanco de multiples criti-
cas bajo la acusacion de no ensefar gramdtica. Se trata de un juicio simple debido fundamental-
mente a la falta de conocimiento del citado enfoque. La realidad es que sf se ensefia gramatica
—o0 deberfa ensefdrsela—, pero de otra manera. En nuestros dias este enfoque sigue siendo
el eje conductor de los programas que, en el afo 2006, fueron objeto de una nueva propuesta,
reforzada por la corriente psicopedagdgica constructivista. Esta corriente sugiere que el conoci-
miento en cualquier orden de cosas pasa por un proceso mental centrado en la persona, la cual
“‘construye” o elabora conocimiento nuevo a partir de los esquemas que ya posee.

Asi, podemos observar que en los programas de espanol de primaria (SEP, 2000) se sefala
que "El enfoque para la ensefanza del espafol [...] estd basado en el enfoque comunicativo y
funcional [...;] tener una vision clara y unificada de los conceptos de lectura y escritura se vuelve
el primer imperativo del plan de estudios”.

La finalidad es propiciar el desarrollo de la competencia comunicativa de los nifios; es decir,
lograr que aprendan a utilizar el lenguaje hablado y escrito para comunicarse, de manera efectiva,
en distintas situaciones académicas y sociales, lo que constituye una nueva manera de concebir
la alfabetizacion. En lo que respecta a la secundaria, de acuerdo con el programa SEP 2005, su
propdsito principal es que los estudiantes amplien su capacidad de expresién y comprension del
lenguaje oral y escrito, o usen para aprender y organizar su pensamiento y puedan participar
de manera reflexiva en las practicas sociales del lenguaje del mundo contemporaneo.

De lo anterior se desprende que, en el nivel de bachillerato, se requiere, por un lado, reforzar
lo aprendido en los niveles anteriores y, por otro, centrar la ensefanza en el uso y conocimiento
de textos sociales y académicos que posean un nivel y un grado de dificultad mayores, acorde a
las necesidades de los jovenes para su desarrollo posterior en la etapa de adultos.
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Avances, problemas y trascendencia social

No cabe la menor duda de que la ensefianza y el aprendizaje de la lengua, desde una perspec-
tiva comunicativa, requieren una formacién mucho més profunda e integral de los profesores,
que no soélo tendrdn que conocer la lengua, saber fonética, morfosintaxis y semantica, sino que
también deberdn poseer un amplio conocimiento de todos los elementos involucrados en los
procesos comunicativos, aspecto que rebasa por mucho a los componentes estrictamente lin-
glisticos: ya hemos asumido que la comunicacién no se produce sélo mediante la articulacion
de fonemas que, a su vez, forman palabras que, a su vez, constituyen oraciones.

Por ello, resulta un imperativo que las autoridades educativas dediquen un mayor esfuerzo
y apoyo al desarrollo de la didéctica de la lengua como una disciplina cientifica de primerisima
importancia, basada, entre otros aspectos, en la superacion de modelos cientificos linguisticos vi-
gentes hasta el Ultimo cuarto del siglo XX (estructuralismo y generativismo) y el conocimiento de
las nuevas ciencias del lenguaje relacionadas con el uso comunicativo y funcional de la lengua.

También es necesario conocer las aportaciones de la psicolingUistica y de la psicologia
cognitiva para entender cémo se producen los aprendizajes significativos. Esto es, el docente
debe tener una preparacién cientifica multidisciplinaria; la oferta de una formacién pragmaética
y funcional, permanente y de acuerdo con la evolucion constante de la sociedad para convertir
al contexto educativo en un escenario vivo; la actualizaciéon en modelos activos para que el aula
sea un contexto de interrelacion comunicativa que exige del profesor ser investigador de su
propia practica docente; la formacion en nuevos y diversos codigos comunicativos (verbales y
no verbales), como los medios de comunicacion que, en el cédigo verbal, replantean la necesi-
dad de alfabetizar; los avances en la amplia gama de las nuevas tecnologias para el tratamiento
y almacenamiento de la informacion y la comunicacion, y la preparacion para incorporar en la
practica educativa los recursos tecnoldgicos actuales de forma critica.

Sin que lo anterior implique automaticamente la creacion de mejores estudiantes, el hecho
de que los profesores manejen a profundidad la disciplina que ensefian y posean los instrumen-
tos adecuados para transmitir nuevos conocimientos a la luz de enfoques novedosos, con toda
seguridad permitird contar con mayores recursos para la formaciény el desarrollo de destrezas y
habilidades en los estudiantes de este siglo.

En encuestas aplicadas en diversos entornos alfabetizados se aprecia que existe conciencia
en los usuarios de que hablar y escribir, comprender e interpretar adecuadamente los mensajes
resultan ser habilidades imprescindibles para la vida de adultos, en tanto que no hacerlo puede
significar la pérdida de verdaderas oportunidades.
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Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

La lengua es la Unica materia que tiene la caracteristica de que “atraviesa” por todas las demas y
tiene relacion directa con ellas: sus contenidos se pueden y se deben articular con los de todas
las asignaturas. Profesores y profesoras de espanol lo son todos, aun cuando su curso sea de ma-
tematicas, de quimica, de historia o de artes pldsticas. Todos se comunican con la lengua natural
y, con base en ella, construyen sentidos especificos en cada una de sus asignaturas.

El sentido propiamente disciplinario de cada asignatura corresponde a los especialistas de
ésta, pero la ensenanza de la lengua debe ser responsabilidad de todos porque en todas las
materias se lee y se escribe, se habla y se escucha. No se puede reflexionar, analizar, entender,
debatir, presuponer, observar, argumentar, explicar, dialogar, lo cual se hace en la vida escolar
entera —y fuera de ella— si todo ello no se realiza por medio de la lengua. Por tanto, si existe
una disciplina sin la cual no tendria sentido ninguna de las otras, es la relacionada con distintos
aspectos de la lengua materna, con los usos de la lengua, con la normatividad, con los conoci-
mientos textuales y discursivos que a diario se ensefian tanto dentro como fuera de clase y que
son el centro de la vida académica y social, donde la palabra organiza y da sentido (o sinsentido)

al mundo.

Recomendaciones para la enseiianza del espanol

El enfoque de la ensefianza de la lengua es comunicativo y funcional; trabaja con textos comple-
tos y hace hincapié en las diferencias textuales y discursivas que dan sentido a distintos propé-
sitos comunicativos.

Se leen y escriben textos; se producen y comprenden textos orales; se trabaja con la di-
versidad linguUistica y cultural; se advierten las diferencias, se consultan modelos, se trabaja con
procesos, se planifican y evallan las producciones orales y escritas; se lee y se relee, asi como
se escribe, se reescribe, se reformula y se “pasa en limpio’, entre muchas otras actividades. Todo
este trabajo debe responder a una didactica en la que el cardcter meramente informativo esta
en peligro de extincién; la propuesta del enfoque comunicativo es ensefiar a hacer cosas con
las palabras, y ello no se logra desde una actitud convencional o vertical, sino desde un trabajo
cooperativo, colaborativo y de interaccion constante, donde el aula se convierte en un espacio
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social, cultural y discursivo que debe admitir como formulacion una enseflanza aproximada al
taller, donde, con la herramienta de la palabra, se construyan cotidianamente sentidos, se gene-
ren conocimientos, se discutan, se reformulen.

Basada en un enfoque comunicativo y funcional, la ensefanza de la lengua debe ser un pun-
to de partida que permita reflexionar en torno a los mecanismos de construccion de los textos
—como éstos se adecuan 0 no a un propdsito comunicativo que da como resultado un determi-
nado tipo de texto— y asimismo permitir que el usuario de la lengua reconozca y use distintos
recursos de coherencia y de cohesion en el marco de una gramatica comunicativa que en ningun
momento se puede separar del contexto sociocultural en el que se produce.

El aula no sélo debe verse como un espacio relacionado con la realidad académica cotidia-
na, sino como un espacio social que da sentido a las diversas necesidades comunicativas del
estudiantado. Todo lo anterior se reduce a la permanente necesidad de conseguir una compe-
tencia comunicativa en las y los estudiantes que les permita ir, de manera gradual, desde el re-
conocimiento del codigo con el que se comunican hasta los elementos contextuales que tienen
un cardcter sociolingUistico, pasando por los aspectos discursivos, que determinan con claridad
el sentido y propdsito del uso de distintos tipos textuales (narrativo, expositivo, argumentativo)
y géneros (noticia, articulo de divulgacion cientifica, texto publicitario, resumen, debate, exposi-
Cion oral, ensayo, entre otros mas), asi como el caracter estratégico de la comunicacion que per-
mite diferenciar, por ejemplo, la comunicacion verbal de la no verbal; todo ello con el afadido
de una competencia necesaria para decodificar la imagen y los usos textuales e hipertextuales
propios de las nuevas tecnologias.

Lo anterior propicia que los usuarios de la lengua reflexionen de manera constante sobre el
funcionamiento y el uso de ésta; que sean capaces de separar propiamente los conocimientos
de una disciplina de las habilidades necesarias para conseguir ser hablantes competentes. El
estudiantado del siglo XXI requiere de competencias comunicativas, es decir, de ir mas alla del
conocimiento del cédigo y de un dominio lingUistico mas o menos adecuado a su nivel escolar
para ampliar sus habilidades, para conseguir ser parte de un aprendizaje estratégico que lo hace
participe de saberes culturales y sociales que son el centro fundamental de sus necesidades
escolares en distintas fases pero especificamente durante el bachillerato.

Los estudiantes de nuestros dias saben que la sola transmision de conocimientos no es
suficiente para enfrentarse con éxito a las exigencias de los nuevos tiempos. Ademés de saber
datos, principios, hechos (saberes conceptuales), deben centrar gran parte de su esfuerzo aca-
démico en conseguir un saber hacer relacionado con los aspectos propios de los procesos de la
adquisicion del conocimiento; es decir, poseer habilidades, destrezas y estrategias que les permi-
tan ser parte de una construccion del conocimiento. Finalmente, es necesario que quienes
estudian en el bachillerato, logren también saber ser, es decir, mirarse a si mismos y a su entorno
con base en la reflexion necesaria de valores, de normas, de actitudes.
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La lengua espaiola en la formacién académica,
civica y profesional del alumno

La identidad que cada quien tiene como persona se la da la lengua, su pertenencia a un lugar, a
una historia, a una cultura. Se es ciudadano no cuando se cumplen 18 afios y se ejerce el derecho
al voto, sino desde que alguien se empieza a relacionar con los otros por medio de la lengua,
cuando se nombra la realidad, cuando se tiene conciencia del otro.

Adquirir una competencia comunicativa equivale a tener conciencia de cudndo hablar, de
qué hablar, de con quién hacerlo; en qué momento, dénde y de qué manera. Son fundamental-
mente los aspectos culturales de una comunidad los que dan sentido a los usos de la lengua.

Se trata de que el bachillerato forme ciudadanos, universitarios, mexicanos. Un hablante no
se desarrolla en abstracto sino dentro de una serie de contextos, de dominios, de circunstancias
concretas de la actividad social con el propdsito de cumplir determinadas funciones y, en este
caso especifico, en una extension académica que propiciard una vida profesional o una mejor
situacion en una vida social al margen de la academia.
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Temas centrales

El dmbito de la ensefanza de la lengua debe tener como punto de partida un trabajo mas o
menos equilibrado entre las cuatro habilidades lingUisticas: hablar, leer, escribiry escuchar. El es-
tudiante del bachillerato debe trabajar con la lengua en sus distintos acercamientos para poder
diferenciar la manera en la que se producen los aprendizajes; como es que cada estudiante se
coloca en un punto protagénico para a su vez construirlos, y coémo reflexiona acerca de éstos
para saber sus alcances, su funcionalidad.

Todo el trabajo en el aula y fuera de ella se realiza con textos, los cuales se caracterizan de
acuerdo con lo siguiente: el texto entendido como la unidad mayor y comunicativa de la lengua,
como una totalidad; no se puede trabajar con fragmentos; los textos se deben elegir de modo
que respondan a las necesidades comunicativasy a los intereses de los estudiantes. Es fundamen-
tal no olvidar ni la edad ni las necesidades intelectuales de los alumnos; los temas se relaciona-
ran tanto con intereses académicos como otros que formen parte de la vida del estudiantado;
siempre se trabajard con textos auténticos, es decir, textos de la vida cotidiana con un lenguaje
adecuado al contexto que los generd, tratando de que éste sea actual, vivo, dindmico; es funda-
mental que en la seleccion de textos estén presentes tanto los académicos como los de cardcter
social: narraciones de diferentes tipos, correos electrénicos, exposiciones para diversos trabajos
escolares, textos argumentativos de distinto signo, basicamente los que tienen como propdsito
persuadir o convencer; los textos deben ser variados, con distintos propdésitos comunicativos;
orales o escritos, con codigos verbales o no verbales, y la seleccion de diferentes tipos de texto
en el aula deberd tener como propdsito inicial la comprension de éstos, para que desde el logro
de este aspecto se propicie la interpretacion y la reflexion de los usos de la lengua.

Al trabajar con diversos usos de la lengua es necesario caracterizar los principales tipos tex-
tuales con los cuales se trabaja en el dmbito escolar y que derivan en temas variados y proximos
al adolescente y a su mundo tanto académico como social.

En la seleccién de los aprendizajes ha sido necesario el uso de criterios cientificos y didac-
ticos que permiten determinar qué tipos de textos hay y cudl es su caracterizaciéon mas precisa,
a sabiendas de que no existen textos en estado puro y que el signo de los tiempos, mas que
nunca, plantea una hibridez textual a la que debe acercarse el estudiante como lector y produc-
tor de textos, teniendo siempre en mente que su sentido se determina por su propdsito, por su
intencionalidad.
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Al margen de que se trabaje con textos orales o escritos, es preciso que siempre se parta de la
situacion comunicativa de los mismos, que se ensefie al estudiantado a pensar en si mismo como
enunciador de su texto; a pensar en quién es su destinatario, cudl es el tema que va a comunicary
con qué profundidad, asi como en qué contexto se genera la comunicacion y con qué proposito.

Ademads de lo anterior, se debe privilegiar también, en primera instancia, lo que correspon-
de a las llamadas propiedades textuales, las caracteristicas que permitiran realizar anélisis desde
distintas aproximaciones considerando: la adecuacion, la seleccion del registro de acuerdo con
el destinatario y el contexto; la coherencia, o sea, la progresion temética, la selecciéon y la organi-
zacion de la informacion; la cohesion, que se refiere a las distintas formas de conexion entre los
elementos y las partes del texto (conectores, anaféricos, aspectos de Iéxico, signos de puntua-
cion); los aspectos normativos, de acuerdo con los usos gramaticales y retéricos, v la disposicion
espacial: usos del espacio en el que se escribe que incluyen el trabajo con los pérrafos, margenes,
recursos tipograficos y otros que complementan el sentido global del texto.

Por lo que se refiere a la seleccion de textos para el aprendizaje del estudiantado del bachi-
llerato, es necesario considerar la aproximacion a ésta de acuerdo con los criterios relacionados
con la tipologia textual y con los géneros académicos y sociales que se comprenden (se escuchan
y se leen) y se producen (se hablan y se escriben) en las aulas.

La clasificacion de lo que lee el estudiante en el bachillerato obedece, por un lado, a sus
saberes previos y, por el otro, al propésito de los textos, al canal que se utiliza para comunicarlos,
al destinatario y al tipo de interaccién que se pretende conseguir.

Con base en lo anterior, en la consideracion de que no existe una sola clasificacion de la
amplia tipologfa textual, por motivos didécticos que propician el andlisis de textos académicos y
sociales, los tipos que se trabajan basicamente en el bachillerato son:

®  Textos narrativos.
B Textos expositivos.
B Textos argumentativos.

Esto asi, sin desconocer que, en el universo textual, los docentes acuden con cierta fre-
cuencia también a textos de tipo instructivo, predictivo, dialogal o conversacional, y otros tipos
de textos familiares o personales, ademas de ciertos géneros estrictamente laborales. Conviene
mencionar que una de las secuencias mas utilizadas en la ensefianza de distintos textos es la
que se refiere a la descripcion, aunque no sea ésta un texto autébnomo sino uno al servicio de
propdsitos narrativos, explicativos o argumentativos.

Los alumnos podran distinguir las caracteristicas que le dan identidad a los tipos textuales
mas utilizados académica y socialmente, y asi logrardn medir los sentidos especificos de la com-
prension y produccion de textos a sabiendas de que los textos narrativos se diferencian de los
expositivos y de los argumentativos en funcién de propdsitos determinados.
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a) Texto narrativo

En él se cuentan hechosy acontecimientos reales o imaginarios. La narracion es una de las expre-
siones mas utilizadas para la comunicacion humana y tiene un peso importante en la socializa-
cién de los adolescentes; con el recurso de la narracion, el estudiantado puede comunicarse con
los demds; narrar sus propias experiencias y conocerse a si mismo. La narracién es también un
tipo textual académico y social que ayuda al estudiante a regular y autorregular su conducta.

Los géneros propios del texto narrativo son: el diario personal, la carta familiar, el correo
electrénico (la mayor parte de las ocasiones), el reportaje, la cronica, la noticia, el chiste, el cuen-
to, una pelicula, una telenovela, entre otros.

b) Texto expositivo

Es el texto que permite exponer o explicar de manera ordenada informacion, ideas o conoci-
mientos sobre un determinado tema. Durante el bachillerato, como a lo largo de la vida escolar,
es el texto mas empleado pues con él se transmiten conocimientos tanto de manera oral como
escrita. Se caracteriza también por la claridad de su enunciacion, por su caracter planificado y
sistematico y porque desarrolla en los estudiantes su relacién constante con aprendizajes pre-
vios, ademas de su capacidad critica y reflexiva, para poder realizar mejores interpretaciones de
informaciones, datos e ideas.

Algunos de los géneros mas convencionales de la exposicion son: la conferencia, el informe
académico, las exposiciones en el salon de clase, determinados discursos y algunas explicacio-
nes o aclaraciones orales no necesariamente reguladas por el cardcter académico sino por un
caracter espontaneo.

¢) Texto argumentativo

Tiene como propdsito persuadir, convencer o demostrar algo a alguien. Expresa opiniones, las
rebate; se vale de razonamientos, si quiere convencer, o sélo de opiniones para persuadir. Se
caracteriza porgue trabaja con distintas herramientas para lograr su proposito.

Los géneros mas utilizados en la argumentacion escolar son el debate, la mesa redonda, las
cartas al director de una publicacion, los articulos de opinién, la discusion oral.

Otros conocimientos fundamentales de los estudiantes del bachillerato que leen y escriben
textos diversos se relacionan con el caracter orientado a la investigacion, para lo cual se les debe
dotar de determinadas herramientas que seran necesarias tanto para la vida universitaria como
para su desempeno social. Uno de los trabajos mas recurrentes dentro del bachillerato cuando
se realiza una investigacion es el género de la monografia, el cual les da una aproximacion inte-

Bachillerato UNAM B30.indd 275 9/19/08 4:55:37 PM



Conocimientos F

Una propuesta de la UNAM para su bachillerato

resante a la labor del investigador autbnomo que analiza diversas clases de informacion desde
distintas fuentes, tanto bibliogréficas y hemerogréficas convencionales como digitales.

Un estudiante de educacién media superior debe acostumbrarse a profundizar en concep-
tos tedricos, en informaciones actuales e historicas; debe trabajar con textos sociales, culturales,
de divulgacién, entre otros, con la finalidad de conseguir conocimientos sobre un tema y orga-
nizarlos como parte de una investigacion.

De lo anterior se desprende un trabajo de gran relevancia para el estudiante del bachillerato
del siglo xxI con las llamadas nuevas tecnologias, asi como con la alfabetizacién, comprension y
produccién, en el dambito de las imdgenes. El conocimiento del lenguaje de los medios contribuira
a un desarrollo pleno de la competencia comunicativa de los usuarios de la lengua en el bachillera-
to. En la llamada era de la comunicacion y de la informacién ya no puede desdenarse la influencia
académicay social de estos nuevos lenguajes en la transformacion de las destrezas comunicativas

de los estudiantes, tanto de manera oral como escrita, lo mismo que a través de las imagenes.

Habilidades

Las habilidades especificas de las asignaturas relacionadas con los usos de la lengua son las previa-
mente referidas; habilidades orales y escritas (leer, escribir, hablar, escuchar) que sirven para trabajar
con el alumnado con textos reales relacionados con sus intereses y con su nivel de conocimientos y
de madurez intelectual.

La enseflanza con un caracter comunicativo hard que siempre se piense en procesos —los de
leer y escribir— de cardcter recursivo —de ida y vuelta— sin un sentido de linealidad. El estu-
diante del bachillerato debe conseguir en su relacion con los textos habilidades como:

®  seleccionary organizar ideas relevantes en un texto oral o escrito;

m  hablar o escribir para exponer o explicar ideas, conceptos, opiniones;

B narrar, describir, argumentar, explicar; interpretar y producir textos orales;

= reflexionar sobre sus propios usos lingUisticos y sobre los de los otros, asi como sobre
los mecanismos que rigen los usos de la lengua en distintas situaciones y con distintos
propodsitos comunicativos;

m  observary diferenciar las caracteristicas de los textos;

®  saberobtener conclusiones relevantes de las ideas vertidas por el docente o localizadas
en fuentes bibliogréaficas; tener capacidad de sintesis;

®  trabajar con la nociéon de proceso en mente, sobre todo en el momento de la produc-
cion escrita;

m  escribir, reescribir, manipular textos de acuerdo con propositos distintos;

®  interpretar de manera critica y razonada textos orales o escritos;

®m  usar de forma adecuada distintos registros en contextos diversos;
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®  saberinvestigar sobre temas de interés o de estudio consultando fuentes diversas (en-
ciclopedias, diccionarios, internet);

®m  poner en practica diversas posibilidades de trabajo intelectual como el subrayado, la
confeccién de punteos o esquemas, el resumen;

B sacar conclusiones propias;

®  memorizar lo que sea necesario de acuerdo con propdésitos de aprendizaje distintos, y

B sercapaz de ejercitar la evaluacion de los propios aprendizajes.

Leer y escribir deben verse como procesos interactivos de construccion de sentido de un
texto que generan interpretaciones, elaboraciones, puestas en comun, planificaciones del dis-
Curso.

Leer inicia con un proceso de percepcion, de comprension, que poco a poco recurre a es-
trategias mas complejas como la anticipacion o el ejercicio de la inferencia; con la formulacion
de hipdtesis e incluso de lectura entre lineas. Cuando se lee se ponen en funcién capacidades
intelectuales de distinto signo, como las de abstraccion, de memoria, de atencién, de simboli-
zacién, de actualizacién de conocimientos previos y de relacion con los nuevos; cuando se lee
se usan estrategias de reconocimiento para conseguir una interpretacion adecuada al texto y al
contexto.

Reconocer la intencién o propdsito de la lectura es basico para el alumnado del bachillera-
to, que estd en contacto con diversidades textuales en sus distintas asignaturas. Las alumnas y
los alumnos deben leer para procesar la informacion e interpretarla de acuerdo con propésitos
comunicativos especificos. El mas importante durante el bachillerato es el de leer para aprender
poniendo en practica una serie de estrategias de relacién con conocimientos que ya se poseen
para descubrir el sentido de los nuevos conocimientos, en un ejercicio constante de sintesis que
permita a quien lee la construccién del nuevo conocimiento.

Sin embargo, leer para aprender no equivale a descuidar otras formas de lectura necesarias
en el bachillerato como son la de leer para disfrutar, en un ejercicio de placer, o leer para buscar
informacién en un sentido de explorar, o simplemente leer por leer, aspiracién no sélo de quie-
nes estan en la educacion media superior sino de todos.

En sintesis, se trata de que el lector adolescente sea un lector activo que relacione el texto
con el contexto; que sepa construir y reconstruir significados, que sea capaz de interpretar las
realidades textuales, de establecer significados y afadir interpretaciones para organizar el sen-
tido de un texto; en suma, que sea un lector que resume, que sintetiza, que selecciona, en un
proceso recursivo que lo hace ser un lector competente.

Respecto a la escritura, el sentido de recursividad es mucho mas evidente que en la lectura.
Cuando se piensa en escribir se piensa siempre (o deberia) en el proceso y en el producto. Los
usos sociales de la escritura, asi como la diversidad textual, solicitan de quien escribe, especi-
ficamente en el bachillerato, pensar en la relaciéon entre el texto y el contexto para elaborar y
reelaborar materiales de acuerdo con propdsitos comunicativos.
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El estudiante de bachillerato debe aprender muy pronto que el sentido de recursividad
de la escritura le pide planificar sus textos antes de textualizar y después de ello revisarlos, de
manera que constantemente estd activando conocimientos previos, adaptando conocimientos
a un determinado contexto y propdsito comunicativo, planteando situaciones comunicativas
relevantes y reales, observando y comparando distintos textos, trabajando con modelos que el
docente ha probado en el aula, repitiendo, reescribiendo, reformulando.

Siempre que se escribe se contemplan durante el proceso todos los conocimientos que se
poseen, sean estos de tipo social, cultural, linglfstico, textual o cognitivo sin menosprecio, sino
todo lo contrario, de los conocimientos emocionales. Ademas de lo anterior, el estudiante del
bachillerato debe tener claras las caracteristicas que hacen distintos a los textos de acuerdo con
su finalidad comunicativa, asi como la reflexion sobre el funcionamiento y uso de la lengua sin
menoscabo de la normatividad.

Un estudiante de bachillerato sabe que el texto es una totalidad y que debe verlo en su con-
junto haciendo hincapié en los elementos de adecuacion, coherencia y cohesion, asi como en
los aspectos normativos y otros propios de la disposicion del texto en la hoja o en la pantalla.

Formulacion de aprendizajes

El universo con el cual aprende un estudiante del bachillerato es amplio, aunque no por ello
se siguen privilegiando los materiales impresos y orales por encima de los audiovisuales e in-
formaticos.

Las acciones concretas en la practica educativa para el proceso de ensefianza-aprendizaje
no deben olvidar las finalidades comunicativas. En este sentido, lo mismo sirven los libros de
texto que los videos, las exposiciones orales que los libros interactivos o internet. Lo esencial es
poder establecer en el aula actividades basadas en la interaccion, la investigacion, el aprendizaje
cooperativo, la discusion académica, y los debates, entre otros, con la finalidad de fomentar
un pensamiento critico que lleve al alumnado a la consecucion de una constante mirada hacia
si mismo y hacia su entorno que le permita evaluarse y evaluar los procesos y progresos de
los demas.

Mediante el trabajo con los usos linglisticos con propdsitos comunicativos, los estudiantes
tenderdn a saber diferenciar, por ejemplo, la comunicacién oral de la comunicacién escrita, uno
de los problemas més relevantes en el trabajo escolar.

Como vya se ha dicho previamente, el trabajo con los aprendizajes se resume en obtener
saberes de distinto rango y para distintos propdésitos; saber hacer o trabajar a fondo con los
procesos, y saber ser o relacionarse con su contexto y con su entorno de una mejor manera. La
escuela debe proporcionar al alumnado una serie de herramientas que le permitan aprendizajes
mas efectivos, que fomenten aprendizajes de tipo exploratorio, por ejemplo, como parte central
de la adquisicion de una conciencia lingUistica y comunicativa.
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Enla clase de lenguay literatura son necesarios diversos instrumentos para conseguir apren-
dizajes de tipo conceptual que promuevan una diversidad de procesos cognitivos de dimensio-
nes amplias, como por ejemplo la resolucion de problemas, la inferencia como base de lecturas
variadas y para hacer ostensibles los propositos de cada discurso; el andlisis y la formulacion de
hipotesis frente a actividades que, sin menosprecio hacia sus funciones, resultan mas mecanicas,
como la aplicacion de reglas o la memorizacion.

Se trata también de que el estudiante adquiera en su clase de lengua una perspectiva de
cardcter contrastivo como una actividad de exploracion coherente con un enfoque que fomen-
ta que el alumno o la alumna desarrolle sus propias ideas sobre lo que aprende con base en los
conocimientos previos, en los conocimientos que ha adquirido tanto en la escuela como en su
vida social.

Por otra parte, ademas de los aprendizajes conceptuales, estan los de caracter exploratorio
que involucran al estudiantado en procesos de descubrimiento, que despiertan la curio-
sidad, que le permiten darse cuenta de la diversidad de los usos de la lengua en distintos
contextos y con diferentes propdsitos, lo cual posibilita advertir los usos diversos, las variedades
lingUfsticas, entre otros, para conseguir una continua reflexion sobre esos usos de la lengua y su
caracter comunicativo. El estudiantado adquiere habilidades ya no sélo para leery escribir aten-
diendo a distintas circunstancias textuales y discursivas, sino también para emitir juicios y poder
dar explicaciones de cardcter metalingistico. Es decir, al mismo tiempo que el estudiante es un
usuario de la lengua, tiene conocimiento implicito de ésta, también construye andlisis mediante
un conocimiento explicito de la lengua. No sélo usa de manera adecuada ciertas formas linguis-
ticas en un encuentro comunicativo, sino que también puede explicar por qué las ha utilizado y
el efecto que quiere producir en un determinado enunciatario o receptor.

Finalmente, y derivado de todo lo anterior, un aprendizaje central que deberd poner a fun-
cionar el estudiante es el de su propia autonomia para aprender. El estudiantado lleva a cabo
acciones relacionadas con su propio proceso de aprendizaje, con la comprension y produccion
de textos; emite juicios sobre sus propios resultados, realiza actividades de autoevaluacion.
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Procedimientos y etapas del trabajo realizado

Para el establecimiento de lo que se ha dado en llamar conocimientos fundamentales, en el caso
del drea de espafnol fue preciso, desde luego, partir de un andlisis de los temas estudiados a lo
largo de la ensefianza basica (primaria y secundaria), pues es de todos sabido que, al menos en
el papel, los procesos didacticos persiguen una gradacion, una continuidad y una vertebracion
necesarias para que puedan darse de la mejor manera los procesos de asimilaciéon del conoci-
miento.

Los programas y contenidos de los ciclos anteriores al bachillerato muestran que, a partir de
la década de 1990, ya se habian incorporado al discurso de la didéctica de la lengua los concep-
tos relativos al enfoque comunicativo, cuyo objetivo general es el desarrollo de la competencia
comunicativa: ser capaz de aplicar los conocimientos sobre la lengua y las normas de uso lin-
guistico para comprender y producir textos orales y escritos, en tanto que practicas sociales.

Con base en lo anterior y a partir de la experiencia del grupo que trabajé en este tema, se
llevaron a cabo reuniones periédicas para establecer los conocimientos para el nivel de bachi-
llerato que se exponen mas adelante. Posteriormente, se elaboré un esquema para trabajar de
manera ordenada en los distintos temas propuestos, que se repartieron de acuerdo con los inte-
reses de cada autor participante, y se realizaron reuniones quincenales para discutir los distintos
documentos que fueron surgiendo hasta armar un texto divido en siete médulos. La propuesta
global se sustenta en tres grandes esquemas textuales, los mas estudiados, y sobre cuyas ca-
racteristicas generales existe un acuerdo tanto de los tedricos que estudian el tema como de la
practica didéctica de la que tenemos noticia hasta nuestros dias. Se incorporan, asimismo, un
espacio dedicado a la lengua oral y, de manera introductoria, uno dedicado a los textos iconico-
verbales y las caracteristicas de la lectura y la escritura de textos (hipertextos) de la red, como un
tema insoslayable ante la presencia y el uso de nuevas tecnologfas de la comunicacion.

Los antecedentes més cercanos sobre estos temas provienen de la propia Secretaria de
Educacion Publica, asi como de experiencias llevadas a cabo por paises como Espafia, nacion
que se ha tomado en serio el papel —a menudo menospreciado— de incorporar la didéctica
de la lengua espanola en la formacién de sus ciudadanos.
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Esfuerzos para el establecimiento
de los conocimientos fundamentales

La ensefianza de la lengua materna en el ciclo de bachillerato es distinta a la de las etapas esco-
lares previas basicamente en cuanto a la gradacion y a un cierto grado de especializacion que se
observa en la enseflanza para los adolescentes.

Los estudiantes de entre 15 y 18 afos deben tener una relacion con la comprension y
produccion oral y escrita (escuchar, leer; hablar, escribir) mucho mas intensa, profunda y es-
pecializada, de acuerdo con circunstancias de aprendizaje distintas a las de los ciclos escolares
anteriores.

El dominio de las habilidades de comprension y produccién de los usos comunicativos de
la lengua debe reflejarse en un saber hacer en las aulas.

El capital comunicativo que posee el alumnado cuando ingresa al bachillerato estad o debe
estar dirigido a afianzar los conocimientos previos y a conseguir nuevos conocimientos enca-
minados a un trabajo en el aula que haga posible que los estudiantes aspiren a un nuevo ciclo
académico, como es el de la educacion superior, en el cual necesitaran capacidades comunica-
tivas que les permitan leer y escribir, hablar y escuchar en forma adecuada los distintos conoci-
mientos de las diversas licenciaturas en las cuales los repertorios textuales y comunicativos son
muy amplios.

El estudiante del bachillerato ya superd el desarrollo de las capacidades basicas de la len-
gua materna, de la lectura y de la escritura y debe estar preparado para ser exitoso en un ciclo
superior en el que las competencias comunicativas que se le exigirdn tendran un cardcter mas
riguroso, especializado y propio en disciplinas diversas.

Quien aprende en el bachillerato debe concluir el ciclo escolar con una vision suficiente-
mente fundamentada y actualizada de la actividad comunicativa general; debe saber diferenciar
los propdsitos con los que se construyen los distintos textos para poder acceder de mejor ma-
nera al conocimiento, en la consideracion de que la palabra conocimiento tiene una pluralidad
de sentidos que no solo se relacionan con los usos sino también con los conocimientos de la
propia lengua, para poder entender de mejor manera las distintas dreas del conocimiento en
una educacion masificada y de gran heterogeneidad social.

El trabajo con la lengua materna durante el bachillerato debe abrirse a modelos interdis-
ciplinarios; el estudiante debe leer toda clase de textos y debe escribir no sélo en los géneros
académicos que le serdn necesarios durante una licenciatura, sino en los que le sirvan para esta-
blecer una comunicacion social de acuerdo con diferentes condiciones y contextos.

En la actualidad se ha demostrado que no basta con que el alumnado del bachillerato lea
y escriba bien durante ese ciclo escolar, pues casi todo lo que leerd durante una licenciatura
en poco se parecerd a los modelos textuales con los que ha laborado durante la educacion
media superior. En este sentido, el bachillerato debe lograr en sus estudiantes una compe-
tencia comunicativa real que, si bien no atienda a las especificidades de lectura que requiere
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un arquitecto o un contador, un médico o un ingeniero en sistemas, un sociélogo o un antro-
pdlogo, si sea suficiente —mds que suficiente, si es posible— para atender desde la lectura y
la escritura, desde la produccion y la comprension oral, los saberes de un especialista en una
determinada area.

Aun a sabiendas de que los campos de conocimiento en una facultad o escuela superior
son diversos y de que el bachillerato no puede actuar como gestor de necesidades especificas
ni como programa de complacencias, si debe haber claridad en la intencion de preparar de la
mejor y mas eficaz manera a los usuarios adolescentes de la lengua con conocimientos rigu-
rosos y sistematicos y, al mismo tiempo, en la diversidad, pluralidad y dinamismo de los usos
linguisticos. Es decir, no se trata de convertir a los estudiantes del bachillerato en filélogos o en
pequenos linguistas, sino de darles las capacidades comunicativas que la sociedad y la academia
demandan a las personas adultas. Ni mas ni menos que generar todas las posibilidades para que
sean usuarios competentes de la lengua en un ciclo escolar que no se distingue precisamente
por su organizacion y que, por el contrario, todos los dias lidia con el exceso de estudiantes, por
mencionar sélo un problema.
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En los ultimos afios la ensefanza de la lengua ha estado en el centro de multiples debates en
virtud, sobre todo, de los resultados que han arrojado diversos instrumentos de evaluacién del
aprendizaje en la materia por parte de los estudiantes. Frente a esta realidad no han faltado
las voces que opinan que “todo tiempo pasado fue mejor’, ante recuerdos idealizados de una
supuesta era en que los estudiantes si aprendian, sf lefan, si hablaban bien, etc. Lo cierto es que
antes no habia tanta poblacion estudiantil, no habia tantas posibilidades de ponerse en con-
tacto con tantos textos, no habfa medios masivos de comunicacion, no habfa tantos entornos
sustentados en la cultura escrita ni en un uso adecuado de distintas formas de expresién, ni nos
invadian las imagenes por doquier, ni habfa tantos productos que consumir, etcétera.

Ciertamente en el siglo XXI las cosas han cambiado, cambian de un segundo a otro. No es
raro escuchar que las nuevas generaciones nacen con un “chip” integrado, que sobre muchos
temas saben mas que los adultos. Por ello, el sistema educativo debe hacer un esfuerzo enorme
por no permanecer a la zaga de tan vertiginosos cambios. Asumir que no es posible volver a
ensefar la lengua como antes, en los niveles basicos y de enseflanza media y media superior, es
uno de los retos alin presentes en nuestro sistema.

En la educacién superior, el profesionista, el investigador o el experto tendrd la obligacién
de conocer cabal y profundamente su objeto de estudio para poder ensefarlo si escoge ese ca-
mino. Pero el estudiante no es ni debe ser un experto en la materia: deberé aprender y manejar
lo que se determine como adecuado a su nivel y a sus necesidades.

Las propuestas que presentamos para los conocimientos fundamentales de espafiol son las
que, en los Ultimos tiempos y a grandes rasgos, investigadores, tedricos y expertos han sefalado
como las necesarias para que un estudiante de bachillerato pueda continuar sus estudios en
niveles superiores o desarrollarse en un medio laboral que no exija un nivel superior. En la era de
la comunicacion, comuniguemos y comuniquémonos cada vez mejor, pongamos en marcha to-
das nuestras capacidades para su aprendizaje, y desarrollémonos como interlocutores dispues-
tos pero criticos. Su ensefanza requiere un proceso de formacion y actualizacion continuas y
una practica sistematica, una dedicacion absoluta y una vocacion decidida.
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Presentacion

La literatura como elemento indispensable en la formacion de los estudiantes tiene una larga
historia. Desde la Grecia posterior a Aristételes, la teoria de la educacién o Paideia privilegio la
ensefanza de la poética, la retdrica, la filosofia, la politica, la historia y las otras artes, por tratarse
de disciplinas que proporcionaban una instruccién general. Mas tarde, en Roma, Cicerén de-
nomind ese modelo educativo Humanitas, en virtud de la capacidad formadora de hombres y
mujeres en el marco del ideal humano que se desprende de las disciplinas que lo constituyen.
No obstante, el término "humanidades” surgié en el Renacimiento al retomarse la idea clésica
de que aquello que distingue a nuestra especie es la capacidad racional y discursiva. De ahi que
hablar bien, correcta y bellamente fuera un valor fundamental en este periodo, lo cual explica la
importancia que se dio, sobre todo, al estudio de la filologfa, la gramatica y la retérica.

Los estudios humanisticos —que en un principio buscaban diferenciarse del conocimiento
sobre asuntos teoldgicos— tuvieron un fuerte impulso en las universidades alemanas en el siglo
XIX. Ciertamente, el Romanticismo reanimd el interés por la filologia, la historia, la literatura, la
filosoffa y la teologia, pero introdujo una confrontacion entre ciencias humanas y naturales. Para
Wilhelm Dilthey, el nucleo de esta oposicion consistia en que las ciencias naturales pretenden
conocer a la naturaleza mediante la explicacion y el establecimiento de leyes universales, mien-
tras que las ciencias humanas o del espiritu buscan “‘comprender” los fenémenos humanos y
sociales.

A partir del positivismo, la confrontacion inicial planteada por Dilthey se agudizo al conside-
rarse que las ciencias naturales ofrecian un modelo que debia ser imitado por todas las demas,
incluyendo las ciencias humanas. Actualmente, no obstante que la literatura, la historia, la filo-
soffa y las artes contintian formando parte del curriculum de enseflanza media, parece haberse
reforzado el desplazamiento del valor de las actividades humanisticas en favor de los grandes
cambios en la ciencia y la tecnologia.

Debido a lo anterior, es necesario insistir en impulsar una educaciéon que cultive de manera
integral al ser humano, que le ofrezca una vision histérica y una comprension intercultural que
fomente los valores de la pluralidad y la tolerancia, que forme a los jovenes para pensar criti-
camente, con capacidad de plantear preguntas, y para reflexionar con la mente abierta —sin
prejuicios—, con comprension hacia el otro.

En ese sentido, la literatura es una disciplina que resulta indispensable para alcanzar las
metas de una formacion humanistica en el bachillerato, ya que por medio de ella se adquieren
conocimientos y se desarrollan habilidades que favorecen la comprension de los fenémenos
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que constituyen la experiencia de vida de cualquier individuo; la ambigledad e indeterminacion
caracteristicas de los textos que se engloban en este rubro permiten al lector formular multiples
hipdtesis de sentido y participar creativamente en la obra, pero también someter a juicio, valorar,
analizar o rechazar su contenido, puesto que toda obra literaria expresa una postura frente al
mundo y provoca reacciones en sus lectores, lo cual motiva la reflexién sobre su propia vida, la
sociedad de la que forman parte, los valores inculcados, entre muchas otras posibilidades.

En suma, la literatura es una fuente privilegiada de actividad reflexiva, emotiva, imaginativa
y cognoscitiva que permite dotar de sentido a la propia experiencia y desarrollar una mirada
critica y autdbnoma. Gracias a la literatura el lector puede comprender las contradicciones de la
vida, llenar vacios, conocer y poner en duda el mundo al que pertenece, e imaginar otras posibi-
lidades de ser. Como sefalé Italo Calvino a proposito de la lectura:

La lectura no es comparable con ninguin otro medio de aprendizaje y de comunicacion, porque
ella tiene un ritmo propio que estd gobernado por la voluntad del lector; la lectura abre espacios
de interrogacién y de meditacion y de examen critico, en definitiva: de libertad; la lectura es una
correspondencia con nosotros mismos y no sélo con el libro, sino con nuestro mundo interior a

través del mundo que el libro nos abre.!

Debido a lo anterior, acercar a los jovenes a la literatura y ofrecerles herramientas para reali-
zar una lectura comprensiva e interpretativa de los textos literarios representa la posibilidad de
transmitir distintos valores, construir propuestas de cambio, ampliar sus horizontes culturales, y
reconocer que los seres humanos somos historias, cuentos, proyectos, ideales.

! Italo Calvino, “Que no se acabe el susurro de la lectura”, Clarin.

288
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento literario

Si bien el concepto moderno de “literatura”data apenas del siglo XIx, es innegable que los textos
que actualmente englobamos bajo ese rubro existen desde hace miles de afos. Asf, hablar de
la literatura como disciplina supone, necesariamente, establecer una primera distincion entre
aquellos textos que han sido producidos, recibidos y valorados como literarios, y formular la pre-
gunta por la esencia de la literatura, que, desde la critica y la teorfa recientes, ha ofrecido diversas
elaboraciones y respuestas.

A lo largo del siglo XX los estudios literarios siguieron dos vias principales para definir su
objeto: una proviene de la historia y la otra de la lingUistica. Heredera del positivismo y el histo-
ricismo del siglo XIX, buena parte de la critica mantuvo centrada su atencién tanto en las deter-
minaciones externas de la obra literaria —Ia biograffa del autor o el contexto social e histérico
de su producciéon— como en la busqueda de explicaciones sobre la sucesion de movimientos o
corrientes en las literaturas nacionales.

Por su parte, el surgimiento de la lingUistica saussuriana ejercié una profunda influencia en
los planteamientos de la primera teorfa moderna de la literatura, el formalismo, puesto que le
brindé un modelo para explorar su naturaleza intrinseca y abandonar explicaciones externas,
como el autor, la conciencia, lo biografico o lo social. Asf, la busqueda de la“literariedad”—lo que
hace que un mensaje verbal sea una obra de arte— permitié poner en el centro de la reflexién al
procedimiento o mecanismo de composicidn; proponer como principal funcién de la literatura
la transgresion a los modos habituales de percepcion del mundo; determinar que la evolucion
literaria responde a la dialéctica entre normalizacion y ruptura, asf como aportar los conceptos
de sistema y funcién. Entre los rasgos fundamentales del mensaje poético, segun lo planteado
por el formalismo, destacan tanto la autonomia del signo literario con respecto a la sociedad, la
historia, la cultura, etc. y su consiguiente caracter autorreferencial, como la indisolubilidad entre
formay contenido y su ambigUedad inherente, que lo hace susceptible de interpretacion.

Con el desarrollo del formalismo, la teorfa se enfrentd a los Iimites de una explicacion in-
manente del fendmeno literario, por lo que otros autores exploraron diversas posibilidades y
caminos. Por ejemplo, Mijafl Bajtin —de tradicion marxista y contemporaneo del formalismo—
hizo hincapié en la dimensién ideoldgica de la literatura; el estructuralismo checo reconocié la
dimension social del signo artistico, y, si bien el estructuralismo francés profundizo la idea de
que el modelo de la lengua como paradigma cientifico permite comprender el funcionamiento
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complejo de las diversas manifestaciones del lenguaje, la semidtica concentrod sus esfuerzos en
la comprensién de los mecanismos de produccion de significados y la teoria de la recepcion,
tanto en el proceso de la lectura como en la relacién entre texto y publico lector.

Las propuestas mas recientes, como la deconstruccion y otras expresiones del pensamiento
postestructuralista, han desvanecido las fronteras entre disciplinas y, por tanto, promueven la
interrelacion entre la literatura, la filosoffa, la antropologfa, la lingUistica, la sociologia o el psicoa-
nalisis. Asimismo, se ha emprendido la critica del estructuralismo —su nocidn de signo, por ejem-
plo— vy de los presupuestos centrales del pensamiento occidental. Particularmente productivo
ha resultado el desmantelamiento deconstructivista de las oposiciones jerdrquicas que, desde
Platén, se encuentran en la base de laimagen del mundo dominante: lengua oral/ escritura, signi-
ficado/significante, inteligible/sensible, contenido/ expresién, literal / metaférico, trascendente /
contingente, alma/cuerpo, masculino/femenino. La estrategia de lectura propuesta por Derrida
cuestiona la primacia de la voz frente a la palabra escrita, del significado frente al significante, del
hombre frente a la mujer, entre otras relaciones, con lo cual se abri6 un vasto horizonte a nuevas
perspectivas que exploran lo que, hasta ahora, habfa permanecido al margen o en la periferia,
como es el caso de la revision feminista de la jerarquia masculino/femenino. Otra consecuencia
de la deconstruccion se liga con el desarrollo de los estudios culturales, que frente a la oposicion
entre la cultura alta y la popular impulsé un renovado interés por las formas de esta Ultima. Las
nuevas realidades mundiales (globalizacién, flujos migratorios, multiculturalismo, etc.) han puesto
en el centro de la reflexién zonas de conflicto social y cultural. Los estudios poscoloniales, por
ejemplo, vincularon las herramientas desarrolladas por la deconstruccion con los andlisis de la
relacion entre discurso y poder elaborados por Michel Foucault.

Por su parte, la perspectiva histdrica en los estudios literarios también se ha renovado, ya
que en los Ultimos tiempos se ha visto crecer el interés por la exploracion de usos y costumbres
sociales, por los hdbitos mentales y los imaginarios colectivos, lo cual ha llevado a historiar, por
ejemplo, el concepto mismo de literatura y su funcién social, asi como las instituciones literarias
—elautor, la critica, los géneros—, o bien las transformaciones en las practicas de lectura y/o de
escritura, entre otras posibilidades.

Los grandes temas y enfoques

De acuerdo con Carlos Lomas,? la educacion literaria no ha logrado establecer un horizonte ho-
mogéneo desde el cual se vea con claridad hacia dénde y, sobre todo, cbmo lograr desarrollar la
‘competencia literaria”—es decir, la capacidad de comprender y producir textos literarios— en
los jovenes y adolescentes.

2 Carlos Lomas, Cémo hacer cosas con las palabras, vol. 1 (22 ed. corregida y actualizada), Paidds, Barcelona, 1999,
pp. 54-62.
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Sin duda, los grandes temas de reflexion han sido aquellos que plantean la necesidad de
desarrollar el habito de la lectura, la formacién de lectores capaces de comprender y analizar
textos literarios, el conocimiento de algunos de los autores y de las obras mas significativas de
la historia de la literatura occidental, asi como estimular la escritura de textos literarios. Dichos
objetivos han dado pie a una gran diversidad tanto de enfoques didacticos y métodos de apren-
dizaje como de seleccion de contenidos y practicas de ensefianza.

Los principales métodos y enfoques en la ensefanza de la literatura se orientan a alguno de
los siguientes aspectos del fendmeno literario: la historia, la lengua, la lectura y la escritura. Asf,
es posible observar cuatro tipos de orientaciones fundamentales, referidos a:

®  unenfoque diacrénico, orientado al conocimiento de las principales obras, sus caracte-
risticas estructurales, asi como los autores mas destacados y los movimientos o corrien-
tes estéticas que conforman la historia de la literatura;

m el comentario lingUistico de fragmentos de textos literarios;

®  |aimportancia de impulsar los hdbitos de lectura y desarrollar las competencias
lectoras, y

®m |3 centralidad en la escritura literaria y el desarrollo de la creatividad.

Avances, problemas y trascendencia social

Entre los problemas a los que se enfrenta la enseflanza de la literatura hay que mencionar, por
una parte, la innegable pérdida de terreno que la literatura ha experimentado frente a los me-
dios de comunicacion masiva, de manera que forma cada vez menor parte del horizonte co-
tidiano de los jovenes, con excepcion de los espacios escolares. Por otra parte, la diversidad y
atomizacion de los métodos y enfoques desarrollados en torno a la ensefanza literaria, muchas
veces excluyentes entre sf, ha vuelto verdaderamente dificil —si no es que imposible— conciliar
las distintas perspectivas y focos de interés para alcanzar el objetivo comun de desarrollar inte-
gralmente la competencia literaria. Ademas, es indudable que el modelo didactico dominante,
el historicismo, ha fracasado, pues la simple acumulacién de informacion sobre obras, autores
y corrientes literarias no permite el desarrollo de las habilidades indispensables para compren-
der, interpretar y producir textos literarios, que le den sentido a lo que se lee o se escribe y que,
asimismo, permitan el desarrollo pleno de las capacidades linguisticas, intelectuales, emotivas y
afectivas de los estudiantes.

En los ultimos afos, los especialistas han incorporado el desarrollo de la competencia lite-
raria en el marco general de la competencia comunicativa sobre la base de que los procesos
de comprension, interpretacion y produccion de textos literarios deben ser considerados una
pieza mas del desarrollo de las habilidades linguisticas, discursivas y sociales de los miembros
de una colectividad. Asf, la interaccion con textos literarios forma parte de esa compleja red de
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intercambio discursivo en la que estamos inmersos y cuyo dominio resulta esencial en todos los
ambitos de la vida personal, académica y profesional.

En ese sentido, se han dado avances importantes en la investigacion en este campo y se
ha evidenciado la necesidad de reflexionar y discutir con apertura y flexibilidad sobre los con-
tenidos, la cantidad de informacion y la eficacia de los métodos de ensefanza tradicionales, asf
como sobre la creacién de contextos que favorezcan el aprendizaje de “los conocimientos, las
normas Yy los procedimientos expresivos y comprensivos habituales en los intercambios comu-
nicativos entre las personas”?

3 Carlos Lomas, ibid., p. 42
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Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

Debido a que la literatura constituye un fendbmeno complejo, determinado histéricamente por
diversas practicas sociales de lectura y escritura, resulta indispensable articular sus contenidos
con la historia como disciplina, aunque sin caer en el enfoque puramente diacrénico del método
que todavia hoy en dfa sigue siendo dominante en la ensefianza de la literatura. La conciencia
de la historicidad de las obras literarias permite comprender que no existe un Unico modelo es-
tético, sino que son infinitas sus posibilidades, ademas de que favorece el didlogo entre pasado
y presente por medio del texto, y también propicia una lectura multiple de un mismo texto.

Por otra parte, la literatura constituye una ventana hacia formas diversas de concebir el mun-
do, de imaginar posibilidades que rompen con la l6gica y con nuestras relaciones habituales con
éste, ademas de mostrar aspectos de la sociedad, el mundo y nosotros mismos que de otra ma-
nera serian imperceptibles. Debido a ello resulta necesario articular la ensefianza de la literatura
con la filosoffa, las otras artes, e incluso con disciplinas cientificas como la fisica, la biologia o la
geograffa.Y es que, aun cuando estemos acostumbrados a pensar en las ciencias como algo to-
talmente separado de las humanidades, podemos encontrar relaciones mutuas; basta con citar
dos ejemplos: el planteamiento literario del viaje a la luna hecho por Julio Verne en 1865y su
realizacion cientifica un siglo después, mientras que la teorfa einsteiniana de la relatividad tuvo
profundos efectos en la experimentacién con las voces narrativas en la literatura del siglo xx.

Recomendaciones para la enseinanza de la literatura

Entre las recomendaciones que se pueden hacer para la ensefianza de la disciplina estd la ne-
cesidad de no perder de vista que la literatura constituye, antes que nada, una herramienta co-
municativa privilegiada que pone en contacto al lector con textos altamente codificados, cuya
estructura, siempre abierta a la interpretacion, permite dar sentido a la experiencia personal y
colectiva, asi como explorar los limites del lenguaje y, en consecuencia, del mundo.

Asi, es necesario abandonar la idea de que la literatura estd conformada por un conjunto
de textos consagrados, inmoviles e intocables, que solamente permiten una relacion respetuo-
sa 'y distante, para sustituirla por un acercamiento entre texto y lector que pretende ser vivo y
dindmico.
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La clave, a nuestro parecer, estd en la posibilidad de brindar a los estudiantes los instrumentos
necesarios para facilitar una lectura fluida de los textos literarios —como son los conocimientos so-
bre las convenciones y reglas de cada género literario y algunos momentos clave en su evolu-
cion histérica—, asi como el desarrollo de sus habilidades lingisticas y discursivas.

Por otra parte, consideramos que se debe hacer hincapié en el desarrollo de la competencia
lectora en sus diversas modalidades: obtencion de informacién, comprension, interpretacion,
reflexion y andlisis, aunado al desarrollo de la sensibilidad y la imaginacién. Asimismo, es preciso
promover en los estudiantes una actitud critica frente a la realidad y autonomia de pensamiento;
fomentar la apertura hacia el otro; inculcar respeto y tolerancia frente a la diversidad, y promover
la conciencia social y el compromiso con los demas.

La literatura en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

Al privilegiar el desarrollo de la competencia lectora de textos literarios, la ensefanza de la li-
teratura puede convertirse en un elemento fundamental para la formacion integral de los es-
tudiantes, dado que la literatura constituye una fuente insustituible de experiencia, reflexion y
conocimiento sobre el mundo, la sociedad y el individuo mismo.

Mediante la lectura de textos literarios y el contacto con ellos se adquieren conocimientos
y se desarrollan habilidades de razonamiento que favorecen la comprension de los fendmenos
que constituyen la experiencia de vida de cualquier individuo. Una persona que disponga de un
marco cultural amplio y herramientas para la comprension de textos, particularmente literarios,
incrementa su posibilidad de reelaborar significados, de comprenderse a si mismo y de explicar-
se su realidad, pues la literatura es un detonante de reflexiones que permiten descubriry analizar
modelos de referencia.

La lectura de textos literarios sin duda constituye una actividad tanto intelectual como emo-
cional, imaginativa, en la que texto y lector se transforman mutuamente. Si bien el texto literario
es una forma significativa que, ciertamente, es producto de su tiempo y de su cultura, no se
trata de una unidad cerrada y concluida, sino que permanece abierto a multiples lecturas que
lo transforman. De esta manera, el lector aporta su horizonte histérico y cultural, asi como su
experiencia vital, intima y subjetiva, para actualizar el texto y construir sentidos.

Como elemento constitutivo de una cultura determinada, todo texto literario puede ser
considerado parte de la experiencia histérica de una colectividad; por medio del contacto con él
es posible acceder al pasado, interpretarlo y —como ocurre con el sentido del texto— transfor-
marlo a través de la recepcion critica, de manera que cada lectura se convierta, en potencia, en
un acto creativo que permite reconfigurar el orden existente, es decir, la tradicién, puesto que,
en palabras de T.S. Eliot, “se reajustan las relaciones, proporciones y valores de cada obra en rela-
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cion con el todo”* Asi, el fendmeno complejo y multifacético que constituye la literatura rebasa,
por mucho, su actualidad, ya que las obras literarias tienen, por asi decirlo, una vida péstuma que
rompe los limites de su tiempo vy las enriquece con significados nuevos.

Por otra parte, el contacto con los textos literarios no sélo desarrolla en los lectores la ima-
ginacion, la intuicion y la vitalidad sentimental, sino también una “sensibilidad narrativa” que
consiste en la capacidad para pensar en lo que serfa estar en el lugar del otro —en sentido
amplio—, para de este modo facilitar el encuentro empaético con éste, propiciando una actitud
de apertura hacia distintos valores, codigos y concepciones del mundo que, a fin de cuentas,
permiten al lector interrogarse tanto a sf mismo como a su propia cultura. Entre los efectos que
conlleva esta actividad podemos mencionar que la lectura cuestiona y transforma los criterios
implicitos desde los cuales el lector aborda el texto, rompiendo asf su rutina de recepciéon y pro-
porcionéndole nuevos cédigos de significacion. De ahi que el contacto con la literatura no sélo
propicie en éste una reflexién critica de sus marcos y expectativas habituales, sino que ademds,
al ampliar sus horizontes y enriquecer sus perspectivas, incide en sus capacidades cognoscitivas
y afectivas. En ese sentido, la lectura de textos literarios puede ser, como ha sefialado Michéle
Petit, "un camino privilegiado para construirse uno mismo, para pensarse, para darle un sentido
a la propia experiencia y un sentido a la propia vida"®

Asi pues, por medio de la literatura los individuos pueden adquirir plena conciencia tanto
de si'y de sus semejantes como de su pertenencia a una cultura y una tradicion basadas en una
lengua, una historia y algunos valores y creencias compartidos.

Ademas, habria que destacar el contacto que la literatura propicia con tradiciones distintas
a la propia. En una sociedad globalizada, pluricultural y multiétnica, la lectura —gracias a que re-
presenta la apertura hacia una diversidad de puntos de vista— bien puede contribuir a estable-
cer un distanciamiento critico e impedir que una religion, una etnia o un territorio se conviertan
en una identidad dogmatica. Asimismo, puede fomentar valores como la tolerancia y el respeto
a la pluralidad y la diferencia, oponiéndose firmemente al pensamiento Unico y dogmatico.

# T.S. Eliot, "La tradicion y el talento individual’, £l placer y la zozobra. El oficio de escritor, UNAM, México, 1996, p. 162.
> Michele Petit, Nuevos acercamientos a los jévenes y a la lectura, FCE, México,1999, p. 74.
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Temas centrales

Médulo 1.

1.1.

1.1.0.

Literatura y lectura

iQué esy para qué sirve la literatura?

Un concepto cambiante

1.1.2. En busca de la especificidad literaria
1.1.3. Tradicion e historia literaria
1.14.  iQué son los géneros literarios?
1.1.5. Undidlogo plural
1.1.6.  Ellenguaje de la literatura
1.1.7. La pluralidad de significados

1.2. Leer
1.2.1. ;Quéesleer?
1.2.2. Lalectura es una actividad compleja
1.2.3. No siempre se ha leido igual
1.24. Para leer textos literarios
1.2.5. iPor qué leer literatura?

Médulo 2. El mito

2.1. Notas sobre el mito
2.1.1. Una representacion colectiva
2.1.2. El mito requiere ser interpretado
2.1.3. Laexperiencia de lo sagrado
2.14. Unaforma simbdlica
2.1.5. Mitoy religion
2.1.6. Ritoy poder magico
2.1.7. Eltiempo reversible
2.1.8. Relaciones con el arte y la literatura: un ejemplo
2.1.9.  Amodo de conclusién

2.2. Lecturas: mitos de creacion
2.2.1. LaTeogonia, de Hesiodo
2.2.2. Lacreacion: mito mixteco
2.2.3. Sobre el principio, himno del Rig Veda

2.3. Dioniso: la reelaboracion de un mito
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2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.34.
2.3.5.
2.3.6.

Médulo 3.

Origenes del culto a Dioniso
Primeras versiones del mito

Dioniso y Las Bacantes, de Euripides
Dioniso en el romanticismo

El espiritu dionisiaco en Nietzsche
Vigencia del espiritu dionisiaco

La poesia

3.1, ;Quées la poesia?

3.0
3.1.2.

Formay significado
La antigua poesia lirica

3.2. Aspectos formales de la poesia

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.24.

Ritmo y metro

Clasificacion estrofica de los poemas
La poesia moderna y de vanguardia
La lirica moderna y el verso libre

3.3. Polisemia y figuras retéricas

330
3.3.2.

La metéfora
Otras figuras retéricas

34. lectura de poemas

34.1.
34.2.

3.4.3.

344

3.4.5.

34.6.
34.7.
34.8.
3409.
3.4.10.
3411,
34.12.
3.4.13.
34.14.
3.4.15.
3.4.16.

34.17.

“Soneto V', de Garcilaso de la Vega

“A un hombre de gran nariz’, de Francisco de Quevedo
Altazor (fragmento), de Vicente Huidobro
“Romance del infante Arnaldos”

Muerte sin fin (fragmento), de José Gorostiza

“La monja gitana’, de Federico Garcfa Lorca
“Pequenio créneo de mujer’, de Carol Ann Duffy
“Seguir-man’, de Kate Light

“Sor Juana trabaja en el jardin’, de Margaret Atwood
“Envidrame mi madre’ romancillo anénimo

Haikus de Issa Kobayashi

“"Elegfa’, de Miguel Herndndez

"Anteo’, de Seamus Heaney

“Seflora tomando sopa’, de Olga Orozco

“Nocturno alterno’, de José Juan Tablada

“Nocturno de la estatua’, de Xavier Villaurrutia
“Dédalo en Sicilia’, de Joseph Brodsky
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Médulo 4. Elrelato

4.1. Elrelato

4.2. Teoria narrativa

4.3. La narrativa caballeresca medieval: origenes y textos
44. Lanovela

Médulo 5. El ensayo

5.1. Elensayo

5.2. Ensayar, pensar, intentar

53. ;Quées el ensayo?

54. Las estrategias fundamentales del ensayo
5.5. Elensayo como ejercicio de responsabilidad

Médulo 6. El teatro

6.1. Elteatro

6.2. Mito, rito y representacion

6.3. Fiestay teatro: encuentros y analogias entre la tragedia clasica griega del siglo v a.C.
y el auto sacramental espanol del siglo Xvil

6.4. Los géneros dramaticos

Habilidades

Entre las habilidades que promueve la literatura destacan, sin duda, aquellas relacionadas con la
competencia comunicativa, pero también otras que le son especificas:

m disfrutar la lecturs;

®  entender lo que se lee;

®  asimilar conceptos, hechos y saberes relacionados con los hechos literarios y activarlos
en el proceso de lectura y comprension de los textos;

®  reconocer elementos de estructura y contenido en distintos géneros literarios;

®m  analizar e interpretar textos literarios tomando en cuenta diversos factores: contexto
historico, estructura, contenidos tematicos, entre otros factores;

®m  expresar adecuadamente ideas, sentimientos, fantasfas;
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disponer de un repertorio de procedimientos expresivos y comprensivos que permitan
poner en juego estrategias de lectura y produccion de sentido e interpretar de forma
critica la sociedad y los modos culturales;

desarrollar la imaginacion, la intuicion y la vitalidad sentimental, ademas de una “sensi-
bilidad narrativa’, y

reconocer y valorar otros valores, cédigos y concepciones del mundo.

Formulacion de aprendizajes

Méddulo 1. Literatura y lectura

1.1. ;Qué es y para qué sirve la literatura?

1.2. Leer

Reflexionar sobre la complejidad del fendmeno, su historicidad y su dimensién social;
comprender el caracter convencional de los géneros literarios e identificarlos como
categorfas que orientan la produccion y la recepcion de los textos literarios, y
reconocer el caracter dialégico y polisémico de la literatura como fuente de producti-
vidad y de creacién permanente.

Reconocer el papel activo del lector en su interaccion con el texto;

cobrar conciencia de la necesidad de conocer las convenciones de cada tipo de texto
literario para realizar una lectura competente;

reconocer el valor de la literatura en la construccion de una sociedad democratica, plu-
ral y tolerante, asf como

identificar algunas actitudes que favorecen la lectura de textos literarios (apertura, flexi-
bilidad, suspension de la incredulidad, entre otras).

Moddulo 2. El mito

2.1. Notas sobre el mito

Reflexionar sobre el papel del mito en la construccion de una vision del mundo;
tomar conciencia del mito como transmisor de valores culturales de los pueblos;
reconocer al mito como origen de explicaciones y descripciones de orden simbdlico, y
reflexionar sobre los vinculos entre el mito, el arte y una determinada cosmovision.

2.2. Lecturas: mitos de creacion

Compartir la interpretacion del mito y contrastarla con la de sus companeros;
reconocer su dimension simbdlica, asi como
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®  jdentificar semejanzas y diferencias en mitos de creacién de diversos pueblos.
2.3. Dioniso: la reelaboracién de un mito
®m  Reconocer al mito como fuente de temas, personajes y relatos que nutren a la literatura
posterior;
m  dentificar la importancia del didlogo entre textos y del proceso incesante de transfor-
macion al que se ven sometidos, y
®  tomar conciencia de los ecos y presencias de otros textos en la literatura.

Médulo 3. La poesia

3.1.;Qué es la poesia?
m  Cobrar conciencia de la imposibilidad de separar forma y contenido poéticos, y
m  conocer algunos elementos basicos del origen de este género.
3.2. Aspectos formales de la poesia
®  Familiarizarse con las principales convenciones del lenguaje poético, y
®  reconocer sus aspectos formales caracterfsticos.
3.3. Polisemia y figuras retdricas
m  |dentificar las figuras retdricas mas comunes.
3.4. Lectura de poemas
m  Compartir la lectura e interpretacion de textos poéticos;
®m  comentar los efectos emotivos que produce la lectura de poesia;

constatar la imposibilidad de separar los aspectos formales del contenido en la poesia;

analizar el lenguaje figurado y los efectos de los recursos gréaficos y sonoros en los poe-
mas que se leen, y

m  reconocer el papel del lector en la exploraciéon y la construccién de sentidos en los
textos poéticos.

Moédulo 4. El relato

m  Reconocer la diversidad con que se manifiesta el relato en la vida cotidiana;

®m  conocer e identificar aspectos estructurales de los textos narrativos;

®m  conocer aspectos fundamentales sobre el origen y la evolucion del género narrativo;
= reflexionar sobre la relacion entre literatura y contexto social;

®  aproximarse a las formas de vida y valores de distintos pueblos, y

= reflexionar sobre la literatura y la representacion del mundo.
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Mddulo 5. El ensayo

= Conocer las circunstancias que dieron origen al género ensayistico;

= familiarizarse con las convenciones de este género moderno;

®  identificar las estrategias fundamentales en la construccion del ensayo, y
®m  compartir la lectura e interpretacién de ensayos.

Moddulo 6. El teatro

= Conocer algunos aspectos fundamentales sobre el origen del género dramatico;
®m  comparar semejanzas vy diferencias entre expresiones teatrales de distinta época vy es-
pacio, asi como identificar las principales caracteristicas de este género.
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Consideraciones finales

Procedimientos y etapas del trabajo realizado

Los procedimientos y etapas del trabajo realizado para establecer una primera propuesta de
conocimientos fundamentales de literatura fueron los siguientes:

m  Se conformd un equipo de trabajo plural, en el que participaron investigadores y espe-
cialistas en la disciplina, asf como profesores de CCH y la Escuela Nacional Preparatoria,
de licenciatura y de posgrado.

m  Este grupo reviso los programas vigentes en los dos sistemas de ensefianza media de la
UNAM y analizé el peso de la literatura en cada uno de ellos, el método de aproximacion
y los modelos de ensefanza de la disciplina empleados.

®m  Asimismo, se leyeron y discutieron algunos textos de investigacion en el campo de la
didactica de la literatura, y se reflexiond sobre las condiciones y necesidades especificas
de la ensefanza media superior en nuestro pais.

m  Se exploraron diversas férmulas para establecer los conocimientos fundamentales de
esta disciplina, hasta lograr el consenso de definirlos en torno a la nocién de géneros
literarios como eje articulador de todo el trabajo.

®  Porotra parte, se reflexiond qué elementos de los géneros literarios serfa indispensable
que todo estudiante de bachillerato supiera, de manera que —sin pretender formarlo
como especialista— pudiera acceder a la lectura e interpretacion de textos especificos,
independientemente de su lugar o época de origen, aunque con plena conciencia del
cardcter histérico y cultural de las normas que rigen tanto la producciéon de los textos
literarios como su recepcion.

®  Por Ultimo, se establecieron los contenidos que, a juicio del grupo, ofrecian a los estudian-
tes de bachillerato y CCH, un conocimiento general de la literatura, asf como algunas herra-
mientas que les permitieran leer y volver inteligibles los textos englobados en este rubro.

Esfuerzos para el establecimiento de los conocimientos fundamentales

Frente a lo que ocurre en primaria y en secundaria, la especificidad de la ensefianza de la li-
teratura en los programas vigentes del bachillerato consiste en que deja de subordinarse a la
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ensefanza de la lengua y figura por primera vez en el curriculum como disciplina auténoma.
Aunque en el programa de cuarto afio de bachillerato se incluyen aspectos relacionados con
cuestiones gramaticales y de redaccion, el acento estd puesto, en los tres grados, en ofrecer una
vision historica de la literatura espafola, mexicana y universal respectivamente.

El primer reto al que se enfrentd el grupo de trabajo de conocimientos fundamentales de
literatura fue, precisamente, distanciarse de la visién cronoldgica presente en los programas ac-
tuales, asi como a la segmentacién regional de la literatura, pues estos enfoques remiten a una
clasificacion eurocentrista que delega a las expresiones literarias no europeas a una subclasifi-
cacion. Asimismo, se considerd importante no establecer diferencias que prefiguraran en los
alumnos de bachillerato ni jerarquizaciones ni categorizaciones sobre las expresiones literarias
propias de una regiéon y pertenecientes a un periodo histérico particular, porque se considerd
que ello fomenta prejuicios y estereotipos.

Sin duda, una de las mas grandes dificultades para la ensefianza de esta disciplina en el nivel
medio superior es abandonar el conocimiento enciclopédico que ofrecen las historias literarias
y centrar los esfuerzos en el desarrollo de la habilidad lectora de los estudiantes; de ahi que el
grupo de trabajo considerara tres objetivos fundamentales en su propuesta: la reflexion sobre la
complejidad de lo que denominamos como “literario’, el conocimiento de aquellas convencio-
nes que conforman los distintos géneros y, finalmente, la préactica directa de la lectura de textos
literarios.

Debido a lo anterior, nuestra propuesta estd centrada en una organizacion por géneros
literarios, en la que se da prioridad a la descripciéon de las convenciones que los conforman, para
de este modo ofrecer a los estudiantes un minimo horizonte de expectativas que les permita
abordar los textos de acuerdo con su tipo, poniendo en juego su capacidad interpretativa y de
reflexion. Al mismo tiempo, se pretende recalcar la relevancia de los procesos de intertextuali-
dad, reelaboracion y didlogo con otros cédigos inter y extratextuales.

Conclusiones

Al privilegiar la atencién al conjunto de normas y de practicas de produccion y recepcion de
textos literarios, determinadas histdrica y culturalmente, el grupo de trabajo de conocimientos
fundamentales quiere hacer énfasis en el fendmeno complejo y multifacético que es la litera-
tura, reconociendo que este tipo de textos se ofrecen al lector como formas significativas que
entrafan distintos modos de comprension, de representacion y de explicacion del mundo en
sus diversos aspectos.

En ese sentido, se asume la imposibilidad de acceder a la “literatura” mediante la simple
acumulacién de informacion relativa a los nombres de autores, titulos de obras y corrientes lite-
rarias, sino que resulta indispensable pasar por la experiencia intima, vital y transformadora que
supone la lectura competente de textos literarios.
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Si'bien los textos literarios son construcciones verbales, el lector competente requiere cono-
cer y dominar no solo la lengua en que dichos textos se expresan, sino —principalmente— las
normas y convenciones que rigen el discurso literario, las cuales permiten al lector saber qué y
coémo buscar en el proceso de lectura para lograr una comprension del texto. Asi, la lectura
de un texto como literatura supone poner en practica un conocimiento implicito y una serie de
estrategias que vuelven inteligibles ciertos aspectos de ese texto que pueden parecer descon-
certantes, extranos o indescifrables.

Cuando se habla de comprensién de los textos literarios es necesario tener presente que un
significado no es una forma ni una esencia que queda definida en el momento de su produccion
y que constituye una “verdad” oculta que el lector tiene que descubrir y recuperar, sino el resul-
tado de la interaccion entre el texto y el lector. Asi, el significado literario estd constituido por un
conjunto de posibilidades al que el texto da origen en un proceso siempre dindmico.

Al privilegiar el desarrollo de la actividad lectora de textos literarios, aspiramos a que la en-
seflanza de la literatura se convierta en un elemento fundamental para la formacién integral de
los estudiantes, ya que la literatura constituye una fuente insustituible de experiencia, reflexién y

conocimiento sobre el mundo, la sociedad y el individuo mismo.
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Presentacion

Las instituciones educativas tienen la obligacion de reflexionar permanentemente sobre la en-
seflanza que proporcionan, y la formacién media superior no es la excepcién. Los cambios y
transformaciones en los diversos campos del saber y en las multiples actividades que realiza el
ser humano deben ser incorporados de manera pertinente en los contenidos educativos del
bachillerato si es que se quieren formar alumnos capaces de enfrentar con éxito las exigencias
del mundo contempordneo, que es cada vez mas complejo y demandante. La definicién de los
conocimientos fundamentales por disciplina pretende determinar cudles son los saberes bésicos e
imprescindibles que todos los bachilleres deberian tener al finalizar este ciclo escolar, con el fin
de que cuenten con una preparacion adecuada no sélo para continuar sus estudios sino tam-
bién para su vida, tanto por lo que se refiere al ambito privado como al social.

La presente propuesta de conocimientos fundamentales de filosoffa se propone ser una
invitacion a que los alumnos se acerquen a esta disciplina con un espiritu abierto y critico, apar-
tado de las visiones enciclopédicas y memoristicas, que antes bien promueva la reflexion, el de-
bate y la vinculacion de los principales problemas de la filosoffa con su vida practica y cotidiana.
Los temas que se han considerado fundamentales para la ensefanza de esta disciplina en el
bachillerato son el resultado de una larga discusion colectiva sobre la importancia de las diversas
areas de la filosoffa para la formacion del bachiller que se quiere impulsar. La idea directriz es
proporcionar al alumno las herramientas conceptuales basicas para que pueda llevar a cabo las
reflexiones respectivas, poniendo a su disposicion algunos elementos clave de discusiones no
sélo clasicas sino también contemporaneas.

El orden en que se presentan los temas no implica una secuencia obligatoria, cada uno de
ellos bien puede ser abordado de manera independiente; sin embargo, con tal orden se pre-
tende promover un enriquecimiento paulatino en las reflexiones y discusiones que se empren-
dan. Hay que destacar que, con excepcion del primero, que es propiamente propedéutico, estos
temas se conciben como grandes problemas de nuestra disciplina hacia los que se pretende
ofrecer un primer acercamiento bésico al alumnado del bachillerato. Asimismo, al referirnos a
problemas cabe sefalar que si bien éstos pueden ser abordados de manera destacada por alguna
de las dreas en las que se ha dividido el estudio de la filosofia, en su tratamiento necesariamente
confluyen varias de ellas, como es el caso de la epistemologia con la ontologia v la filosoffa del
lenguaje, o bien de la filosoffa de la ciencia con la ética y la filosoffa politica, por mencionar sélo
algunos ejemplos.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento filosofico

La filosofia, dijo Hegel, es el propio tiempo aprehendido con el pensamiento; también sefald
que es una reflexion de segundo orden, es decir, reflexiona sobre la reflexion. En este sentido,
podriamos decir que la filosoffa es una disciplina que se encarga de analizar las relaciones con-
ceptuales con las que entendemos y explicamos qué es el ser humano, como se relaciona con su
entornoy con otros seres iguales a él, cudles son los resultados e implicaciones que conllevan los
multiples y diversos vinculos que ha establecido a lo largo de la historia. En algunos casos, como
fue precisamente el de Hegel, se pretende elaborar teorias que recuperen en su totalidad la
complejidad de la vida humana, pero en otros se trabaja sobre una de sus diferentes parcelas. Sin
embargo, en ambos casos se trata de una disciplina que no se conforma con tomar las cosas tal
y cComo se presentan; antes bien, su principal tarea es problematizar, cuestionar, criticar y tratar
de proponer respuestas mas adecuadas, conceptos mas fértiles para la comprension y posible
transformacion del ser humano, de la sociedad y del mundo.

Se pueden realizar diversas caracterizaciones de esta disciplina dependiendo del énfasis
que se haga en alguna de sus multiples vertientes. Pero, como insistio José Gaos, tratar de
decir qué es filosofia requiere precisamente de filosofar. Filosofar, que siempre tiene un compro-
miso basico con la racionalidad en tanto posibilidad de argumentar, discutir y debatir con otras
propuestas y alternativas.

Los grandes temas y enfoques

La historia de la filosoffa comprende veinticinco siglos. Hay temas que son considerados cldsicos,
como son las preguntas por el ser, el conocer, la verdad, el bien, la virtud, las formas de gobierno,
la justicia, la belleza. Asimismo, se distinguen diversas corrientes y enfoques como el idealismo,
el materialismo, el racionalismo, el empirismo, el criticismo, la dialéctica, el materialismo dialé-
ctico, el positivismo, la fenomenologia, la hermenéutica, el pragmatismo, el utilitarismo, el exis-
tencialismo, el estructuralismo, el funcionalismo, la posmodernidad. Temas y enfoques que son
producto de la reflexién humana sobre preguntas y preocupaciones inscritas siempre en una
sociedad, una culturay un tiempo particulares, pero que, sin embargo, rebasan su propio tiempo
al ofrecer conceptos e ideas con las que se puede seguir pensando al ser humano y su mundo.
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Conocimi

Avances, problemas pendientes y trascendencia social

En esta disciplina es dificil hablar de “avances” porque propiamente una teoria no desplaza a otra;
de hecho, los que son considerados cldsicos de la filosofia son autores que, si bien escribieron
eny para un determinado tiempo, la construccién conceptual que hicieron todavia nos puede
servir para pensar hoy nuestro presente. Sin embargo, cabe sefalar que a lo largo del siglo pasa-
do, y con mayor intensidad en sus Ultimas tres décadas, la filosoffa ha tratado de dar cuenta de
las nuevas realidades que acaban por poner en cuestion muchos de los supuestos ontoldgicos
y epistemolégicos que hemos heredado de la modernidad y que han sido la base comun de
muchas de sus reflexiones (mds alla de enfoques y corrientes).

Entre los pendientes que tiene la filosoffa hoy esta el replantearse algunos problemas clave y
tratar de construir alternativas consistentes para nuestro mundo contemporaneo, caracterizado,
entre otras cosas, por la tecnologifa digital, la sociedad de conocimientos, los avances cientificos,
la globalizacion, el multiculturalismo, por mencionar algunas de las mas relevantes. Una de las
principales aportaciones de esta disciplina es precisamente ofrecer algunos elementos tedricos
basicos necesarios para pensar con rigor, problematizar y tratar de proponer vias de solucion a
los grandes desafios a los que nos enfrentamos cotidianamente como individuos y miembros
de una sociedad compleja.
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Importancia de la disciplina en el bachillerato

Articulacién de los contenidos con otras disciplinas

Los conocimientos de la filosoffa, en la medida en que retoman los problemas fundamentales
que se ha planteado el ser humano a lo largo de la historia, se relacionan con todas las demds dis-
ciplinas. Incluso, en una época se llegd a considerarla la reina de las ciencias. La filosofia se puede
vincular con la literatura, la historia, la psicologia, la fisica, la quimica, la biologfa y las mateméti-
cas, entre otras, en tanto que se ocupa de sus supuestos ontoldgicos y epistemoldgicos, ademas
de que puede llegar a proporcionarles herramientas conceptuales y metodoldgicas para el ana-
lisis y el estudio de sus propias propuestas y practicas. Ejemplos de ello son la reflexion en torno
al estatuto del conocimiento racional y sus modalidades, la cual se articula transversalmente con
las diferentes disciplinas cientificas y humanisticas que estudia paralelamente el bachiller, o bien
la reflexion sobre el lenguaje en la que toda disciplina estd implicada, asi como las reflexiones
sobre el conocimiento cientifico, que conforma buena parte del curriculo del bachillerato.

Recomendaciones para la enseinanza de la filosofia

En la educacion secundaria no estd contemplada la ensefianza de la filosofia, por lo que es en el
bachillerato donde se da el primer contacto del alumnado con la disciplina (y para muchos sera
el Unico que tengan en toda su vida); en él se pretende proporcionar los elementos metodolégi-
cos y conceptuales basicos que le son propios. Para facilitar la adquisicion de este conocimiento
se tiene que promover un proceso intelectual por el cual se vaya desarrollando la capacidad de
comprension, andlisis y critica en los estudiantes. Esta disciplina tiene una funcién formativa im-
portante que se puede vincular con otras areas del conocimiento estudiadas en dicho nivel. Por
lo que respecta al Ultimo ano del bachillerato, en el cual algunos estudiantes optan por el drea de
humanidades, la ensefianza de la filosoffa se vuelve un poco mas formal y rigurosa; se pretende
que el alumnado reflexione de manera mas sistematizada sobre la historia de la filosofia y que
pueda optar por el estudio de algunas dreas o problemas especificos de su interés.

En la educacion superior la ensefanza de la filosoffa adquiere un caracter mas complejo y
problematico; es decir, no se centra Unicamente en el estudio de algunos conceptos y proble-
mas fundamentales planteados dentro de la historia de la disciplina. Lo que se busca es una
formacion profesional a partir del andlisis riguroso de los principales problemas y propuestas
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tedricas de las diversas areas en que se ha dividido el estudio la filosoffa, poniendo especial aten-
cion en el lenguaje técnico, la metodologia, la argumentacion y la presentacion fundamentada
de trabajos escritos asf como en su defensa oral. Por otra parte, la enseflanza de la filosoffa a nivel
superior también se imparte como un complemento de reflexion critica y metodolégica espe-
cifica para diversas licenciaturas, tanto dentro del drea de las humanidades como en las ciencias
sociales, naturales y exactas.

Consideramos que los temas propuestos para la ensefianza media superior se deben plan-
tear al alumnado con base en preguntas que los interpelen y que partan de la realidad e inquie-
tudes que estan viviendo como estudiantes de bachillerato. Asimismo, se propone presentar
el contenido de los temas a partir de algunos de los principales debates de la disciplina (tanto
en autores clasicos como contemporaneos), con el fin de que los alumnos puedan reflexionar
sobre sus ideas preconcebidas y traten de argumentar adecuadamente sus posiciones. Si bien
los ejemplos que se utilicen deben estar vinculados estrechamente a la realidad inmediata de
éstos, también se debe motivar en ellos la lectura de periédicos, revistas y literatura; escuchar
las noticias en la radio o verlas por televisidn; asistir a conferencias y presentaciones de libros;
ir al cine y al teatro; visitar museos y exposiciones. Por otra parte, recomendamos emplear el
lenguaje técnico sélo lo estrictamente necesario, atendiendo a que es el primer acercamiento
que los estudiantes tienen con la disciplina y, al mismo tiempo, a la intencion de llevar a cabo
un proceso formativo en la misma.

En cuanto al enfoque, éste debe ser tanto tedrico como practico. Es necesario que el alum-
nado lea, comprenda y analice los textos basicos con los que se apoyard el estudio de los te-
mas propuestos, pero también que sea capaz de buscar la informacién adecuada y pertinente
de acuerdo al problema planteado. Por ultimo, los instrumentos conceptuales basicos que los
alumnos vayan adquiriendo paulatinamente les deberfan permitir participar con mas rigor en
los debates en clase e incursionar en la elaboracion de ensayos.

La filosofia en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

La ensenanza de la filosofia en el bachillerato tiene como propdsitos principales que el alumnado:

®  tenga un primer acercamiento a los grandes campos problematicos de la filosoffa y se
dé cuenta de su vigencia;

m  se familiarice con algunas de las principales propuestas contemporaneas;

®  obtenga herramientas conceptuales basicas para analizar adecuadamente algunos de los
principales problemas que lo atafien como individuo y como miembro de la sociedad;

®  sea capaz de emitir juicios bien fundamentados e informados en relacién con dichos
problemas;
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®m  tome conciencia del caracter histérico y social de él mismo y de su entorno;
m  desarrolle una actitud reflexiva y critica, y
®m  adquiera la destreza para leer y expresarse correctamente.

La importancia de la filosoffa en el bachillerato radica en el hecho de que esta disciplina
conduce a los estudiantes a desarrollar habilidades intelectuales que les permitirdn avanzar en
sus estudios posteriores; los prepara, ademas, en el manejo de sus expresiones, tanto escritas
como orales; les proporciona elementos para reflexionar e impulsar un comportamiento libre y
responsable con su entorno; les facilita elementos para analizar las relaciones que establece en
su vida social cotidiana, y los estimula en la formacién de un criterio propio y en la busqueda
de mas conocimiento. Todo ello le permite a la ensefianza de la filosofia colaborar en la forma-
cion de una cultura general con la que el alumnado enriquecerd su interaccién con la sociedad
al contar con un conjunto de saberes que puede aplicar en los diferentes dmbitos de su vida
cotidiana.
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Temas centrales

Los temas centrales de la filosoffa estdn contenidos en las principales dreas en las que histérica-
mente se ha ido dividiendo esta disciplina: I6gica, epistemologia, filosoffa del lenguaje, filosoffa
de la ciencia, ontologia, ética, filosofia politica, filosofia del derecho y estética. Algunos temas
abordados en estas 4reas son precisamente los que las han llevado a conformarse como tales:
la argumentacion, qué es conocer, la relacion entre el lenguaje y el mundo, los avances y cam-
bios en el conocimiento cientifico, la pregunta por el ser, la libertad y la responsabilidad, que
caracteriza a los seres humanos, la relacion entre individuo y sociedad, la necesidad de leyes
vinculantes, la definicién de arte, por mencionar sélo algunos de los méas relevantes. Sin em-
bargo, si se plantean los principales problemas de la filosofia —mdas que sus temas— se puede
apreciar c6mo esa separacion por dreas no es tan rigida pues éstos atraviesan muchas de ellas.
Para esta propuesta en particular se seleccionaron los problemas que se consideran mas signifi-
cativos para la ensefianza media superior, pensando tanto en colaborar con las otras disciplinas
en una formacion cultural bésica en el alumnado como en el propio desarrollo contemporaneo
de nuestra disciplina.

Asf pues, los conocimientos fundamentales de la filosoffa para el bachillerato estan estruc-
turados en los siguientes siete médulos con sus respectivos temas:

Razonamiento légico.

Saberes, conocimiento y verdad.
El lenguaje.

Ciencia y tecnologfa.

Existencia y libertad.

Politica y sociedad.

Las artes y la belleza.
Médulo 1. El razonamiento Iégico
Es dificil encontrar un conocimiento filoséfico mas fundamental que el de la légica. Por un lado, es

propedéuticoy necesario para la obtencién de cualquier conocimiento estructurado, tanto cien-
tifico como tecnoldgico, humanistico, social, artistico, entre otros; a través de la légica, aprende-
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mos a obtener y evaluar la informacion que recibimos en nuestro medio; en este sentido, la
|6gica se encuentra en el corazon mismo de todo nuestro conocimiento tedrico. Por el otro, ésta
también se encuentra presente en nuestra vida cotidiana, cada vez que tomamos una decision,
participamos de una discusion, entramos en debate o simplemente nos comprometemos a ha-
cer o creer algo, aplicamos —consciente o inconscientemente— la légica. El aprendizaje de Ia
l6gica, por lo tanto, puede ayudarnos tanto a facilitar nuestra adquisicién de otros conocimien-
tos como a participar de una manera racional en todas estas actividades cotidianas.

Al'igual que muchas de las disciplinas formativas del bachillerato, como las matematicas, la
gramética y las ciencias, la légica es una teorfa a la vez que una herramienta; es decir, contempla
tanto una técnica como un cuerpo de conocimientos. Es necesario que el alumnado de bachi-
llerato adquiera tanto el arte como la ciencia légica, que no sepa solamente, por ejemplo, como
aplicar las herramientas formales de anélisis argumental, sino también las razones tedricas por
las cuales se desarrollaron tales herramientas. AUn mas, es importante que desarrolle habilidades
y actitudes adecuadas respecto a la racionalidad de sus decisiones y creencias.

Temas

m  Consecuencia légica: ;Con qué me comprometo cuando digo o creo algo?

®  [dgicay validez: iHay una manera correcta de razonar?

®  Argumentacion: ;Qué razones tengo para creer en lo que creo?

®  Didlogo y debate racional: ;Cémo puedo ponerme de acuerdo con alguien?

®  TJoma de decisiones: iQué debo tomar en cuenta antes de tomar una buena decisién?

Justificacion de temas

®m  a primera pregunta establece el fundamento mismo de la teorizacion en légica: el
concepto de consecuencia légica. En esta pregunta se resalta el cardcter practico del
estudio logico. La logica nos dice, primero que nada, cémo reconocer aquello con lo
gue nos comprometemos al decir y creer cosas (sus llamadas consecuencias Iégicas),
precisamente para ser cuidadosos en lo que decimos y creemos.

®m  Unavezintroducido el campo general de la Iégica, las siguientes dos preguntas tienen
como objetivo el desarrollo de habilidades para el andlisis de argumentos. Para respon-
derlas, el alumnado deberd aprender sobre a) la creacion, b) comprensidny c) evaluacion
critica de argumentos. En a) se estudian las actitudes y los conocimientos que posibilitan
la creacion de buenos argumentos; en b) se estudian principios para la mejor compren-
sién de los mismos, y en ¢) se estudian argumentos deductivos e inductivos, y un tema
de relevante importancia, las falacias.
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= |acuartay quinta preguntas, por Ultimo, también tienen un caracter eminentemente
practico, ya que en ellas se busca desarrollar las habilidades para el didlogo racional, el
debate razonado 'y la toma de decisiones. En la respuesta a estas preguntas se deben
considerar tanto los principios vy virtudes del debate racional como los requisitos de la
buena toma de decisiones.

Transversalidad

Toda persona educada sabe de la importancia que tiene el conocimiento y uso de habilidades
l6gicas para la solucion de problemas y la toma de decisiones. Este médulo tiene como propoé-
sito adiestrar en el conocimiento y uso de dichas habilidades. En este sentido, la transversalidad
de la l6gica es absoluta. Su campo de aplicacion es practicamente universal. A su vez, el modulo
se basa en conocimientos basicos de semantica del lenguaje natural.

Médulo 2. Saberes, conocimiento y verdad

Uno de los principales retos de la educacién contemporénea es el de formar individuos capaces
de enfrentarse racionalmente al farrago informativo, a los discursos falaces, a la manipulacion
publicitaria y, en suma, al embate mediatico del entorno. Tal género de formacion supone pre-
parar individuos aptos para el examen critico de las ideas u opiniones aceptadas sin discusion,
para indagar en sus procedencias y sentidos y, en su caso, oponer a ellas argumentos anclados
en criterios definidos. Dicho examen es, en efecto, la tarea medular de la epistemologia. Las no-
ciones de “verdad"y "conocimiento” han sido las nociones centrales de la epistemologia desde
sus inicios hasta la actualidad. En torno a ellas se ha planteado una gran cantidad de discusiones
entre las cuales se propone estudiar las que pueden agruparse alrededor de tres temas: saberes
(diferentes formas); verdad (concepciones y criterios) y algunos problemas del conocimiento
(significado, posibilidad, objetividad-subjetividad).

Temas

m  Diferentes formas del saber: iQué es un saber? ;Cudles son las principales modalidades
del saber? ;Por qué coexisten, sin eliminarse, a través del tiempo? ;En qué sentido las
diversas formas de saberes son expresiones de distintas formas de racionalidad? ;Qué

tienen en comun, qué las distingue?

®m  f/problema de la "verdad"y sus concepciones: ;Existe “la verdad"? ;A qué llamamos “ver-
dad”? ;Lo verdadero se refiere a los hechos o a las palabras que los describen? jlLa
verdad es la relacién entre las cosas (0 hechos) y lo que afirmamos de ellas, o es una
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relacion entre las proposiciones? ;Una afirmacion es verdadera si corresponde a algo
que realmente existe en el mundo? ;Un conjunto de proposiciones puede ser verda-
dero aunque remita a mundos ilusorios e inventados? ;Qué se requiere para gue una
proposicion sea verdadera?

m  (riterios de “verdad”: iComo sabemos que algo es verdadero? ;A qué clase de evidencia
hemos de recurrir para saber que algo es verdadero? ;A la informacion que nos aportan
los sentidos? ;A la informacion que elaboramos intelectualmente? jHay, acaso, diferen-
tes “tipos” de “verdad"?

m  Significado y posibilidad del conocimiento: ;Qué significa conocer algo? ;EI auténtico
conocimiento es absolutamente seguro e indudable? ;Podemos tener conocimientos
absolutamente verdaderos? ;Existen conocimientos universales y eternos? ;Basta con
tener la certeza de algo para saber que es verdadero?

®  Problemas del conocimiento: objetividad-subjetividad: ;Conocemos la realidad o solo
nuestras interpretaciones de lo real? jPodemos conocer el mundo como es realmente?
iEl conocimiento es un descubrimiento o una construccion?

Justificacion de los temas

®m  Ante la diversidad de saberes inherentes a las culturas humanas y las nuevas realidades
de la difusion informativa, es indispensable caracterizar algunas formas basicas del sa-
ber, vincularlas con su aparicion histérica y su funcion social para comprender el terre-
no en que se alojan y asf distinguir sus posibilidades y alcances.

®m  Eltema de las concepciones de verdad estd estrechamente ligado a la discusion epis-
témico-ontoldgica de la cognoscibilidad del mundo extra mental. Dependiendo de
la respuesta que se proponga a ellas, se defenderd una posicion correspondentista,
coherentista, consensualista, etc. La pertinencia de este contenido tematico radica en
la problematizaciéon de las pre-nociones (o sentido comun) del alumnado al respecto,
mostrando la complejidad que entrafia la nocién de “verdad”.

m  Esconveniente distinguir entre la concepcion de verdad —o forma en que ésta se defi-
ne—y el criterio de verdad. La primera no nos dice como saber que algo es verdadero;
el criterio de verdad es lo que justifica pasar de la mera pretension de verdad de algo
aseverado a su existencia efectiva. En la discusion filosofica que se intensifica durante la
Modernidad, es factible poner de relieve las principales tendencias ante esta problemé-
tica, agrupadas en torno al Racionalismo y al Empirismo: su discusion en torno al origen
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de las ideas, sus criterios de verdad vy el ideal de conocimiento a que éstos conducen.
El tema de la percepcion —sensible e intelectual— como criterio de verdad, hoy dia,
tiene interesantes desarrollos alimentados por los problemas inéditos que plantea, por
ejemplo, la aparicion de realidades virtuales.

®m  |arespuesta afirmativa a las cuatro Ultimas preguntas del cuarto tema remite a la pos-
tura que los representantes del escepticismo calificaron como dogmatismo, la cual,
histéricamente, tiene una ilustracion favorita en la propuesta epistemoldgica de Platon.
La pertinencia de estos temas, como vias para la reflexion del bachiller, se pone de
relieve toda vez que la divulgacion, frecuentemente imprecisa y distorsionada, de la
mentalidad escéptica y relativista, suele confundirse con un exhorto a asumir actitudes
nihilistas o pasivas ante los problemas practicos y tedricos que presenta el entorno.

®  El Ultimo tema hace hincapié en la discusion que abre el papel desempefado por el
sujeto en el conocimiento y el género de objetividad al que le es posible acceder. His-
téricamente, la propuesta kantiana plantea los polos del panorama que aloja la discu-
sion como él la entendio, y asimismo, la propuesta de una “objetividad” construida para
dirimirla. Actualmente, el debate es muy nutrido y se proponen diversos géneros de
‘objetividad” que dan lugar a sus correspondientes variedades de “realismos”: metafisi-
co o directo, convergente, cientifico, etcétera.

Transversalidad

La reflexion en torno al estatuto del conocimiento y sus modalidades se articula transversalmen-
te con las diferentes disciplinas cientificas y humanisticas que estudia paralelamente el bachiller;
la fisica, la quimica, la biologia, la historia, la literatura, etc. conforman disciplinas de conocimien-
to con semejanzas y diferencias, las cuales es tarea de la epistemologfa discernir. Lo mismo pue-
de decirse de su quehacer en lo que concierne a otras areas de la propia filosofia; asf, la pregunta
por el ser, la reflexion en torno al valor (ético y estético) y las preguntas que atafien a la ciencia, al
pensamientoy al lenguaje pueden elucidarse de acuerdo con su derrotero epistémico: el tipo de
sabery la certeza que ha de corresponderles. De este modo, la epistemologia precisa y demarca
las diversas disciplinas de estudio del alumnado de bachillerato.

Médulo 3. El lenguaje

La reflexion filosofica acerca del lenguaje ha ocupado un lugar de segundo orden en los planes

y programas de estudio de la educacion media superior. Por un lado, esto se debe a que la for-
macion profesional de los filésofos tiende a darle mas peso a los aspectos éticos, l6gicos y epis-
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temoldgicos, principalmente debido a su constante presencia en los autores y textos clasicos de
la tradicion filoséfica desde su inicio. Por otro lado, la comprensién que proporciona el sentido
comun también es responsable de la poca consideracion que ha recibido el lenguaje al momen-
to de identificar los problemas filoséficos méas importantes para ser capaces de dar cuenta del
mundo, independientemente de si se opta 0 no por la profesion filoséfica. Esto Ultimo se debe
a que el lenguaje nos aparece como algo sumamente comun y corriente, como una de tantas
capacidades que utilizamos a diario. Con base en estos dos condicionamientos suele conside-
rarse que al momento de plantear un problema o un tema filoséfico lo realmente importante
es como lo pensamos, la imagen que tenemos de él en nuestra mente, como si la forma que
adquiere en el lenguaje viniera después.

Sin embargo, si se considera detenidamente cudles son los procesos que aparecen cuando
pensamos un tema o un problema de manera concreta, se advertird que dificilmente podemos
examinarlo usando Unicamente imagenes y sensaciones, pues tarde o temprano se tendra que
recurrir al significado para clarificar el tema ante nosotros mismos y ante los demas. En este pun-
to cabe hacerse la siguiente pregunta: jes posible establecer los criterios con base en los cuales
se discriminan las caracteristicas realmente esenciales de algo sin concebirlos lingUfsticamente?
Por si sola, la pregunta no legitima una teorfa filoséfica explicita sobre el lenguaje, pero introduce
numerosos cuestionamientos que ponen de manifiesto que la relacién entre pensamiento y
lenguaje es mas complicada de lo que se suele aceptar.

Temas

®  |enguajey mundo: ;jPrimero conocemos las cosas y después las nombramos? ;Cémo es
posible que nuestras palabras se refieran a las cosas? ;Como puedo entenderme con
personas de otras culturas o de otras costumbres? ;Puedo hacer comprensible algo sin
recurrir al lenguaje?

B [enguajeyrazén: jHasta qué punto el lenguaje condiciona el pensamiento? ;Es la razén
una facultad que existe de manera previa a nuestra capacidad para usar un lenguaje?

m  fllenguaje y los lenguajes: iHay un lenguaje que sea mas “verdadero” o “correcto” que
otro? jHasta qué punto el lenguaje depende de las formas de vida formadas por la
tradicion y la costumbre? Si realmente ocurre asi, jcon base en qué podriamos criticar
como irracionales a otras formas de vida? jHay compromisos de racionalidad minimos
gue nos obliguen a admitir el uso de cualquier lenguaje?

®  [enguaje eidentidad personal: ;Quién soy yo? jPor qué no todos me juzgan de la mane-
raen la cual yo quiero que me juzguen? ;Por qué las palabras de reproche y menospre-
cio me causan vergiienza y enojo?
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Justificacion de los temas

= Entérminos generales, la justificacion de cada uno de los temas prescinde de la adop-
cion previa de un Unico punto de vista filosofico considerado como indiscutiblemente
valido. Mas bien, parte de las siguientes preguntas: cuando reflexionamos acerca de un
tema o problema concreto, japarece el lenguaje? De ser asi, ;qué papel desempena?
En esa medida, en este primer punto, se pretende esclarecer cudles son las condiciones
que de hecho operan cuando nos referimos a la “verdad” de algo. ;Podemos establecer
criterios de verdad o falsedad no-linguisticos?

®m  En el segundo tema se examina otro concepto al que se le ha concedido gran peso
filosofico: el de razén. Cotidianamente calificamos de racionales o irracionales ciertas
creencias o individuos, pero pocas veces nos preguntamos por los criterios con base
en los cuales les atribuimos racionalidad e irracionalidad. El andlisis de la formacién de
estos criterios, sin juzgar de antemano su posible indole lingUistica, permitird esclarecer
porqué damos por sentado que nuestros juicios acerca de la racionalidad pueden ser, al
menos, comprendidos por sujetos cuyas circunstancias son distintas a las nuestras.

m | tercer tema explora una perplejidad que casi siempre se suscita cuando se inicia en
el estudio de la filosoffa: “Si, supuestamente, tratan de ensefarme teorias que expli-
can cudles son los supuestos que estan siempre presentes en mi trato con la realidad,
icémo puedo darle sentido a mis experiencias particulares? Después de todo, no veo
nada universal o necesario en las cosas que digo o en los gustos que tengo”. Ese des-
concierto (legitimo) puede explorarse con base en el cuestionamiento de como los
lenguajes concretos que empleamos diariamente incluyen conceptos a los cuales se
les suele atribuir un cardcter universal: razén, verdad, justicia.

= El Ultimo tema se refiere a una preocupacion constante en las y los adolescentes: la defi-
nicion de su propia identidad; es comun que se sientan menospreciados por sus gustos
y preferencias, que se sientan confundidos ante las figuras de autoridad que sus padres
y maestros les muestran como modelo. En ese sentido, es conveniente mostrarles como
la identidad no es una esencia oculta en cada uno de nosotros y que vaya a realizarse de
manera inexorable, sino que la identidad es una narracién que articula las diferentes
descripciones que hacemos de nosotros mismos y de nuestros actos, por lo que puede
cambiar, depende de nuestra responsabilidad y es una expectativa irremediablemente
sometida al juicio de otros.
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Transversalidad

Independientemente de cudl sea la profesion que cada sujeto elija, tarde o temprano se percata-
ra de que, sin importar lo minuciosa que haya sido su educacion o lo armoniosa que sea su vida
privada, surgen problemas que no siempre se deben a la ignorancia o a la mala fe, sino a que sus
colegas y familiares le dan significados distintos a conceptos y acciones que creemos claros e
indiscutibles. En ese caso, si tratamos de llegar a un acuerdo minimo que nos permita continuar
con nuestra vida o con nuestro trabajo, los Unicos referentes comunes de los que disponemos
para discutir son los significados que aparecen en nuestros lenguajes. Tal vez nunca se llegue
a un acuerdo definitivo, puede ser que ni siquiera mencionemos teorias filosoficas respecto al
lenguaje, pero podemos llegar a ser conscientes de que la definicién de numerosos conceptos
basicos solo puede alcanzarse dentro del dmbito linguistico.

Mddulo 4. Ciencia y tecnologia

El desarrollo tecnocientifico ha sido en el Ultimo siglo un factor determinante en la transforma-
cion de la relacion humana con la naturaleza. La ciencia y la tecnologia estdn imbricadas en un
sistema global de acciones intencionales de transformacion del mundo, que ha dominado prac-
ticamente todos los &mbitos de la praxis. Ese sistema se ha constituido mediante una forma es-
pecifica de racionalidad basada en la expansion del dominio y control pragmético-instrumental
sobre la naturaleza y la sociedad. De este modo, el desarrollo tecnocientifico ha generado nue-
vas modalidades de conocimiento, de produccion y de interacciéon con el mundo, asi como una
modificacion de la autocomprension misma de la naturaleza humana, al convertir al ser humano
en el objeto principal de ese dominio pragmatico.

Sin embargo, el crecimiento acelerado de este sistema no sélo ha generado beneficios
materiales y culturales que son innegables, también ha producido una discrepancia entre el
acrecentado poder tecnoldgico y nuestra capacidad de comprension y de control social de lo
que ahora somos capaces de producir, posibilitando asf la ocurrencia y recurrencia de riesgos y
dafos de diversa indole en una escala cada vez mas extendida e imprevisible. A consecuencia
de ello, la tecnociencia se ha convertido en el centro de nuevas controversias cientificas, éticas
y politicas en las que se juega, sin exageracion, el destino de la humanidad y de muchas otras
especies vivas de la Tierra.

Temas

®  [aciencia como explicacion del mundo: ;Qué distingue a la ciencia de otros modos de
conocimiento? jExiste un solo método cientifico? ;Cudles son sus principales caracte-
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risticas? jCudles son los criterios de demarcacién de la ciencia? ;Qué funciones relevan-
tes tiene el conocimiento cientifico en la cultura actual?

m  (Cienciay sociedad: ;Cudles son las principales relaciones entre la investigacion cientifica
y la sociedad? ;Qué responsabilidades sociales (ético-politicas) tienen las y los cientffi-
cos? ;Cémo intervienen los diversos agentes sociales en la determinacién del rumbo
de la investigacién cientifica y su interaccion con la tecnologia?

®m £/ mundo tecnoldgico contempordneo y la emergencia de la tecnociencia: ;Cual es la rela-
Cion actual entre ciencia y tecnologfa? ;Qué distingue a la tecnociencia con respecto a
la ciencia y a la tecnologia convencionales? ;Cémo intervienen los diversos agentes e
intereses sociales en el desarrollo de la tecnociencia? ;Qué sistemas de valores predo-
minan en el desarrollo tecnocientifico actual?

®  [nvestigacion y desarrollo tecnocientificos, posibilidades y capacidades, riesgos y problemas
sociales y ambientales: jCudles son los principales problemas de la investigacion y de-
sarrollo tecnocientificos en relacién con la sociedad? jCudles son los principales pro-
blemas del desarrollo tecnocientifico en relacién con el medio ambiente? ;Cuéles son
y qué rasgos caracterizan a las controversias tecnocientfficas mas importantes de la ac-
tualidad? ;Qué responsabilidades tienen las instituciones involucradas en el desarrollo
de la investigacion cientifica (comunidad cientifica, administracion publica del Estado,
corporaciones y organismos internacionales) y qué tipo de acuerdos son necesarios
para orientar el desarrollo de la investigacion tecnocientifica?

Justificacion de los temas

®m  |aciencia es una empresa colectiva de explicacion objetiva e intersubjetiva del mun-
do. Constituye una comunidad con una cultura determinada que se ha transformado
y diversificado a lo largo de la historia, conformando tradiciones de investigacion. El
problema central en este punto es delimitar qué tipo de explicaciones ofrece la ciencia
y en qué se distinguen de otras explicaciones culturales. En particular, la cuestion del
método cientifico debe ser analizada para esclarecer los rasgos que hacen de la ciencia
la forma de conocimiento mas relevante en la sociedad contemporanea: objetividad,
sistematicidad, racionalidad, universalidad (transculturalidad), lenguaje formalizado, fal-
seabilidad, etc. El problema de la explicacion objetiva se relaciona directamente con el
problema de la demarcacion entre ciencia y otros modos de conocimiento, los cuales
deben abordarse desde la perspectiva de la praxis cientifica. Asimismo, en este tema
se sefala la importancia de la ciencia en la cultura contemporénea: la ciencia ha con-
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tribuido al proceso de racionalizacion y secularizacion de la sociedad moderna, a la
emancipacion individual, la libertad de pensamiento y de investigacion, el aprovecha-
miento de los recursos naturales, etc. En el mundo contemporaneo se ha formado una
cultura cientifica general que se hace indispensable reforzar. Sin embargo, esta cultura
cientifica no debe fomentar la idea de una superioridad dogmatica de la ciencia sobre
otras modalidades culturales de explicacién y concepcién del mundo.

®  laciencia, al formar parte fundamental de la cultura contemporanea, estéd en interac-
cién con diversos factores histéricos, econdmicos, politicos, ideoldgicos, éticos, esté-
ticos e incluso religiosos; al mismo tiempo, la ciencia se ha convertido en uno de los
principales factores de cambio cultural en nuestra civilizacion. Las revoluciones cienti-
ficas no sélo son epistémicas, sino también culturales, éticas y politicas. El objetivo de
este tema consiste en analizar las caracteristicas de la praxis cientifica y sus resultados;
es decir, no el contenido epistémico ni légico-formal de sus producciones, sino sus
interacciones con el todo social y sus conexiones con el desarrollo tecnoldgico. En este
sentido, la cuestion de la responsabilidad de las y los cientificos es crucial; en todas las
ramas del conocimiento, éstos se enfrentan a problemas y dilemas ético-politicos, ade-
mas de los problemas epistémicos y tedricos.

®  |acienciay la tecnologia estan relacionadas en una mutua dependencia hoy en dfa.
Pero no sélo se trata de una colaboracion estrecha, sino de una fusion. Se ha producido
el surgimiento de una nueva forma de produccién del conocimiento y de conocimien-
to productivo que se ha denominado tecnociencia. Esta tiene caracteristicas relevantes
que la distinguen de la actividad cientifica basica y de la tecnologia convencional. En
este tema el objetivo consiste en estudiar estos rasgos para comprender el estado ac-
tual del desarrollo tecnocientifico. Uno de los rasgos mas importantes es la pluralidad
de agentes y de intereses sociales que intervienen en el desarrollo de las empresas
y proyectos tecnocientificos. No son cientificos y tecnélogos los Unicos involucrados,
sino también las corporaciones industriales, los gobiernos y sus agencias (los ejércitos,
por ejemplo), los organismos internacionales, las organizaciones civiles, los ciudadanos,
etcétera.

= Otro de los rasgos distintivos de la tecnociencia es su caracter controversial no sélo en
el plano tedrico, sino primordialmente en el practico. La investigacion y el desarrollo
tecnocientificos generan nuevas posibilidades y capacidades técnicas, que se hacen o
no factibles en el mercado, pero también suscitan dudas y temores por la posibilidad
de nuevos e imprevisibles riesgos y peligros. En muchas ocasiones, en el desarrollo
tecnocientifico sélo han prevalecido los intereses econémicos inmediatos, pero no
los valores ético-politicos de proteccion de la salud humana y del equilibrio ecolégi-
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co. Ademés, diversos problemas sobre la justa distribucién de la riqueza producida,
asi como de los riesgos y danos, se derivan directamente de la expansion del poder
tecnocientifico. En este tema pueden estudiarse algunas controversias actuales con las
cuales puede estimularse al alumnado para que investigue y cuestione la racionalidad
del desarrollo tecnoldgico-industrial, la ética del conocimiento cientifico-tecnolégico,
la distincion entre lo natural y lo artificial (por ejemplo, en el caso de los transgénicos),
asf como los problemas epistemolégicos y ontoldgicos de la tecnociencia misma; es
decir, en qué medida la ciencia constituye una nueva modalidad de conocimientoy de
produccién del mundo, qué tipo de nuevas entidades y objetos produce y cuéles son
sus repercusiones principales sobre la existencia humana.

Transversalidad

La filosofia de la ciencia y la tecnologfa esté relacionada con la mayoria de las disciplinas filoséfi-
cas: ontologia, epistemologia, l6gica, ética, filosoffa politica, estética. Asimismo, se vincula direc-
tamente con los conocimientos cientificos, tanto sociales como naturales, que forman parte del
curriculo del bachillerato. En este modulo el alumnado debera esclarecer esas relaciones para
complementar lo que ha aprendido en otras areas con la reflexion filosofica sobre el quehacer
tecnocientifico. Como resultado de la vinculacion de este moddulo con otras disciplinas cientffi-
cas y areas filosoficas, el alumnado puede encontrar nuevas motivaciones para el estudio de la
ciencia y la tecnologfa desde una perspectiva critica, no de aceptacion pasiva o indiferencia, ni
de recelo y escepticismo.

Modulo 5. Existencia y libertad

Alo largo de la historia de la filosoffa, la ética y la ontologia han sido dimensiones de la filosoffa
estrechamente relacionadas. Han compartido, complementado y construido conjuntamente
sus temas capitales. De hecho, podriamos decir que una constante importante en los grandes
temasy problemas de la ética es que éstos estan fundados a su vez en temas y problemas onto-
l6gicos. Elegimos aquellos grandes temas que estan presentes en las dos dreas y con los cuales
precisamente la ética y la ontologfa han constituido los asuntos centrales de su interés y sus
problematicas. Se podrd comprender el sentido de la éticay la ontologia si se comprenden estos
temas capitales, los cuales, en diferentes versiones y desde distintos horizontes, constituyen la
médula de su historia tematico-problematica: la existencia, la libertad, la moral, los valores y la in-
tersubjetividad. Practicamente no existe ética u ontologfa que no tenga como punto de partida
no solo la reflexién en torno a estos temas, sino, justamente, su configuracién y su fundacion.

El contenido de este médulo es fundamental para que el alumnado se familiarice con el
universo conceptual de la filosoffa. Es una parte de la disciplina que le dara los elementos ted-
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ricos para reflexionar en torno a cuestiones vitales de primer orden: la existencia, la libertad, los
valores, la moral, etc. Dados estos temas, el médulo se vincula y complementa con las tematicas
planteadas en el drea de filosoffa politica.

Temas

m  [gexistencia: jCudl es la especificidad de la existencia humana frente a otros modos de
existencia? ;Qué significa "existir"? ;Cémo existe el ser humano? jHay una naturaleza o
esencia del ser humano o del mundo? ;Cudl es la diferencia entre el mundo humanoy
el mundo natural? ;Somos naturaleza o la naturaleza es humana? ;Cudles son las carac-
teristicas especificas de la existencia humana? ;Son fijas esas caracterfsticas? ;En qué se
funda la existencia humana? ;Es lo mismo preguntar qué soy y quién soy? ;Como es
que tenemos “conciencia”de nuestra existencia?

. [qalibertad: ;Es libre el ser humano? ;Por qué elegimos y decidimos? ;Tener y generar
alternativas es propio de la existencia humana? ;La vida humana es o se hace, esta
dada o se construye? ;Somos creadores de nuestra propia vida? ;Por qué la libertad no
puede ser absoluta? ;Si el ser humano es libre, cuéles son las caracteristicas especificas
de su libertad?

®  [asmorales: ;Qué es la moral? jPor qué tenemos creencias y en qué se sustentan? ;En
qué sustentamos nuestras acciones, en qué estan basadas? jHay una moral o muchas
morales? jEstas cambian? ;Qué es la conciencia moral? ;Qué significa ser moral, inmo-
ral o amoral? ;Puede no haber moral? ;Es lo mismo la ética que la moral, cudl serfa la
diferencia? ;Qué son las reglas, las normas, los coédigos, cémo vinculan al individuo con
la comunidad?

®  [osvalores o lavaloracion: ;Por qué los seres humanos valoramos lo que nos rodea, lo que
hacemos, lo que somos? ;Qué son los valores? ;Cémo los construimos? ;En qué se ba-
san? ;Cudl es su funcion en la existencia humana? ;Los valores son individuales o sociales?
;Los valores cambian? ;Solo el ser humano valora? jPueden ser universales los valores?

m  Responsabilidad, intersubjetividad y conciencia moral: ;Por qué decimos que somos res-
ponsables de nuestros actos? ;S6lo el ser humano es responsable de sus acciones,
elecciones y decisiones? ;Qué significa tener conciencia de nuestros actos? ;Qué es
la conciencia moral? ;Somos responsables ante nosotros mismos o ante los deméas?
iQué tienen que ver los demds con mis actos? Si el ser humano es un ser social que
vive entre otros seres humanos, jen qué radica la responsabilidad de nuestros actos
hacia los otros?
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Justificacion de los temas

= Sereflexiona sobre el significado y el sentido de preguntarse por la especificidad de la exis-
tencia humana. Es una pregunta clave en la ética y en la ontologia: jqué significa existir?,
icomo existe el ser humano?, jporqué el ser humano se pregunta por su propia existen-
cia? A partir de esto, es indispensable abordar la problemética de las caracteristicas de la
existencia humana y preguntarse si hay en esas caracteristicas algo esencial o fijo, o se
trata siempre de constructos. Todo esto conduce al tema de la conciencia de la existencia.
El uso filoséfico de la nocidn de conciencia dotard de sentido el orden de las preguntas
anteriores.

®m  Una vez que se ha discutido el significado de la nocion de existencia humana, se puede
reflexionar sobre la base fundamental para que esa existencia sea justamente una exis-
tencia: la libertad y el espacio de indeterminacién que constituyen al existir humano. Se
aborda el tema de la libertad desde el caracter situado, circunstancial y relacional de toda
vida humana, del cual resulta el caracter nunca absoluto, aunque sf ontolégico, de la liber-
tad. Con esto, se reflexiona sobre el ineluctable sello de autoconstruccion que caracteriza
a la existencia humana. Esto lleva necesariamente al problema de que la existencia y la
libertad que la conforma no se dan en abstracto sino justa y precisamente en la Unica
forma en que es y se da la existencia humana: en sociedad.

= Debido a que el sitio donde ocurren la existencia, la conciencia y la libertad es la so-
ciedad, se puede entonces reflexionar en torno al gran tema del significado ético y
ontolégico de la moral, sobre su configuracion social e histérica, sobre el vinculo entre
las morales vy las ideas. El tema de la conciencia, que se maneja ininterrumpidamente
desde el primer tema, entra ahora desde la perspectiva de la conciencia moral. Aqui se
hace del todo pertinente la reflexién sobre la diferencia entre la ética y la moral.

m  Fl tema de los valores recoge aquel otro sustancial de la ontologia (tema 1), el de la
especificidad de la existencia humana. Asi como el ser humano existe creando sistemas
morales, como se vio en el tema anterior, crea con ello sistemas de valores. Aqui nos
preguntamos no solo por el caracter social e historico de los valores sino por el signifi-
cado de la constitucion de los mismos y su sentido dentro de la existencia humana, su
papel. A la vez se plantea la problemética de la relatividad o universalidad de los valores,
las implicaciones individuales, sociales y politicas de éstos.

®m  Una vez comprendido el tema de la conciencia moral, sobre todo, asi como los temas
de la libertad, los valores y la moral, el tema indispensable que se desprende de ello
es el de la responsabilidad y la intersubjetividad. Ahora el tema de la conciencia moral
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se complementa desde esta perspectiva. Puesto que la existencia humana es social, se da
como sociedad; los valores, la libertad, la moral tienen ese caracter social e historico.
Los individuos no existen al margen de su inserciéon en érdenes sociales, historicos y
politicos. Las grandes preguntas radican aqui en la conciencia de la sociedad, en la
corresponsabilidad de las decisiones y elecciones, en los limites de la libertad, pues ésta
implica la alteridad. Este rubro se relaciona intimamente con otra de las areas centrales
de la disciplina: la filosoffa politica.

Transversalidad

El contenido de este modulo se relaciona con la mayorfa de las disciplinas filoséficas, asi como
con otras disciplinas entre las que destacan la historia, la sociologfa y el derecho, en virtud del
caracter social e histérico de los valores, de las morales, de los sistemas de creencias y de los
limites de la libertad.

Médulo 6. Politica y sociedad

La conveniencia de incorporar la filosoffa politica en la formacion del alumnado de bachillerato
se justifica por razones multiples; entre ellas podemos destacar el caracter pluridimensional de
la propia politica (vale decir, como juegos de poder, materializacion institucional y reglada, téc-
nica organizacional y procesadora de conflictos, creadora de sentido, generadora de vinculos y
configuradora de proyectos) que le abre al dmbito de reflexion rico en posibilidades tematicas
y problemdticas. Esta pluralidad da lugar también a que se constituya una suerte de cruce de
caminos en el que el alumnado se enfrentard a la tarea de pensar tanto la especificidad de la
politica como su imbricacion con la racionalidad y el calculo, las pasiones y las emociones, los
valores, la técnica, la moral, la cultura y la historia. Este modulo le planteard el reto de pensar
problemas que por su relevancia y vigencia son ineludibles y que propician la ocasion para
involucrarlo en temas que le atafien, que lo mismo lo encaran al presente o le dan ocasiéon de
contrastarlo con el pasado, de tal forma que se estimule la formacién de una conciencia y una
responsabilidad histdricas.

Se propone que los temas sean abordados contrastando enfoques diferentes, lo que ade-
mas de habilitar al alumnado en el manejo de recursos y herramientas tedricas propias de la
filosoffa, le permitird ponderar el caracter complejo, conflictivo, plural y polémico de su objeto
de estudio, asi como de la propia realidad en que esta situado. Ubicarse en ese cruce de cami-
nos que la propia politica representa le posibilitard interconectar sus conocimientos con otros
maoédulos (como el de ética y el de argumentacion) por un lado, y, por otro, valorar la relevancia
tedrica y practica de su objeto de estudio: la politica.
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Temas

®  [arelacion individuo-sociedad: ;Por qué vivir en sociedad es indispensable y al mismo
tiempo conflictivo? ;Por qué vivimos en sociedad? ;Podemos vivir aislados? jPor qué la
convivencia con otros puede resultar conflictiva? jPor qué establecer acuerdos y nor-
mas para organizarnos puede ser una solucién a nuestros conflictos?

. f/poder: iQué es el poder y cudles pueden ser sus diversas expresiones? ;Cuando y
codmo el poder puede ser constructivo o puede ser destructivo? ;Qué es la instituciona-
lizacion del poder y por qué es necesaria? ;Qué papel juega el poder en la vida privada
y qué consecuencias tendrfa no ejercerlo o usarlo de manera indiscriminada? ;Cémo el
poder publico posibilita una vida en comun al regular los excesos o fomentar proyectos
colectivos?

®  fstado de derecho y derechos humanos: iPor qué la vida en sociedad requiere de regu-
laciones para organizarse? ;Por qué nuestros acuerdos sociales requieren basarse en
leyes y por qué éstas deben tener un caracter obligatorio? ;Esas leyes comprometen u
obligan por igual al ciudadano que al gobernante? ;Qué es preferible: “el gobierno de
las leyes” o0 "el gobierno de los hombres"? ;Qué son los derechos humanos y por qué es
necesario protegerlos incluso de la intervencién de las autoridades?

m  Ciudadania, pluralismo y democracia: ;Cémo podemos construir una comunidad a par-
tir de nuestras diferencias? Si la democracia se concibe como un régimen mayoritario,
iqué pasa con las minorias? La igualdad democratica nos homogeniza, pero jqué pasa
con el disenso? ;Qué tipos de derechos y de obligaciones implica la ciudadanfa? ;Cudl
es la conveniencia de definir la ciudadania con base en ellos?

m  Justicia, desigualdad y exclusién: ;Cémo nos relacionamos con los otros? jLas diferencias
nos confrontan? ;Decir que somos iguales lo resuelve? ;Por qué y cdmo una cultura de
la tolerancia nos permitiria llegar a acuerdos y respetar nuestras diferencias? jPor qué
serfa una cuestion de justicia no sélo reconocer las diferencias sino también evitar la
exclusion?

Justificacién de temas
= Esindispensable que se reflexione sobre el caracter indisoluble de la relacion entre el

individuo vy la sociedad, que se comprenda que no hay posibilidad de afirmacién indi-
vidual mds que a través de la socializacion y, al mismo tiempo, que se cobre conciencia
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del carécter dual e incluso ambiguo de tal circunstancia; como individuos podemos
simultdneamente deseary a la vez rechazar tales relaciones, las cuales bien pueden ser
armonicas o conflictivas.

®m  Enaras de superar los prejuicios que impiden comprender la complejidad y relevancia
del poder en la vida individual, social y politica, es fundamental que el alumnado anali-
ce el papel constitutivo del poder en la afirmacién de los individuos como personas, en
la accion y en las relaciones humanas, lo mismo que en el ejercicio de la politica en el
que constituye un valor insoslayable. Conocer el caracter multifacético del poder abre
la posibilidad de apreciar sus variadas formas, asi como reconocer su aspecto negativo
0 positivo, destructivo o constructivo. En el plano del poder politico institucionalizado,
en la medida que cuenta con recursos y a la vez esta sujeto a regulaciones y control, el
poder posibilita eficacia y responsabilidad en la conduccion de la comunidad politica.
Si bien el poder, incluyendo al politico, es generador de conflictos, su institucionaliza-
cién permite regular sus expresiones y plantear soluciones y negociaciones.

® s muy importante que el alumnado distinga entre las relaciones sociales e interper-
sonales y las relaciones politicas, que comprenda y valore lo que implica la creacion de
un espacio publico en el que, mas alld de nuestras inclinaciones positivas o negativas
o de las preferencias individuales, contemos con un espacio comun donde se puedan
escuchar todas las voces y afirmar las diferencias; un espacio de libre expresion, de
deliberacién, de construcciéon de consensos, de formacion de un interés general. Esto
parece posible si hay leyes vinculantes que nos obligan por igual, no sélo a los goberna-
dos sino también a los gobernantes; es decir, un Estado de derecho donde los derechos
humanos nos salvaguardan de las interferencias de la autoridad, ya sea por excesos en
sus funciones o por omisiones.

m  [a reflexion sobre la figura de la ciudadania le permite al alumnado colegir sobre la
forma de asociacion voluntaria a un orden politico; es decir, que en nuestra condicion
de sujetos politicos, a la vez que como individuos, nos afirmamos de manera libre y so-
berana, confirmamos nuestra relacién con la comunidad y nuestra vinculacién al orden
politico, y con ello le damos sustento de legitimidad a éste. De la misma manera, tal
reflexion permite pensar en la articulacion entre los derechos y los deberes o responsa-
bilidades que tiene el ciudadano como parte de dicho orden. La calidad del ciudadano
conforme a los principios democraticos significa reconocerle igualdad de estatus a to-
dos y cada uno; pero ello no nos hace semejantes o idénticos. Nuestra diversidad de
ideas, estilos de vida e intereses requiere construir formas pluralistas acordes con prin-
Cipios y procedimientos democraticos, de manera que podamos afirmar nuestros dere-
chos y libertades y al mismo tiempo estemos obligados a respetar los de los otros.
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®m  Resulta crucial que se analice profundamente, tanto por el momento de desarrollo per-
sonal del alumnado como por su formacién tedrica, que la constitucion de la identidad
se da mediante un proceso de diferenciacion en el que se construye al otro para afirmar
la identidad propia. El otro suele representarse como ajeno, extrafo e incluso amena-
zante, con lo cual se le puede atribuir un grado de peligrosidad real o imaginaria. Tales
mecanismos estan en la base de conductas agresivas, excluyentes y discriminatorias; de
ahi la importancia de examinar como construimos las diferencias que suelen generar
desigualdades, como podemos reconocer la existencia de las diferencias y su legiti-
midad, lo cual supone tolerancia y respeto mutuo, y como no hacerlo desencadena
violencia e injusticia

Transversalidad

El énfasis en el cardcter histérico y conflictivo tanto de la relacion individuo-sociedad como de
la organizacion social misma ayudard al alumnado a poner en perspectiva muchas de las disci-
plinas estudiadas en el bachillerato (como son, por ejemplo, la historia y la literatura) asi como la
aplicacion que pueden tener algunas ciencias (como la biologia, la fisica y la quimica) dadas sus
repercusiones en la vida social y personal.

Méddulo 7. Las artes y la belleza

En este modulo el alumnado encontrara los temas basicos que comprende la estética y que
representan los grandes problemas con los que la reflexion filosofica se ha enfrentado. El estudio
de este mddulo es imprescindible en el bachillerato debido a que es una parte esencial del cor-
pus filoséfico; la comprension de buena parte de las filosoffas decimondnicas y contemporaneas
es inalcanzable sin incluir la estética; y constituye una herramienta tedrica fundamental para
acercarse a las expresiones artisticas. Esta drea es fundamental dentro de la historia de la filosoffa,
puesto que no ha habido practicamente ningun sistema filoséfico que no incluya una reflexion
estética; asimismo es un punto de referencia tedrico imprescindible para pensar las artes desde
cualquier perspectiva, incluidas las no filoséficas. Dos son los grandes temas de estudio de esta
area: la belleza y las artes.

Temas

®m  Mimesis (imitacion-representacion): ;Es el arte una imitacion de la realidad, del mundo,
de la naturaleza? ;Puede el arte ser verdadero al ser una imitacion? Si se piensa el arte
como copia, jpuede ser conocimiento o puede haber conocimiento en él?; si se piensa
como imitacién, jcomo pensar su relacion con el mundo?
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m  Recepcion y creacidn de la obra de arte: ;Como se crea el arte? ;Cudl es el papel del artis-
ta? jEs determinante el receptor en la constitucion de la obra? jEs la obra la reunién del
creador con el receptor?

®  Fxperiencia del arte, experiencia estética y juicio de gusto: ;Qué es el juicio de gusto?
iCudles son las categorias estéticas (bello, sublime, feo, cémico, etc.)? jLa experiencia
estética es equivalente al juicio de gusto? ;Qué papel juega el gusto como pardmetro
de un juicio sobre la obra? ;Puede el juicio de gusto determinar la calidad estética de
una obra?

m  Definicion del arte: ;Qué es el arte? ;Qué es la obra de arte? ;Qué debe tener un objeto
para poder ser calificado como “arte”? ;Todo arte es bello? ;Cudl es el origen de las
artes? jCual es la pertinencia de los géneros, de las clasificaciones y divisiones en el
dmbito del arte?

®  Definicién de lo bello: jQué es lo bello? ;De qué objetos predicamos belleza? ;Hay una
belleza en si? jEs la belleza universal? jLa belleza pertenece al objeto que juzgamos
como bello? jLa belleza depende del juicio de gusto que el espectador realiza sobre el
objeto? ;El objeto bello es bello porque participa de una belleza en si? ;Cudl es la rela-
cion entre lo bello del arte y lo bello moral y lo bello natural? ;Es bella la naturaleza?

Justificacion de los temas

= [a mimesis permite establecer el estatuto ontolégico de la obra de arte, es decir, cudl
es el lugar que ésta ocupa entre el resto de los entes y en relacion con el Ser. Asimismo,
al caracterizar a la obra de arte como mimesis del mundo sensible se hace factible pre-
guntar por su condicion de verdad, pues en la medida en que la obra mimetiza el mun-
do dice algo de éste, luego, cabe preguntarse si aquello dicho por la obra es verdadero.
La problematica relacién entre el arte y la verdad esta siempre cruzada por el tema de
la mimesis, ya que esta categoria es la que establece el vinculo del arte con el mundo;
por ende, el modo en que la filosoffa defina la mimesis sera decisivo para pensar las
relaciones arte-mundo y arte-verdad. Una vez establecido lo anterior, la filosoffa puede
preguntarse por la relacion arte-sociedad; esto es, jcudl es la funcion que cumple el arte
dentro de una sociedad? Es importante aclarar que cualquier funcién atribuida al arte,
ya sea educativa, religiosa, politica, etc, depende de las consideraciones previas sobre
las relaciones arte-mundo vy arte-verdad, lo que significa que en el estatuto mimético
de la obra se juega el papel que ésta pueda cumplir en términos estéticos, ontoldgicos,
cognitivos, éticos, morales, politicos y demas.
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m  El fendmeno estético puede ser abordado desde tres perspectivas distintas: el artista,
la obra de arte y el receptor. Cuando la estética filoséfica piensa el fendmeno estético
suele elegir una de estas perspectivas como dominante y eso determina el analisis. A lo
largo de la historia de la filosoffa estas perspectivas se han intercambiado. Pensar el fe-
némeno estético desde la perspectiva del artista quiere decir que el modo de ser de la
obra de arte sera en buena medida determinado desde el acto creador. Por otra parte,
si la filosoffa se pregunta sobre los contenidos de la obra de arte, es decir, jqué dice la
obra?, recurrird a la intencionalidad del artista para dar cuenta de ello y, en ese sentido,
se preguntara qué quiso decir el artista. Del lado de la recepcion se abren temas y pro-
blemas en relacion con el papel del espectador en la determinacion del significado de
la obra, puesto que ciertas teorfas afirman que el significado de la obra y sus atributos
estéticos (por ejemplo, la belleza) dependen de la recepcién del espectador, de modo
tal que la obra serd bella si asi lo sefiala el juicio de gusto sobre ésta. Desde ahi es posi-
ble comprender el problema de la universalidad del juicio de gusto: jes éste universal,
particular o histérico? Sin embargo, el juicio de gusto no es la Unica relacion entre la
obray el espectador, también estd la experiencia del arte o experiencia estética, la cual
intenta dar cuenta de aquello que le sucede al espectador al momento de enfrentarse
a una obra de arte.

= Eltemadelo bello ha sido desde siempre central en la historia de la filosoffa y el &mbito
de reflexién en el cual se ha inscrito no ha sido solamente aquel que tiene que ver con
el arte. El problema de lo bello se abre desde la metafisica, desde la determinacion de lo
bello como unaidea en si; desde la ética, que plantea acciones buenas y también bellas,
asf como un alma bella; desde la epistemologia, que se pregunta por la relacion entre
la bellezay la verdad, etc. Uno de los temas mas recurrentes en la estética es la diferen-
ciacion entre lo bello natural y lo bello artistico, y no sélo la diferenciacién sino también
la jerarquizacion. ;Es la naturaleza mas bella que el arte? ;El arte imita la belleza natural?
Evidentemente hoy en dfa el arte no es definido desde el concepto moderno de bellas
artes puesto que ciertas artes han dejado de ser bellas. La pregunta por el modo de ser
de la obra de arte y por la definicién del arte es uno de los temas fundamentales de la
filosofia del arte. Con esta pregunta la reflexion filoséfica ha buscado explicar el fené-
meno estético, dividir y clasificar las diferentes manifestaciones artfsticas.

Transversalidad
El médulo de estética se relaciona con ética, ontologia, filosofia politica y teoria del conocimien-

to principalmente, puesto que pensar las artes incluye su problematizacion ética, el andlisis de
su incidencia en la sociedad, la pregunta por la verdad del arte y por el estatuto ontoldgico del
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arte. La estética se relaciona con las ciencias sociales, la historia del arte, la literatura, la arquitec-
tura, las artes plasticas, la musica, la danza, el teatro, el cine y demds manifestaciones artisticas.
Su vinculacion con otras dreas es tanto tedrica, en la medida en que forma parte de las diversas
teorfas y sociologfas del arte, como préactica, puesto que la reflexion filoséfica es a menudo im-
prescindible para la creacion artistica.

Habilidades

Esta disciplina prioriza las habilidades de reflexion y problematizacion, asi como el andlisis de
argumentos y la elaboracion de juicios fundamentados. Para ello se requiere de habilidades ba-
sicas como la capacidad de leer y comprender inicialmente textos abstractos, asi como saber
transmitir la informacion adquirida por via escrita y oral. La propia disciplina enriquece tales ha-
bilidades de manera significativa, lo mismo que las de abstraccion y asociacion.

En particular, el alumnado de filosofia en el bachillerato debe desarrollar las siguientes ha-
bilidades generales:

®  plantear problemas y delimitarlos de manera clara;

= ordenar la informacion pertinente necesaria para tratar de resolverlos;

®  caracterizar las propuestas que puedan servir para su resolucion;

®m  analizar algunas de las principales respuestas que se han elaborado;

®m  evaluar las posibles aportaciones y limitaciones de las mismas;

®  comunicar por escrito y oralmente tanto avances como conclusiones, y
m  defender con argumentos las conclusiones y observaciones elaboradas.

Formulacion de aprendizajes
1. Razonamiento l6gico

®m  Reconocer las consecuencias légicas de una afirmacién o creencia;

m  distinguir los principales elementos que intervienen en la creacion de un buen argu-
mento;

m  jdentificar los principios que permiten una mejor comprensién de un argumento;

= diferenciar diversos tipos de argumentos;

®  caracterizar las principales falacias;

®m  analizary evaluar argumentos;

®  ubicar los principios basicos que permiten desarrollar un debate racional, y

m  establecer la importancia de los requisitos para una buena toma de decisiones.
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2. Saberes, conocimiento y verdad

®m  Reconocer la diversidad de formas de saber;

®  caracterizar la definicion y posibilidad del conocimiento;

®  plantear adecuadamente el problema de cémo adquirimos o construimos el conoci-
miento;

= identificar las principales caracteristicas de las corrientes racionalista y empirista;

m  establecer los alcances y limites del conocimiento;

®m  analizar algunas de las principales concepciones sobre la verdad;

= relacionar los avances cientificos con algunos problemas epistemoldgicos, y establecer
las principales relaciones entre éstos y otros problemas de la filosoffa.

3. Ellenguaje

®m  Plantear adecuadamente el problema de la relacion entre las palabras y las cosas;

®  caracterizar diferentes concepciones del lenguaje;

m  establecer cudles son las condiciones que operan cuando nos referimos a la “verdad”
de algo;

®  ubicar los criterios por los cuales atribuimos racionalidad o irracionalidad a alguien;

m  identificar cdmo los lenguajes que empleamos cotidianamente incluyen conceptos a
los que se les atribuye un cardcter universal;

m  reconocer como la identidad es una narraciéon que articula diferentes descripciones
que hacemos de nosotros mismos y de nuestros actos, y

®m  analizar como la identidad depende de nuestra responsabilidad y es una expectativa
que irremediablemente estd sometida al juicio de otros.

4. Ciencia y tecnologia

= Distinguir las explicaciones cientificas de otras formas culturales de explicacion;

®m  evaluar por qué la ciencia es la forma de conocimiento mas relevante de la sociedad
contemporaneg;

m  establecer la interaccion de la ciencia con diversos factores histéricos, econdmicos, po-
Iiticos, ideoldgicos, éticos, estéticos e incluso religiosos;

m  reconocer la responsabilidad que tienen los cientificos debido a que en todas las ramas
del conocimiento se tienen que enfrentar no sélo a problemas epistemoldgicos y ted-
ricos sino también a problemas ético-politicos;

= ubicar a la tecnociencia como una nueva forma de producciéon del conocimiento y de
conocimiento productivo;

= analizar como en el desarrollo de la tecnociencia no sélo estan involucrados cientificos
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y tecndlogos sino también corporaciones industriales, gobiernos, organismos interna-
cionales, organizaciones civiles, ciudadanos, etcétera;

m  jdentificar algunas de las principales controversias, como los riesgos y dafios que se
derivan de la expansion del poder tecnocientifico, y

®  vincularlaracionalidad del desarrollo tecnoldgico-industrial y la ética del conocimiento
cientifico-tecnoldgico.

5. Existencia y libertad

®  Ubicar las diferencias entre el mundo humano y el mundo natural;

®  caracterizar la existencia humana a partir de la conciencia y la libertad;

m  establecer el cardcter situado, circunstancial y relacional de toda vida humana;

m definir la existencia humana como un proceso de autoconstruccion en sociedad;

m  dentificar el problema de la relatividad o universalidad de los valores, asi como sus
implicaciones individuales, sociales y politicas;

®  analizar el significado ético y ontoldgico de la moral, asi como el vinculo entre las mo-
rales y las ideas;

m distinguir el caracter social e histérico de la moral, y

m  reconocer los limites de la libertad, en tanto que ésta implica alteridad y responsabilidad.

6. Politica y sociedad

m  Establecer el cardcter indisoluble, y a la vez conflictivo, de la relacion entre individuo y
sociedad;

®m  analizar el papel constitutivo que tiene el poder en la afirmacion de las personas y en
las relaciones humanas;

®  caracterizary reconocer la relevancia del poder politico;

m  distinguir las relaciones sociales e interpersonales de las relaciones politicas;

®  ubicar la necesidad del establecimiento de leyes vinculantes que obliguen tanto a go-
bernados como a gobernantes;

m  jdentificar el papel que desempenan los derechos humanos en las sociedades contem-
poraneas;

m  definiralgunas de las principales caracteristicas de la democracia, y

m  reconocer las diferencias, su legitimidad y las desigualdades sociales.
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7.Las artes y la belleza

= Definir el estatuto ontoldgico de la obra de arte;

®  ubicar la relacion entre el arte y la verdad;

m  establecer los posibles vinculos entre la obra de arte y la sociedad;

= distinguir las tres principales perspectivas desde las que se puede abordar el fenémeno
estético: el artista, la obra de arte y el receptor;

®m  plantear el problema de la universalidad del juicio de gusto;

®m  identificar qué es la experiencia estética;

m  analizar algunos de los principales problemas que ha implicado la definicién de lo bello,

®m  caracterizar la filosoffa del arte.
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Consideraciones finales

Procedimientos y etapas del trabajo realizado

De acuerdo con los lineamientos del programa Conocimientos Fundamentales para la Ensefan-
za Media Superior (elaborado por la Secretarfa de Desarrollo Institucional, el Consejo Académico
de Bachillerato, la Escuela Nacional Preparatoria y el Colegio de Ciencias y Humanidades) se
conformd el grupo de trabajo encargado de definir los conocimientos fundamentales de la en-
seflanza de la filosoffa en el bachillerato. A partir de la discusion y el trabajo colectivo realizado
en reuniones periddicas a lo largo de un ano se conformé la presente propuesta.

En primer lugar, se decidié retomar los dos principios generales de la ensefianza (“aprender
a aprender”y“aprender a vivir juntos”) como ejes de la reflexion sobre la ensefianza de la filosofia
en el bachillerato. Se considerd entonces que la peculiaridad especifica de la disciplina en este
nivel de estudios debe ser promover a) una reflexion rigurosa y critica, asf como b) una concien-
cia historica social. Con estos dos objetivos se pretende colaborar en la formacién de una cultura
general basica, la cual le permita al alumnado enriquecer y potenciar sus capacidades tanto en
el dmbito de su vida privada como en el de su participacion social, por un lado 'y, por otro, cola-
borar en la formacion tedrica que todo bachiller debe poseer para continuar sus estudios en el
nivel inmediato superior.

Para la inclusion o exclusion de los temas considerados fundamentales en la ensefianza
de nuestra disciplina en el bachillerato se discutié primero la relevancia de las diversas édreas de
la filosoffa en la formacién del bachiller, considerandolo tanto en su calidad de posible futuro
estudiante de alguna licenciatura (y no necesariamente filosoffa ni carreras humanisticas) como
en su calidad de ser humano y ciudadano.

Una vez elegidas las dreas de la filosofia que se consideraron cruciales en dicha formacion
se discutieron ampliamente los principales temas de cada una de ellas. En esta fase, el criterio
ultimo de seleccion fue la necesidad de proporcionar al alumnado las herramientas conceptua-
les bésicas para que pueda llevar a cabo las reflexiones respectivas, poniendo a su disposicion
algunos elementos clave no sélo de discusiones clasicas sino también de las contemporaneas.
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Esfuerzos para el establecimiento de los conocimientos fundamentales

Se discutieron los programas vigentes, asi como las propuestas que sobre la disciplina se en-
cuentran en los documentos Ndcleo de conocimientos y formacién bdsicos que debe proporcionar
el bachillerato de la UNAM y Revisidn del plan de estudios del Consejo Académico de Bachillerato y el
Colegio de Ciencias y Humanidades, respectivamente. Asimismo, ademds de los materiales que
fueron discutidos en el | Seminario sobre Conocimientos Fundamentales, se revisaron también di-
versos textos, nacionales y extranjeros, vinculados con la ensefianza de la filosoffa en el bachillera-
to. Se considerd que las Ultimas propuestas elaboradas en nuestra universidad, si bien constituyen
un gran y valioso esfuerzo de reflexion sobre la ensefianza de nuestra disciplina en el bachillerato,
siguen privilegiando una vision enciclopédica de la filosoffa, la cual se centra en algunas éreas de
la misma (especialmente la légica, la epistemologia y la ética) sin contemplar algunos desarrollos
contemporaneos fundamentales.

Conclusiones

La propuesta que hemos hecho de los conocimientos de filosoffa que consideramos fundamen-
tales en la ensefanza del bachillerato se planted desde la propia disciplina; es decir, no a partir de
las asignaturas especificas que actualmente estan contempladas en los dos planes de estudios
que hay en nuestra universidad. Asimismo, sin desconocer el caracter eminentemente histérico
de esta disciplina, se propuso que se incorporen especialmente algunas de las propuestas con-
temporaneas mas relevantes. Por otra parte, frente a las visiones enciclopédicas e informativas,
se tratd de hacer una seleccion tematico-problemética que sea significativa de acuerdo con los
objetivos generales de la ensefianza de este nivel, con la finalidad de que los alumnos puedan
ver a nuestra disciplina (no olvidemos que es el primer contacto que tienen con ella y para mu-
chos el Unico que tendran en su vida) como un didlogo vivo que puede enriquecer su formacion
no sélo como futuros estudiantes de alguna licenciatura sino en general como seres humanos y
ciudadanos. Por Ultimo, tenemos que sefalar que esta propuesta estd basada precisamente en
lo que consideramos que todo egresado del bachillerato tiene que saber sobre filosoffa, por lo
que no se incluyen los temas que ademas deberfan estudiar los que opten por cursar el drea de
las humanidades, trabajo que queda como tarea pendiente.

Con esta propuesta de conocimientos fundamentales de filosofia para la ensefianza media
superior se destaca el caracter reflexivo y critico de la disciplina méas que la acumulacién progre-
siva de propuestas que se han elaborado a lo largo de su historia. Sin embargo, con ello no se
pretende excluir el caracter histérico de la misma, sino méas bien poner el énfasis en el desarrollo
de las habilidades que la caracterizan. Asimismo, el enfoque a partir del cual se conformaron los
modulos propuestos recupera otra caracteristica peculiar de la disciplina: su vision problematica.
Més que temas, la filosofia plantea problemas cuya reflexién exige ir mas alld de la esquematica
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division de las areas de la filosoffa, asi como recuperar la formacion bésica en otras disciplinas
que el alumno estudia en el bachillerato. En este sentido, la filosofia puede verse como un eje
fundamental en la enseflanza media superior en la medida en que puede permitir integrar y
enriquecer con una vision critica la formacion que va adquiriendo el bachiller.
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Presentacion

El objetivo principal del presente documento es introducir los temas que consideramos centra-
les en el planteamiento de los conocimientos fundamentales para la comprension de lectura
en inglés en el bachillerato. Acompafan a estos temas las habilidades que los alumnos deben
desarrollar y la formulacion de aprendizajes.

No es ésta una materia comun; de hecho, nos encontramos frente a un tipo de conoci-
miento Unico. No plantearemos pues temas tedricos que el alumno deberd manejar para poder
reflejar un tipo de aprendizaje; en cambio, propondremos el desarrollo de diversas estrategias
que el alumno estard en posibilidad de usar para desarrollar las habilidades necesarias que le
permitirdn cumplir con los objetivos propuestos, tanto especificos como generales. De esta for-
ma, se pretende brindar al alumno una formacién dirigida hacia la practica de la comprensién
de lectura en inglés, dado que es la habilidad que, adquirida y desarrollada en el bachillerato, le
serd de mas utilidad en sus estudios de licenciatura. El desarrollo de la comprension de lectura
constituye una herramienta indispensable para cumplir con dos fines: comprender en forma
general y detallada textos en inglés sobre diversos topicos y dreas de conocimiento, y acreditar
el examen de comprensiéon de lectura, que es uno de los requisitos necesarios para obtener el
titulo de licenciatura.

Para tales fines, hemos desglosado el conocimiento en modelos y teorfas de lectura, tipos
de aprendizaje y enfoques principales que se siguen en la ensefanza de comprension de lectura
eninglés en la actualidad.

Por otro lado, también presentamos razones contundentes, aungue no exhaustivas, por las
cuales se recomienda que la comprension de lectura se desarrolle en inglés en el nivel medio
superior en México.

De la misma forma, justificamos nuestra propuesta al mencionar la manera en que ésta
se desarrollo y las caracteristicas que los miembros del equipo de trabajo debieron reunir para
poder ser considerados.

Finalmente, incluimos una lista de referencias bibliograficas que resultardn de utilidad en
todo momento para profundizar en los temas abordados.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento de la lectura en inglés

El lenguaje es una capacidad humana especifica que se manifiesta en forma de conducta ob-
servable como lengua. Esta capacidad consiste en el manejo de signos que pueden ser verbales
(hablados, escritos o representados con las manos, como en el caso del lenguaje de los sordo-
mudos) o gestuales. La produccién de signos es especifica del hombre y no tiene precedentes
en otras especies animales.

Los seres humanos debemos recurrir al uso de la lectura para poder comprender los signos
escritos. Cabe mencionar que el término leer tiene una multiplicidad de significados, de entre los
cuales podemos destacar la extraccion de informacién de un texto, la interaccion compleja de pro-
cesamientos cognoscitivos y linguisticos, la reconstruccion del mensaje codificado gréficamente
por el autor, el dar sentido al lenguaje escrito y el usar un proceso de busqueda de informacion.

Para Smith (1978, p. 53) la comprension es “la posibilidad de relacionar cualquier cosa que
estemos atendiendo en el mundo que nos rodea con el conocimiento, las intenciones y las
expectativas que poseemos en nuestra cabeza”. Por su parte, Dechant (1991, p.12) sefala que
existen tres niveles de comprension: la codificacion del significado de una sola palabra, la codi-
ficacion del significado apropiado al contexto y la comprensién de unidades de tamafio mayor:
frases, oraciones, parrafos y textos completos.

Los lectores deben ser capaces de extraer significado de unidades mayores a una sola pala-
bra, frase u oracion; deben tener la capacidad de desarrollar una representacion de textos exten-
sos, de parrafos y parrafos multiples.

De esta manera, al practicar la comprension de lectura se esta en posibilidad de codificar
palabras aisladas o en contexto, asf como unidades de mayor tamafo, lo cual permite extraer la
informacién que se busca en un texto por medio de la reconstruccion del significado.

Los grandes temas y enfoques

En la actualidad, la ensefianza de inglés en México puede ser dividida en dos grandes rubros:
cursos generales y cursos con fines especificos.

Los cursos generales de inglés con frecuencia se enfocan en la ensefanza de cuatro tipos
de dominios linguisticos: comprension de lectura, comprension auditiva, produccion escrita y
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produccion oral. No obstante lo anterior, también se pueden incluir en esta categorfa cursos que
se enfoquen en la ensefanza de recursos Utiles para la préactica de los dominios anteriores, como
es el caso del aprendizaje de la gramatica. En los cursos generales de inglés se privilegia el uso de
la lengua extranjera sobre el de la lengua materna en todo momento.

Los cursos con fines especificos se enfocan en la ensefianza de particularidades de la lengua
que se dirigen a cubrir una necesidad especifica de los estudiantes en un momento dado. El
ejemplo prototipico lo constituyen los cursos de comprensiéon de lectura, en los que, contra-
riamente a lo que ocurre en los cursos generales de lengua, se privilegia el uso de la lengua
materna sobre el de la lengua extranjera.

Dadas las diferencias existentes entre ambos tipos de cursos, la manera de enfocar la ense-
Aanza no es la misma. Los cursos de comprension de lectura en lengua extranjera se enfocan en
la practica de ciertos estilos de lectura (selectiva, de busqueda y de ojeada) y tipos de estrategias
(de comprension de lectura, de comprension de vocabulario, de aprendizaje tradicional y de
aprendizaje autodirigido) que favorecen el buen desempefo de los estudiantes como lectores
en esa lengua.

Los modelos de lectura

Los modelos de lectura pueden situarse en alguna de las tres categorias siguientes: modelos
ascendentes (bottom-up), descendentes (top-down) e interactivos (interactive). Cada uno de ellos
difiere en el énfasis que hace en las variables basadas en el texto, por ejemplo: vocabulario, sin-
taxis, estructura retérica, contenido cultural, y en las variables basadas en el lector, tales como el
conocimiento previo del mundo y de los textos, el desarrollo cognoscitivo, el interés y propésito
de la lectura, y el uso de estrategias.

En los modelos ascendentes, el lector comienza con el texto escrito (bottom) y construye
significado con base en las letras, palabras, frases y oraciones encontradas y, entonces, procesa
el texto en una serie de etapas distintas en un estilo lineal.

Los modelos descendentes también visualizan, en general, la comprension de lectura como
un proceso lineal; éste se mueve de lo alto (top), de las etapas mentales de alto nivel, a lo bajo
(down), al texto en si mismo. De hecho, en estos modelos (incluidos los psicolinglisticos), el
proceso de lectura es conducido por la mente del lector al trabajar en el texto (reader-driven
models). El lector usa su conocimiento general del mundo o de los componentes de un texto en
particular para llevar a cabo conjeturas inteligentes acerca de lo que podria venir en el texto; el
lector predice lo suficiente en el texto para confirmar o rechazar esas conjeturas.

Los modelos interactivos de lectura asumen que en todos los niveles hay habilidades que
estan disponibles para procesar e interpretar el texto interactivamente. Tales modelos, en sus for-
mas mas simples, incorporan estrategias ascendentes y descendentes, o mismo que las impli-
caciones de “leer como un proceso interactivo”y, al mismo tiempo, nociones de reconocimiento
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rapido y adecuado de letras y palabras, la activacion extendida de formas Iéxicas y el concepto
de automatizacion al procesar las mismas.

Los modelos interactivos teorizan una interaccion entre el lector y el texto escrito. Tienen visio-
nes ciclicas del proceso de lectura, en el que la informacién textual y las actividades mentales del
lector (incluyendo el procesamiento de informacion grafica, sintactica, Iéxica, semantica y pragma-
tica) tienen un impacto que se va alternando y que es importante para la comprension de ésta.

Para complementar el uso de los modelos de lectura anteriores los lectores poseen esque-
mas o conceptos relacionados con el asunto o contenido de un texto (esquemas de contenido
0 conocimiento previo) y también con la estructura o la organizacion retérica textual (esquemas
formales).

La teoria de los esquemas

De acuerdo con la teoria de los esquemas, un texto sélo proporciona indicaciones para los lectores
sobre como deben recuperar o construir significado con base en su propio y previo conocimiento
adquirido. Este es llamado el conocimiento previo del lector, y las estructuras de conoci-
miento adquiridas previamente son llamadas esquemas (Bartlett, 1932; Adams y Collins, 1979;
Rumelhart, 1980). Seguin esta teorfa, comprender un texto es un proceso interactivo entre éste y
el conocimiento previo del lector. Una comprension eficiente, por lo tanto, requiere la habilidad
de relacionar el material textual con lo que se conoce. Comprender palabras, oraciones y textos
enteros involucra mucho mas que sélo capacidad lingUfstica (Carrell y Eisterhold, 1988, p. 76).

El aprendizaje autodirigido

No podriamos pasar por alto, al hablar de la comprensién de la lectura en inglés, uno de los te-
mas de actualidad en cuanto al aprendizaje de lenguas extranjeras: la responsabilidad que
los estudiantes tienen de su propio aprendizaje.

El aprendizaje autodirigido describe una actitud hacia el aprendizaje en la cual el estudiante
acepta responsabilizarse por éste, pero no necesariamente lleva a cabo acciones en conexion
con ello. Para Dickinson (1987, p.12) el término autodireccion se refiere a una postura particular
en la que el alumno esta preparado para asumir la responsabilidad de su propio aprendizaje. En
este caso el estudiante retiene tal responsabilidad en todos los aspectos del manejo de su adqui-
sicion de conocimiento, pero probablemente busque ayuda y consejo para muchos de ellos.

De acuerdo con Knowles (1975, p.18) el aprendizaje autodirigido describe un proceso en el
cual los individuos toman la iniciativa, con o sin la ayuda de otras personas, para diagnosticar sus
necesidades, formular metas, identificar recursos humanos y materiales, seleccionar y poner en
practica estrategias adecuadas, asi como para evaluar los resultados de este proceso.
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Las estrategias de aprendizaje son procedimientos complejos que los individuos aplican a
las tareas o actividades; consecuentemente, éstas deben estar representadas como un conoci-
miento del procedimiento que debe ser adquirido por medio de etapas de aprendizaje cognos-
citivo, asociativo y autébnomo.

Se han reconocido dos tipos principales de estrategias de aprendizaje: metacognoscitivas
y cognoscitivas.

Las estrategias cognoscitivas se refieren a los pasos o las operaciones empleadas en el
aprendizaje o en la resolucion de problemas que requieren de andlisis directo, de transforma-
cién, o de sintesis de materiales de aprendizaje.

Las estrategias metacognoscitivas, por otra parte, son habilidades ejecutorias de alto orden
que pueden incluir la planeacion, el monitoreo y la evaluacion de una actividad de aprendiza-
je (O'Malley y Chamot, 1990, p. 44). Asi, las estrategias metacognoscitivas se refieren tanto al
conocimiento sobre los procesos cognoscitivos como a la regulacién de cognicién o control
ejecutorio o autoregulacion por medio de procesos tales como la planeacién, el monitoreo y la
evaluacion.

Por ultimo, no podriamos concluir este apartado sin mencionar las caracteristicas principa-
les de los enfoques de lectura intensiva y lectura extensa.

El enfoque de lectura intensiva

En la ensefanza de la comprension de lectura de textos en inglés por medio de la lectura inten-
siva (Munby, 1979) se puede observar que se usa un texto por clase y se desarrolla un plan de
clase que contiene etapas de pre-lectura, lectura y pos-lectura.

En la etapa de prelectura principalmente se habla de:

B reactivacion de los conocimientos del alumno acerca del texto por medio de la practica
de lo que se conoce como lluvia de ideas;

m  actividades que enfaticen el trabajo con el vocabulario que se requiere para compren-
der el texto; manejo de estrategias Utiles en la comprension del texto;

m prediccion del contenido de un texto, y

®m  uso del vistazo general como estrategia para abordar un texto.

En la etapa de lectura principalmente se habla de:
®  ysar preguntas que reflejen que se ha comprendido un texto;

m  transcodificar la informacion, y
®  ysar preguntas que el alumno tiene acerca de un texto.
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En la etapa de poslectura principalmente se habla de:

m  releer el texto; aclarar dudas sobre significados;
®m  aclarar dudas linguisticas;

= reflexionar sobre el contenido, y

= evaluary resumir.

El enfoque de lectura extensa

En la ensefanza de la comprension de lectura de textos en inglés por medio de la lectura exten-
sa se puede observar que: se enfatiza el uso de una gran cantidad de textos con input compren-
sible; los materiales estan graduados; no se privilegia la adquisicion de la gramatica; se enfatiza el
aprendizaje de vocabulario; la motivacién juega un papel muy importante y no hay evaluacion.

Avances, problemas y trascendencia social

Es innegable la trascendencia social que tiene el aprendizaje de una lengua extranjera como el
inglés en la actualidad, sin embargo, no siempre resulta sencillo adquirir este tipo de conoci-
miento debido a que existen diversos factores que deben considerarse antes de que un alumno
pueda iniciar el proceso de aprendizaje de una lengua extranjera; entre otros, podemos mencio-
nar el desarrollo de programas de estudio congruentes con la realidad, el entrenamiento de los
profesores, la accesibilidad de los materiales e incluso el nivel de lengua de la planta docente.

Entre los principales avances en el area de la ensefianza de comprension de lectura en in-
glés podemos mencionar el desarrollo de cursos que se enfocan a la lectura extensa como una
alternativa a los ya tradicionales cursos que se enfocan a la lectura intensiva. La eleccién de las
caracteristicas de cada uno de los enfoques anteriores que sea méas aplicable a los estudiantes
del bachillerato de México resulta ser uno de los principales retos a los que se enfrentan dia con
dia los profesores de comprension de lectura en el nivel medio superior.

Tal forma de abordar el problema constituye el punto de partida para la comprension de un
mundo globalizado que la gran mayoria de las veces se expresa en forma escrita por medio del
uso de una lengua comun, el inglés. De la misma forma prepara al alumno a enfrentarse a los
textos en inglés que deberd comprender al ingresar a la licenciatura.

Resolver el problema no resulta sencillo. Sin embargo, se debe reconocer que la idea de
dotar al estudiante con las herramientas necesarias para poder comprender textos en inglés
es la mejor forma de abordar un problema que tradicionalmente se habia visto como algo sin
solucién, la enseflanza-aprendizaje de inglés en México.
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Articulacion de los contenidos con otras disciplinas

La practica de la comprension de lectura en inglés implica un matiz interdisciplinario porque las
estrategias que se desarrollan en esta habilidad lingUistica son aplicables a la lectura de textos
de cualquier materia 0 drea de conocimiento.

Como se detalla en el anélisis del trabajo realizado que se presenta al final de este docu-
mento, para la seleccion de textos debemos tomar en cuenta las cuatro dreas que comprenden
las diferentes opciones de estudios profesionales ofrecidas por la UNAM para que, de esta forma,
una vez que el alumno haya sido capaz de desarrollar e interiorizar dichas estrategias, esté en
posibilidad de convertirse en un lector autébnomo eficiente y sea capaz de utilizarlas en cualquier
ambito, ya sea éste laboral, profesional o cultural.

Por otra parte, los temas que deben abordar los materiales de lectura deben ser variados e ili-
mitados y de preferencia deben estar relacionados con los contenidos de otras asignaturas, lo que
le da a la practica de la comprension de lectura en inglés un cardcter naturalmente transversal.

Recomendaciones para la enseiianza de la disciplina

El principal propdsito de ensefianza de la disciplina es guiar al estudiante, por medio del desa-
rrollo de una serie de estrategias relacionadas entre si, a cumplir con dos objetivos primordiales:
demostrar que puede comprender la idea general de textos escritos en inglés y demostrar que
puede comprender de manera detallada los fragmentos que le interesan de un texto.

Como se menciond con anterioridad, se sugiere que el enfoque que se adopte para la ense-
fanza de la disciplina contenga caracteristicas del enfoque de lectura intensiva que representa
la categoria de lectura que se usa con frecuencia para obtener informacion cuando los estudian-
tes necesitan estudiar los detalles lingiisticos y semanticos, ademas de prestar mucha atencion
al texto. Los tipos de entendimiento para el entrenamiento en esta categoria de lectura son los
siguientes:

= |a comprension en sentido simple de significados exactos y superficiales en el texto;
= ¢l entendimiento de las implicaciones que involucren el desarrollo de inferencias vy la

sensibilizacion con el tono y el lenguaje usados;
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®  [a comprension de la relacion de ideas en el pasaje, incluyendo las relaciones dentro de
la oracion y las uniones entre parrafos, y

® |3 habilidad de relacionar el material de lectura con el conocimiento y la experiencia
propios.

Sin embargo, también proponemos que se agreguen algunas caracteristicas del enfoque de
lectura extensa, al que se dirige una gran cantidad de estudios en el &rea de enseflanza de com-
prension de lectura en la actualidad; por ejemplo, la presentacion del mayor nimero de
textos posible con input comprensible, sin enfatizar el aprendizaje de gramatica y manejando la
motivacion de los estudiantes por medio de los temas de los textos.

Dado el tipo de conocimiento que se transmite por medio de un curso de comprensiéon de
lectura, se sugiere que las clases se lleven a cabo en forma de taller, en el cual, como se detallara
en el siguiente apartado, el papel del profesor estriba en dar apoyo y servir de referencia, en
tanto que el de los alumnos radica en ser responsables de su aprendizaje aun cuando exista un
instructor presente.

Se prevé que el estudiante tenga un participacion activa en todo el proceso de aprendizaje,
pues se busca que se convierta en un lector exitoso en la resolucién de tareas acerca de textos
escritos.

La disciplina en la formacién académica,
civica y profesional del alumno

Como lo mencionamos con anterioridad, no se puede negar la trascendencia que para cualquier
area del conocimiento humano representa la capacidad de comprender textos escritos en in-
glés. Se le debe considerar como un campo fundamental y obligatorio para los estudiantes del
nivel medio superior debido a diversas razones, entre las cuales podemos citar las siguientes:

®m  El hecho de que la mayoria de las investigaciones que se realizan en cualquier drea en
la actualidad se publiquen en inglés.

®  |acercania geografica que México guarda con el pais de habla inglesa mas importante
del mundo en la actualidad.

®m  |os tratados que México ha firmado con los otros dos paises que se encuentran en
América del Norte, donde la lengua oficial es el inglés.

= [aimportancia politica, econdmica y social que los Estados Unidos de América tienen
a nivel mundial en la actualidad.
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Temas centrales

Debido a que nos referimos a una materia practica, los temas centrales que se proponen para
el ejercicio de la comprensién de lectura coinciden con las estrategias que se deben
abordar en el salén de clases, mismas que pueden dividirse en:

Estrategias de comprension de lectura:

Contextualizacion del material.

Uso de elementos paralinguisticos del texto.

Uso de conocimientos personales o previos.

Prediccion.

Tolerancia a la incertidumbre.

Relectura.

Selectividad.

Interpretacion de informacion no verbal: tablas y diagramas.
Uso de puntuacion y abreviaturas.

Uso de conocimientos retéricos: ejemplificacion, definicion, proceso, clasificacion, des-
cripcion y narracion.

Uso de sintaxis.
m  Uso de referentes contextuales.

m  Reconocimiento de la cohesién de un texto.

Estrategias de comprensién de vocabulario:

Comprension de palabras conocidas.
Comprension de cognados y falsos cognados.
Comprension de afijos y sufijos.

Comprension de sinédnimos y anténimos.
Comprension de conectores 16gicos.

Importancia de las palabras que se repiten en un texto.
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m  |nferencia del significado de palabras desconocidas a partir de su contexto y funcion
gramatical.

= Polisemia.

®  Agrupamientos Iéxicos.

Estrategias de aprendizaje tradicional
B Metacognicion.

m  Uso del diccionario.
m  Uso de vocabulario.

m  Uso de mapas semanticos.

B Mnemotécnicas.

= (lasificaciones de palabras.

®m  Agrupamientos de palabras.

m  |dentificacion de estilos personales y de lectura.
= Autorregulacion.

= Autoevaluacion.

Estrategias de aprendizaje autodirigido

m  Transferencia de informacion.
m  |dentificacion de ideas principales y de apoyo a un péarrafo y a un texto.
m  |dentificacion de un hecho.

Habilidades

a) Las habilidades que el alumno debera desarrollar por medio del uso de las estrategias

anteriores son las siguientes:

m  |eer de manera selectiva;
®  |eer buscando informacion, y
m  |eer en forma de ojeada o por medio del uso de un vistazo general.
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Formulacion de aprendizajes
b)  Engeneral, el alumno:

m  comprende la idea general de un texto escrito en inglés, y
m  comprende de manera detallada los fragmentos que le interesan de un texto

¢) De manera especifica, el alumno:

= utiliza diferentes estrategias con la finalidad de comprender un texto en inglés;

®  realiza lectura exploratoria en el texto para buscar un simbolo o grupo especifico de
simbolos que ya conoce, exhibiendo en su actividad visual una mezcla de inspeccion
rapida del texto con una inspeccion ocasional mas cercana, procesando poca informa-
Cion para retencion a largo plazo o mds auin para comprensién inmediata, debido a que
la tarea realmente consiste en relacionar lo que se busca con lo que el texto ofrece;

®m  |ocaliza informacion acerca de un tema sin conocer la forma precisa en que aparecers,
prestando mas atencién a la forma en que el autor estructura sus ideas;

®m  obtiene una impresion general de una parte de un texto o de un texto completo orga-
nizando y recordando las ideas que localiz;

= utiliza los estilos de lectura selectiva, de busqueda y de ojeada con la finalidad de com-
prender un texto escrito en inglés, y

®m  reconoce que los aspectos lingUisticos pueden en ciertas ocasiones constituir herra-
mientas importantes en la comprension de textos en inglés.
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Consideraciones finales

Procedimientos y etapas del trabajo realizado

Las etapas que se siguieron para establecer los conocimientos fundamentales fueron las si-
guientes:

®m  Formacion de un equipo de trabajo plural tanto en el sentido de la formacion académi-
ca como de la experiencia profesional.

®m  Andlisis y discusion de documentos tedricos acerca de la ensefanza de comprension
de lectura de textos escritos en inglés.

= Andlisis y discusion acerca del contenido de los libros de comprensién de lectura
de textos en inglés aplicables a las necesidades e intereses de la poblacion de bachille-
rato que se encuentran en el mercado en la actualidad.

®m  Andlisis y discusion acerca de los intereses y necesidades de los estudiantes de nivel
medio superior en México.

= Andlisis y discusion de los programas de inglés que se usan en la Escuela Nacional Co-
legio de Ciencias y Humanidades y en la Escuela Nacional Preparatoria.

= Disefio de los contenidos fundamentales para la comprensién de lectura de textos en
inglés para el bachillerato.

Esfuerzos para el establecimiento
de los conocimientos fundamentales

Para la seleccion de los contenidos fundamentales de la comprension de lectura en inglés nos
esforzamos porque el equipo de trabajo estuviera conformado de la manera mas plural posible,
para lo cual se tomd en cuenta la experiencia de representantes docentes de todas las instan-
cias que, de acuerdo con los programas que han sido aprobados por nuestra maxima casa de
estudios, estan en posibilidad de formar profesionales en el dmbito de la ensefianza de esta
materia.

De esta manera, para conformar el equipo de trabajo, se incluyeron dos egresados del Pro-
grama de Formacién de Profesores de Inglés del Centro de Ensefanza de Lenguas Extranjeras de
la UNAM; tres egresados de la Licenciatura en Enseflanza del Inglés de la UNAM; dos egresadas de
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la Licenciatura en Letras Inglesas de la UNAM; dos egresados de la Maestria en LingUistica Aplica-
da de la UNAM, y una egresada de la Maestria en Ensefanza Superior de la UNAM. En mds de una
ocasién, los miembros del equipo poseyeron mas de una de las cualidades anteriores.

Por otro lado, en cuanto a las caracteristicas de los miembros del equipo de trabajo, se
eligieron candidatos que trabajaran o hubieran trabajado en las diversas instituciones que ofre-
cen programas de comprension de lectura en inglés: profesores de la Escuela Nacional Colegio
de Ciencias y Humanidades; de la Escuela Nacional Preparatoria; de escuelas incorporadas a la
UNAM; del Centro de Enseflanza de Lenguas Extranjeras de la UNAM y de las sedes externas de
ese mismo centro. También en este aspecto, en mas de una ocasion, los miembros del equipo
poseyeron mas de una de las cualidades anteriores.

Asimismo, se debe enfatizar que también se hizo un esfuerzo por seleccionar los conteni-
dos fundamentales tomando en cuenta la edad e intereses de los alumnos mexicanos del nivel
medio superior y considerando las diversas dreas terminales en que se divide el plan de estudios
del bachillerato.

Conclusiones

De los apartados anteriores podemos concluir que los temas centrales de los conocimientos
fundamentales para la enseflanza de la comprension de lectura de textos en inglés para el ba-
chillerato se pueden agrupar en cuatro areas especificas: drea de estrategias para la comprension
de lectura; drea de estrategias para la comprension de vocabulario; édrea de estrategias para el
aprendizaje tradicional y drea de estrategias para el aprendizaje autodirigido. Lo anterior, debido
a que los objetivos generales de un curso de comprension de lectura de textos escritos en inglés
para el bachillerato son guiar a los estudiantes para que sean capaces de comprender en forma
general y detallada textos escritos en inglés por medio del desarrollo de habilidades para leer de
manera selectiva, buscando informacién y por medio del uso de un vistazo general.

También debemos concluir que es importante incluir aspectos de diferentes enfoques para
la ensefianza de la comprension de lectura en el bachillerato. No se recomienda incluir solamen-
te aspectos del enfoque de lectura intensiva, que es el que mas se ha usado en los Ultimos anos
para disefar materiales; mas que eso, proponemos que también se incluyan aquellos aspectos
del enfoque de lectura extensa que sean aplicables a los estudiantes de bachillerato.
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Presentacion

Los enfoques tradicionales sobre la cognicién y sus proyecciones, en lo que a los objetivos y los
contenidos educativos se refiere, sitUan la ensefanza de las artes en una vertiente marginal. Los
sistemas de ensefanza plantean como su finalidad coadyuvar, por lo menos en cierta medida,
al desarrollo intelectual. En este tenor, las llamadas ciencias duras se consideran fundamentales
para tal cometido, y los procesos de escritura, lectura y célculo aparecen entonces como los
medios mas adecuados para el desarrollo del pensamiento. A pesar de que en diferentes foros e
instancias publicas y privadas se fomenta la mejora de la calidad de la educacion, lo relativo a la
formacion artistica asume un caracter secundario en el mejor de los casos.

Si bien es cierto que la ensefanza artistica aparece en el curriculo, esta presencia se encuen-
tra desarticulada y, por tanto, carece de los ajustes necesarios para otorgarle la debida profundi-
dad en un proceso de ensefanza-aprendizaje equilibrado e integral. La perspectiva artistica es
admitida como parte de la cultura, interesante pero no indispensable.

En relacion con las artes existe una aceptacion tacita de que se trata primordialmente de un
trabajo que presupone la actividad manual por encima de cualquier competencia de orden cog-
nitivo; esto es, las artes se acotan como pertenecientes sélo a procesos emocionales y de coordi-
nacién motriz en los que no interviene el pensamiento y su procesamiento légico-racional. Esto,
sin embargo, no es asi: autores como Pascal, Dewey, Langer, Piaget, Gombrich, Eisner, Arnheim,
Read, Garner o Vygotsky, entre muchos otros, han aportado con sus estudios e investigaciones
un panorama mas definido sobre la participacion del procesamiento racional complejo en la
creacion de propuestas artisticas. Ademas, la formacion artistica facilita y fortalece el desarrollo
de procesos fundamentados en la légica v la racionalidad mentales, con lo cual estimula la agi-
lidad con que éstos se realizan y promueve sustancialmente la capacidad de hallazgo, de lograr
singularidad en soluciones calificadas como creativas.
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Estado actual de la disciplina

La naturaleza del conocimiento artistico

El arte, a diferencia de la ciencia, no nos da una explicacién objetiva del mundo sino una inter-
pretacion de la realidad fundamentada en dos planos: el de la realidad concreta y el de la reali-
dad interna del yo. Para los procesos de formacion, practica y apreciacion artistica, en el marco
de la teorfa del desarrollo cognitivo-evolutivo, se identifican cuatro fases: la intuitiva, la simbdlica,
la notacional y la formal, las cuales interactlan de manera permanente.

La fase uno se entiende como el punto cero, en el que somos una criatura mas bioldgica
que social, actuamos de manera impulsiva, ain no comprendemos lo significativo de las nor-
mas ni nos hemos integrado socialmente; ante las manifestaciones artisticas tenemos un deleite
intuitivo, una fuerte atraccion hacia la forma y una respuesta despreocupada a los temas de las
obras plasticas.

En las fases uno y dos nos identificamos con los sentimientos de las personas que se re-
presentan en las obras artisticas, los cuales leemos sobre todo en la expresion de los rostros en
la obra que se aprecia; se tiende a la representacion simbdlica —esto es, de imdgenes que
obedecen a lo inmediato—, graficamente ello se expresa en lineales analiticos y sintéticos
que obedecen a la razén y a la légica, como es el caso de la palabra arbol y su representacion
grafica, para la cual se recurre, por ejemplo, a la imagen del arbol que se aprende en el jardin de
ninos, que corresponde a una imagen lineal y plana en la que no circula el viento ni se paran
los pdjaros, o bien al simbolo del ojo egipcio; es como la multiplicacién 2 x 2 = 4, que es una
operacion légica e inmediata.

En la fase tres damos mayor importancia a la expresividad y organizamos nuestra respues-
ta en torno a ella, la entendemos como un estado subjetivo del artista, del espectador o de
ambos; nos identificamos con las obras no sélo figurativas sino abstractas; en la practica artistica
se da una tendencia a la autoexpresion.

En la fase cuatro la expresion tiene un caracter mas publico, esté relacionada mas estrecha-
mente con el detalle de la forma y el estilo artistico en el que esta realizada; nos identificamos
no sélo con las manifestaciones artfsticas figurativas sino ademas con las de caracter abstracto y
con las transgresivas, que rompen las normas establecidas y se ubican en lo ecléctico al mezclar
diferentes géneros plésticos como lo pictdrico, lo fotografico y la representacién de objetos de
uso comun. La expresividad es algo de lo que se puede hablar y que se pude identificar; incluye
algo mas que el estado de animo del artista o del espectador: la poética.
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En una obra que representa una figura humana, los nifos la comprenden mejor fundamen-
talmente por dos caracteristicas: una es que la lectura de la expresion se da en gran medida desde
el punto de vista de los sentimientos de la persona representada; la otra es que los sentimientos se
conciben en forma concreta, casi conductual. En estas fases se fija la atencion en la expresividad.

Estas cuatro fases corresponden a lo que Howard Gardner denomina formas del conoci-
miento: la primera, la intuitiva, corresponde a las percepciones sensoriales, las interacciones
motrices y la estimulacion de estas capacidades. La segunda se vincula con los conocimientos
simbolicos de primer orden, los cuales se encuentran disponibles en el contexto sociocultural
y se adquieren como parte de la pertenencia a la especie humana y son una precondicién del
conocimiento notacional; corresponde a un proceso de aprendizaje informal. La tercera forma es
propiamente el conocimiento notacional y corresponde a la formacién escolar, en la que se ad-
quieren los cédigos simbodlicos mas formales: el desarrollo del lenguaje escrito y oral, el lenguaje
matematico, la informacion cuantitativa oral y sensorialmente conocida, la notacion musical, el
lenguaje visual. Asi como se incorporan las lecciones simbdlicas e intuitivas mas importantes,
el individuo puede llegar al dominio de esta fase y desarrollar sus propias formas de notacion,
paralo que se requiere la existencia de modelos culturales de notacion significativos; sin éstos es
probable que tales sistemas no se desarrollen. La cuarta forma corresponde a los cuerpos forma-
les del saber, para los cuales se requiere del domino de diversos conceptos y principios que los
investigadores, los especialistas y los seres humanos reflexivos han descubierto y/o codificado
durante anos; en esta fase interviene el plano subjetivo y con él la presencia del artista. Este
ultimo representa desde su yo interno, es decir, su campo de referencia; no expresa la realidad
externa sino su realidad interna, ejecuta de adentro hacia afuera, desde lo vivencial; esto es, sus
formas de representacion son mas complejas.

Estas fases integran conocimientos perceptivos, motores, visuales, tactiles, acusticos, olfati-
VoS y gustativos; en un momento dado permiten la “lectura” del contenido figurativo o abstrac-
to manifiesto en la obras. El saber acerca del arte requiere de diversos cuerpos de conocimiento
que parten de las investigaciones histéricas, criticas y filoséficas asi como del desarrollo de
destrezas y habilidades. A esto se debe la inclusion de las entrevistas con artistas y jovenes creadores,
las cuales ofrecen una aproximacion vivencial directa, desde el dangulo de lo humano.

La préactica artistica desarrolla fundamentalmente tres tipos de aprendizajes que son: el per-
ceptual (educacién de los sentidos); el conceptual, que se refiere a principios y categorias del
arte, y el productivo, para el cual se requiere de un proceso completo de planificacion, desarrollo
y promocion. Estos tipos de conocimientos se sustentan en valores no sélo de caracter plastico y
estético sino cultural, los cuales varian en funcion del contexto historico, incluso en el marco de
una misma cultura y entre los mismos individuos; esto quiere decir que el arte tiene sus funda-
mentos no sélo en el marco de lo puramente estético, sino en el dmbito de la diversidad social
e individual.

La comprension artistica no necesita producirse simplemente a través de la alianza con un
conocimiento disciplinario diferente, como la historia o la critica del arte occidental, sino que
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mas bien debe surgir como parte de las facultades humanas discriminativas y reflexivas propias
y, por tanto, debe estar conectada tan uniforme e iddbneamente como sea posible con los demas
cuerpos del saber y con el contexto histérico social, alejada de un caracter enciclopédico y ex-
haustivo, y con una orientacion hacia la gradualidad propia de la formacion artistica.

Los grandes temas y enfoques

Eltema a tratar como eje fundamental de la formacién artistica, no sélo en el dmbito escolar sino
en el marco de la vida social, es la manera en que el arte promueve y coadyuva a la formacion
integral del individuo tanto para el saber para conocer, el saber hacer y el saber ser. El objetivo
es potenciar las capacidades constructivas de los saberes del sujeto a través de la practica, la
difusion, la apreciacion, la interpretacion y la critica del arte en sus distintos géneros, bajo un
enfoque de la teorfa critica, la interdisciplina y las nuevas tecnologias.

Taidea. El arte es una forma de expresar nuestra vida interna; no es una simple serie de
objetos bonitos.

29%dea. El arte permite diversos niveles de interpretacion y puede revelar aspectos de sus
creadores de los que ellos mismos no eran conscientes.

39jdea. Los juicios sobre arte pueden ser objetivos.

En el marco de la psicologia se requiere de una interpretacion entre el trabajo tedrico vy el
empirico, lo cual posibilita la explicacion cualitativa.

En un sistema escolarizado de formacion artistica las fases de desarrollo son las siguientes:
una primera que es de caracter organico, impulsiva y autoexpresiva; no hay un referente concre-
to de la realidad sino que se juguetea con la materia en un accionar intenso y enérgico; la forma
es resultado de la conformacién de los materiales en su estado fisico, liquido, sélido o gaseoso.
En esta fase se desarrollan formas de conocimiento intuitivas y sensoriomotrices; la practica es
fundamental para la construccion de una diversidad de formas de conocimientos que, desde
el plano de lo heuristico, operan conjuntamente en marcos formales o informales; en esta fase,
ademés, se promueven formas de conocimientos simbdlicas de primer orden y se fortalece la in-
tuicion. Artistas de la talla de Pablo Picasso apostaron a estas formas de representacion expresiva
y gestual; se dice que Picasso sostenia que de nifio pretendié dibujar a la manera de Rafael pero
de adulto lo hacfa como un nifio, de manera global y directa, sin miedo a la forma.

Las artes plasticas, en una segunda fase en la formacion escolar, propician en el alumno el
desarrollo sensorio-motriz al permitirle contemplar y crear imagenes, a la vez que potencian su
capacidad de leer y crear obras que simbolicen los referentes y las experiencias del mundo. El
proceso artistico involucra una serie de cuerpos de conocimiento que interactlan de manera
constante y permanente, no sélo en el dmbito de la accion artistica sino en la vida misma, y se
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sustentan en las formas de desarrollo sensorial, perceptual, conceptual, procedimental y acti-
tudinal que conforman la esfera del conocimiento y que todo individuo tiene que reafirmar y
construir. Lo sensorial corresponde a la manera en que entramos en contacto con la realidad
externay la realidad del yo interno a través de dos tipos de sensaciones: las fisicas y las quimicas;
las primeras son las sensaciones visuales, tactiles, acUsticas; las segundas son las relativas a las
sensaciones olfativas y gustativas. Lo perceptual es la manera en que percibimos al mundo a
través de los cinco sentidos; éstos deben educarse de manera global e integral y no de acuerdo
con la educacién parcializada y especializada de los sentidos que propone una estética tradicio-
nal, segun la cual en las artes plasticas solamente se educarfan la vista y el tacto; en el mundo
contemporaneo se requiere de la interaccion integral de todos los sentidos. Lo conceptual no se
reduce sélo a lo racional, analitico y abstracto sino que implica la interaccién entre lo racional y
lo subjetivo a fin de operar, en la préctica y de manera significativa, los conceptos de los marcos
de referencia tedrico-conceptuales. Lo procedimental se refiere a la accion y al desarrollo de
estrategias para el alcance de los propésitos y los objetivos planeados; es el poner en juego las
habilidades y las destrezas que se requieren para toda actividad humana.

Estos procesos no estan al margen de la historia: el contexto histérico—social que permite
valorar el porqué de la produccion artistica, sus formas de representacion, el entorno social que
promovio los grandes estilos, sus tendencias y propensiones. Es preciso integrar conocimientos
perceptivos y motores, la lectura del contenido figurativo manifiesto en las obras, con diversos
cuerpos del saber acerca del arte que incluyan investigaciones histéricas, criticas y filoséficas,
habilidades y destrezas.

Componentes fundamentales - Produccion Rasgos importantes de las obras
en toda educacion artistica - Percepcion « Percepcion
- Reflexion - Reflexion

Avances, problemas y trascendencia social

Las formas de representacion en el arte obedecen al contexto histérico-social, a los modos de
produccion y a los estilos de vida de los diversos grupos que conforman la cultura humana. La
naturaleza es por lo general el referente de representacion; fue sélo a partir de los afios
sesenta del siglo XX que se dio un cambio de paradigma; esto es, un cambio de modelo
socio-cultural. La cultura en el marco de la diversidad es la gran tematica; se pasa de una con-
cepciodn parcializada del mundo y separada de la vida, ordenada para su comprension en leyes, a
una concepcion total y global de la realidad. “Frente a los procesos analiticos y conceptuales
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del pensamiento cientifico la actividad artistica exige una observaciéon global!’ ' Se concluye en
este tiempo que la modernidad fracasé porque dejé que la totalidad se fragmentara en especiali-
dades independientes, reducida a la competencia de los expertos; se concluye que la estética ya
no se expresa en los juicios del gusto sino se le pone en relacién con los problemas de la existencia,
surge una nueva subjetividad; se incita a acabar con la experimentacion de las vanguardias, hay
un llamado al orden, un deseo de unidad, de identidad. Es preciso hacer que los artistas vuelvan al
seno de la comunidad o por lo menos, si se juzga que la comunidad esté enferma, darles la tarea
de curarla; se apuesta a la liquidacion de las vanguardias y surgen los eclecticismos —mezcla de los
conceptos de las vanguardias y de los distintos géneros artisticos—; las representaciones llamadas
realistas solo pueden evocar la realidad en el modo de la nostalgia o de lo irénico. “El clasicismo
parece decadente en un mundo en que la realidad esté tan desestabilizada que no brinda materia
para la experiencia, sino para el sondeo y la experimentacion”

La estética moderna es una estética de lo sublime, pero nostélgica. Es una estética que
permite que lo impresentable sea alegado como contenido ausente, pero la forma continda
ofreciendo al contemplador, merced a su consistencia reconocible, materia de consueloy placer.
Estos sentimientos no forman el auténtico sentimiento sublime, que es combinacién intrinseca
de placery de pena; el placer que da la razén excede toda presentacion, el dolor de que la ima-
ginacion o la sensibilidad no sean a la medida del concepto. El verdadero artista, sin embargo,
transgrede todos estos conceptos: trabaja en la actualidad sin reglas; la obra artistica tiene las
propiedades del acontecimiento, segun es el caso de las manifestaciones actuales en cuanto a
su transgresion de los espacios publicos, como la que hacen los musicos callejeros, el graffitero o
el malabarista en el cruce de las avenidas.

Bajo esta perspectiva, el arte publico rompe con los espacios tradicionales de las salas espe-
cializadas para su presentacion, asi como también se aleja de una estética de la especializacion
para dar lugar a las manifestaciones artisticas de los grupos sociales excluidos; esto es, se da una
ruptura con el arte considerado clasico para dar lugar a las manifestaciones de caracter popular
en el plano individual, existe en cada individuo la potencialidad de ser un artista.

1. Hans Daucher, Modos de dibujar, 3, Figuras Gustavo Gili, Barcelona, 1987.
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Importancia de la disciplina en el bachillerato

Articulacién de los contenidos con otras disciplinas

Todas y cada una de las disciplinas artisticas se articulan con otras disciplinas del plan de estudio

de la ensefanza media superior:

Mdsica. En el pentagrama las llaves musicales (sol, do y fa) se representan con distintos sim-
bolos, se crean melodias. Los tiempos, las notas negras, y el uso adecuado de los silencios, cor-
cheas, calderones, codas, se conectan de manera natural al mundo de las matematicas.

Danza. Segun el profesor Mario Rangel Rangel (tallerista de danza folclérica a nivel bachille-
rato de la UNAM), esta actividad ayuda a que los jévenes controlen los movimientos de su cuerpo,
aprendan a respirar por el diafragma; cada clase se transforma en una ensefanza sobre las partes
de su cuerpo, creando puentes naturales con la biologia y, principalmente, con la anatomia.

Expresion grdfica. Se integran la historia del arte, la estética, la filosofia, la historia universal, las
ciencias de la comunicacion; ayuda, en el caso de la pintura, el graffiti o el dibujo, a que los jéve-
nes identifiquen los trazos, formas y colores de cada periodo histérico. El retrato como una forma
de difusion social permite, segun la escuela de los Annales, explicar tanto el suceso histéricoy la
reflexion filoséfica como la sensibilidad estética de una época, tal como lo hacen los cientificos
sociales Carlos Rojas y Julio Rodriguez, entre otros.

Teatro. La historia se auxilia continuamente de la literatura, en particular de los dramaturgos
y sus obras; un ejemplo es el texto 1822, el ano que fuimos imperio, de la autoria de Flavio Gonza-
lez Mello, dirigida en escena por Antonio Castro. Arturo Cruz Béarcenas, en su nota publicada en
el periddico La Jornada expresa:
Pasan por el tamiz irdnico del autor los héroes fundadores de la patria: el empera-
dor Agustin de lturbide, el general Guadalupe Victoria y el intrigante Santa Anna,
alos que se agregan Vicente Guerrero, Nicolds Bravo, Valentin Gémez Farfas y toda
una cohorte de gobernadores lambiscones, diputados oportunistas y politicos
conspiradores... El publico imagina las reencarnaciones contemporaneas de estos
proceres y sus comparsas. Destaca el rescate de fray Servando Teresa de Mier, en-
carnado por el talento actoral de Héctor Ortega, personaje corrosivo y estimulante
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cuya sola aparicién revela las carencias de la intelectualidad palaciega y cortesana
que conocemos hoy. Las sorprendentes apariciones de fray Servando: como cons-
pirador perseguido, hombre salvaje, orador mordaz o suicida sarcastico, van pun-
teando con irreverencia las sucesivas escenas de una forma nueva y refrescante de
abordar la historia desde el teatro. ?

Yolanda Vargas, maestra de creacion literaria, plantea que “los maestros nos convertimos
en guias y orientadores para que los jovenes que asisten a los talleres de redaccién desarrollen
los temas sin miedo, pulan su lenguaje, mejoren su estilo y logren plasmar sus ideas en un poe-
ma o un cuento”.’

Recomendaciones para la formacion artistica

Tanto los patrones de desarrollo como las situaciones culturales cambian con el paso del tiempo.
Asi, el paradigma tiene una dimensién temporal; a medida que la cultura cambia, también lo
que los jévenes aprenden y experimentan se transforma. No se pueden considerar como vali-
dos los datos registrados hace ocho o diez afos. Una acertada planificacion educativa consiste
en garantizar que los datos actuales que rigen los objetivos y contenidos de la curricula sean
significativos y relevantes para los alumnos. Estos enfoques de renovacion de valores y nuevas
expectativas de los jovenes se tienen que insertar como aportaciones valiosas. La educacion del
arte tiene que ver con lo que se ofrece, la experiencia y conocimiento humano, incluyendo la
elevacion de la autoestima. El aprendizaje artistico debe abordar el desarrollo de las capacidades
necesarias para crear formas artisticas, la percepcion estética comprende el arte como fendme-
no cultural y social; la creatividad para producirlo es fundamental. Educar desde los aspectos
productivos, criticos, creativos y culturales es una meta.

El caracter interdisciplinario que debe tener la educacion artistica debe hacernos no olvi-
dar que sus objetivos no soélo atafien a la adquisicidon de conocimientos propios de la disciplina.
Es necesario establecer un equilibrio entre contenidos conceptuales, procedimentales y acti-
tudinales, asi como una adecuada estructuracion e interrelacion de todos ellos para lograr una
integracién con los contenidos de la educaciéon general y, aunque por la propia naturaleza de
las asignaturas artisticas los problemas propuestos no tienen una Unica solucién, las actividades
deben ser también orientadas con apertura, para que cada alumno pueda aportar su propia
respuesta, propiciando asi la amplitud de criterios en la percepcién y la expresion personales, asi
como el desarrollo de su visién creativa.

Las estrategias de aprendizaje deben incluir actividades que permitan la necesaria flexibili-
dad en la programacion al ofrecer distintos grados de dificultad y diversidad de soluciones, asf

2 Arturo Cruz Barcenas, La Jornada, México D. F, 1° de febrero de 2003, p. 5a.
* Esperanza Yolanda Vargas G., IV Antologia de Creacién Literaria, CCH-UNAM, 2006, p. 10
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como adaptarse a las distintas posibilidades, caracteristicas y necesidades de los problemas plan-
teados. Asimismo, deben incluir actividades que impliquen la resolucion de problemas concretos
tanto en su apreciacion e interpretacion como en su ejecucion, plantear actividades que atiendan
las distintas realidades culturales civicas y geogréaficas, asi como ofrecer diferentes estrategias que
permitan asegurar la comprension y aplicacion de los contenidos programaéticos, favoreciendo
asi la potenciacion de la expresion personal de los alumnos en favor de su comunidad, de su pais
y de la humanidad. Debido a ello es que se proponen actividades, tanto individuales como en
agrupaciones de diversos tipos, que faciliten la integracion del futuro profesionista a grupos o
equipos de trabajo de alto nivel profesional. Se propone, ademas, utilizar materiales y recursos ex-
presivos variados y de facil localizacién y accesibilidad para los alumnos en su entorno inmediato;
utilizar procedimientos y técnicas de distinta complejidad que permitan la adaptacion a las nece-
sidades expresivas particulares, asi como a las distintas necesidades de su comunidad; propiciar
que como resultado de las actividades realizadas el alumno sea capaz de analizar su situacion
personal ante la posibilidad de tomar decisiones en la eleccion vocacional de una carrera pro-
fesional para su propio desarrollo y satisfaccién, asi como para el desarrollo y satisfaccion de su
comunidad, de su pais y de la humanidad presente y futura en el campo de las artes, para lo cual
son fundamentales el apoyo y la orientacion artistica con la suficiente calidad propedéutica. La
formacion artistica ofrece una aproximacion introductoria para coadyuvar a la solucion de esta
problematica.

El desarrollo artistico en la formacion académica,
civica y profesional del alumno

En este tiempo de globalizaciéon que compartimos, en el que la tecnologifa y la comunicacién
masiva se nos han impuesto con tan rotunda y poderosa inercia, se ha debilitado la expresion
de las humanidades y las artes. Los seres humanos de hoy en dia nos preocupamos mds por la
adquisicion de bienes que nos ubiquen en determinado estatus social que por el desarrollo de
nuestra propia vida interior, lo cual provoca desquiciamientos en lo personal y en lo social. Es
por esto que la educacion, no solo en el nuestro sino en diversos paises, trata de recuperar la
sensibilidad humana; es decir, trata de crear mejores seres humanos.

Corresponde a las artes la tarea de sensibilizarnos y humanizarnos por medio de la ex-
presion corporal de la danza, de la palabra y la voz en la literatura y el canto, asi como de
los signos sonoros de los instrumentos en la musica, y de los cédigos visuales de la forma 'y
el color en la pléstica y el cine; todo lo cual, al conjugarse, se suma al lenguaje simbdlico de
las artes y porporciona tanto un conocimiento del mundo como una gran aportacion a la
experiencia de la vida, desde un aspecto de la conciencia que ningln otro campo propor-
ciona. El arte (las artes plasticas, la danza, la literatura, la musica, el teatro y el cine en nuestro
momento), es el vehiculo, el lenguaje y el soporte sensible en las relaciones de la humanidad
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de todos los tiempos y culturas y es, sobre todo es, un punto clave para la sana evolucion de
las nuevas generaciones.

El arte expresa el sentimiento, en el sentido amplio de todo aquello que es posible sentir,
lo que contemplamos haciéndolo visible, legible, audible, o perceptible a través de diversos
simbolismos. La expresion artistica vibra en perfecta armonia con el dinamismo de nuestra in-
mediata vida sensible, mental y emocional; las obras de arte son proyecciones de vida sensible,
como las llamdé Henry James, en estructuras espaciales, temporales y poéticas. Son imagenes
de nuestra propia sensibilidad que generan un sentimiento para nuestra cognicion y expresion.
Para Dewey, el arte es una forma de experiencia que vivifica la vida, ayuda a que el organismo
en crecimiento se dé cuenta de que estd vivo, provoca sentimientos tan elevados que puede
llegarse a identificar esta experiencia como evento Unico en la vida.

En el bachillerato los jovenes estudiantes pueden desarrollar sensibilidad, respeto y actitu-
des que les permitan apreciar, comprender, disfrutar y producir las artes. Pueden aprender como
funcionan éstas en la cultura contemporanea y cémo lo han hecho en las culturas del pasado;
de la misma manera, se puede propiciar la autoexploracion de las capacidades artisticas para
que los estudiantes puedan expresarse creativamente y encontrar, si fuera el caso, una respuesta
propedéutica que les permita tomar por vocacion una carrera universitaria dentro del &mbito de
las artes, para la superacion y proyeccion al futuro de la humanidad.

Podemos agregar, en este tema sobre la formacion artistica, en su proyecciéon hacia la for-
macion académica, civica y profesional del alumno, que ésta fomenta la valoracion, el respeto y
la conservacion del patrimonio cultural, en general, y del artistico, en particular, asi como el inte-
rés por relacionarse con otras personas mediante la participacién y colaboracion en actividades
de grupo, el respeto y la consideracién por las opiniones de los compaferos vy la toma de con-
ciencia del enriquecimiento que se puede obtener con las opiniones, aportaciones, y soluciones
de los demas. Es necesario también fomentar actitudes de respeto, proteccion y conservacion
del medio ambiente.
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Temas centrales

Son cinco los grandes temas del arte que se proponen como centrales en la formacién del alum-

no de bachillerato:

a
b)
c)
d)
e

Una reflexion sobre las diferentes manifestaciones artisticas.
Coémo descubrir el mensaje estético.

Los sujetos del arte: el creador, el intérprete y el espectador.

El para qué del arte.

Los objetos artisticos: sus caracteristicas, propositos y lecturas.

1. Elarte Su eje es una reflexion general acerca de coémo las diferentes manifestaciones artisti-

cas se encuentran presentes, de un modo u otro, en la vida diaria.

1.1.

El arte. El arte es un producto humano al cual no es ajena ninguna persona. Se cuestionan
los enfoques elitistas y preceptivos del arte y se pondera, en oposicién a éstos, la
participacion del sujeto en la experiencia estética.

Las sensaciones, emociones y pensamientos en el arte. El arte da cauce a las
sensaciones, emociones y pensamientos a través de la forma.

Lo intuitivo y lo subjetivo en el arte. El arte es resultado de la relacion que existe entre
un estado determinado de la sociedad y la forma que adquieren su percepcién del
mundo, su experiencia emocional y el conjunto de sus ideas.

Lo transgresivo y lo asertivo en el arte. Importancia de la intuicion y la subjetividad,
atributos humanos constituidos histéricamente, en la produccion y disfrute de las
obras artisticas.

2.  Cémo descubrir el mensaje estético. En un proceso de formacion artistica es insoslayable re-

flexionar acerca de la temporalidad de mensaje estético, es por ello que resulta de suma

importancia reconocer que el arte se ha concebido de distinta manera a través de la historia,

transformandose asf la imagen del artista y el papel del espectador.
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2.1, Vigje sin boleto: el mensaje estético. Se aportan los elementos necesarios para que el
estudiante comprenda que el arte, como producto humano, es conceptuado de
distintamaneraalolargodelahistoria, enrazén de los sistemas de ideas prevalecientes.
En consecuencia, es distinto qué esperar, qué experimentar y qué decir de los objetos
artisticos

3. Los sujetos del arte: el creador, el intérprete y el espectador. En el enfoque actual de la ensefianza
en formacion artistica se propone recuperar la participacion de los sujetos en el circuito
artistico, mas que sustituirlos por inventarios de obras, épocas y autores.

3.1. Primera llamada, primera: el creador. Este apartado aborda los problemas de la
determinacion histérico-cultural de los productores artisticos, la originalidad y el estilo.
Asimismo, se abre a la reflexion del creador individual y la creacion en colectivo.

3.2. Segunda llamada, sequnda: el intérprete y el espectador. De la mano de la temdtica
anterior, la que se presenta en este apartado se refiere al papel del intérprete —actor,
ejecutante o critico—y el espectador. El contenido se refiere a la relacion obligatoria
que existe entre el creador, la obra, el intérprete y el espectador.

4. Flpara qué del arte. El tema de este apartado se centra en la definicién de cudl ha sido el
aporte del arte al conocimiento del hombre.

4.1. Y atodo esto, jpara qué sirve el arte? Se indaga sobre las motivaciones culturales e
individuales que conducen al hombre a la produccidn de objetos artisticos. Se tratan
los conceptos de artesaniay arte, asi como la necesidad humana de generar productos
que satisfagan necesidades no practicas.

5. Los objetos artisticos: sus caracteristicas, propdsitos y lecturas. La materializacion de una obra
de arte va acompanada de la descripcion de los siguientes atributos genéricos: funcion,
caracter simbolico, estructura y pertenencia a una época o estilo, de acuerdo con una di-
mension practico-vivencial de la formacién artistica.

Habilidades

La presente propuesta promueve el fortalecimiento de habilidades genéricas y especificas que,
como tales, forman parte del conjunto de habilidades que poseen los estudiantes. Las habi-
lidades intelectuales que se ven fortalecidas se requieren en el estudio de otras disciplinas y
redundan positivamente en la vida diaria. Por su lado, las habilidades psicomotrices que even-
tualmente pueden desarrollarse o fortalecerse a partir de la préctica sugerida de alguna expre-
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sion artistica, favorecen el manejo de instrumental y de dispositivos tecnolégicos. Ambos tipos
de habilidades fortalecen y favorecen la creatividad, cuyas aplicaciones son multiples en el pro-
ceso de formacion profesional de los estudiantes y, en el futuro, en la practica profesional.

Las habilidades que se promueven son:

®  Habilidades intelectuales genéricas:
¢ LingUisticas y para la comunicacion:
+  expresar los pensamientos, y
- comprender mensajes en distintos lenguajes.
+ Investigacion y adquisicion de conocimientos:
«  identificar problemas;
- relacionar fendmenos;
- transferir principios;
« identificar informacion significativa;
+  comparar;
« generalizary relativizar, y
« analizary sintetizar.
+  (Creatividad:
- identificar necesidades;
«  planear con flexibilidad;
«  resolver problemas, y
- disefar alternativas.

®m  Habilidades especificas :
- reflexionar sobre las propias percepciones;
- atribuir significado a las formas;
«  pensar en términos de espacio-tiempo, y
-+ construir realidades paralelas al “mundo real”.

Formulacion de aprendizajes

Una reflexidn sobre las diferentes manifestaciones artisticas. El alumno:
= valora los significados del arte en su vida;
= identifica, de manera general, algunas caracteristicas relevantes del arte representativo
de diferentes épocas, culturas, estilos y espacios;
®m  reconoce el arte como documento testimonial de una época y una cultura;
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comprende el arte como un fenémeno social, condicionado por el contexto histérico
en el cual se produce, y

reconoce que la creatividad puede romper con lo establecido para instaurar nuevas
formas de expresion.

Cémo descubrir el mensaje estético. El alumno:

reflexiona sobre el sentido estético de una obra de arte;

reflexiona sobre la emocion estética;

reconoce la relacion estética del hombre con el mundo;

reconoce el lugar del arte en la dimension estética;

reconoce la existencia de categorfas estéticas;

aprecia el arte como medio de expresion de vivencia, sentimientos e ideas;

conoce, en términos generales, distintas conceptualizaciones y clasificaciones del arte,
y ademds

identifica las particularidades de algunos lenguajes artisticos.

Los sujetos del arte: el creador, el intérprete y el espectador. El alumno:

reconoce al arte como manifestacion de la sensibilidad y creatividad del ser humano;
identifica cudles son los sujetos del arte;

reflexiona sobre la relacion del arte y la creacion;

reconoce que la creatividad supone estudios, esfuerzo y dedicacion;

reflexiona, a partir del andlisis de situaciones y ejemplos concretos, la influencia que la
creacion artistica recibe de distintos grupos e instancias sociales, como los medios de
comunicacion y el mercado.

reconoce el papel del ser humano como espectador.

El para qué del arte. El alumno:

reflexiona sobre la experiencia estética como condicién inherente al ser humano;
aprecia la contribucién del arte a la humanidad, y
reconoce al arte como puente entre pueblos y generaciones.

Los objetos artisticos: sus caracteristicas, propdsitos y lecturas. El alumno:

reconoce el caracter convencional de los atributos formales del arte;

reflexiona sobre la funcion social del arte, y desarrolla una conciencia critica frente al
entorno;

conoce y valora el patrimonio artistico para conservarlo y protegerlo;

valora positivamente las expresiones artisticas nacionales y universales, y

valora los hechos artisticos, mas alla de expresiones creadas exclusivamente con fines

comerciales.
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Procedimientos y etapas del trabajo realizado

Con la finalidad de apoyar y fortalecer los estudios de bachillerato en lengua espafola, la Se-
cretarfa de Desarrollo Institucional, en colaboracion con la Escuela Nacional Preparatoria, el Co-
legio de Ciencias y Humanidades y el Consejo Académico de Bachillerato de la UNAM se dio a
la tarea de elaborar una serie de libros impresos y electrénicos, en la coleccion Conocimientos
Fundamentales, a partir de una reflexion razonada de los contenidos propuestos en las distintas
disciplinas abordadas en el nivel medio superior.

En una primera etapa se desarrollaron los primeros volumenes dedicados a la filosoffa, a la
literatura, la fisica, la quimica, la biologfa, las matematicas y la geograffa.

Para dar continuidad a este esfuerzo y ampliar el espectro temético de la coleccién se conci-
bieron nuevos titulos que corresponden a una segunda etapa. Entre estos Ultimos se encuentra
el de formacion artistica.

La Secretaria de Desarrollo Institucional, a fin de propiciar la conformacién del grupo de
trabajo dedicado a este labor y paralelamente hacer de su conocimiento el enfoque de la colec-
cién, convocd a académicos e investigadores procedentes de la Escuela Nacional Preparatoria,
el Colegio de Ciencias y Humanidades y la Escuela Nacional de Artes Plasticas a una primera
sesion que se llevd a cabo en las instalaciones de propia dependencia, en el piso 8 de la torre de
Rectoria. Ello implicé que desde sus inicios se encontraran representados los niveles educativos
de bachillerato, licenciatura y posgrado pertenecientes a la UNAM.

A partir de ese primer encuentro, en la sesién llevada a cabo a finales de marzo de 2007, se
fue definiendo quiénes integrarfan el grupo de trabajo, de tal forma que para mayo del mismo
ano el equipo se habia constituido. Las sesiones se han efectuado de forma periddica en los
espacios de la Escuela Nacional de Artes Plasticas, asi como en la propia Secretaria de Desarrollo
Institucional, y mantienen una continuidad hasta el momento. En ellas abordamos los distintos
temas con vistas a la culminaciéon del libro.

Inicialmente nos reunimos para determinar la finalidad de un texto que, lejos de delimitar
un dmbito preciso del arte, se presentara desde su titulo con una connotacion incluyente, inte-
gradora: formacion artistica.

En virtud de la interaccion constante entre los miembros del grupo de trabajo y los profe-
sores de nivel medio superior, a lo largo del proceso de elaboracion se conté con diversas con-
sideraciones orientadas a realizar los ajustes pertinentes en el andlisis de las distintas alternativas
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propuestas para construir el esquema de parametros del libro. Los miembros procedentes de la
ENPy el CCH plantearon sus enunciados respecto de los planes de estudio vigentes tomando en
consideracion el documento Ncleos de conocimiento y formacion bdsicos editado por el CAB Y la
UNAM; asimismo, experimentaron las reformas propias del bachillerato a nivel nacional, e incluso
algunas fueron llevadas a cabo en el exterior del pafs. Estos aspectos fueron orientadores para el
derrotero seguido en lo relativo a la formacion artistica.

En consecuencia de lo anterior fue posible formular una propuesta incluyente en la que el
caracter eminentemente formativo buscara iniciar al estudiante en la apreciacion estética de
diversas manifestaciones artisticas; se planted como una aproximacion introductoria que hace
hincapié en los aspectos vivenciales en un panorama tan vasto y prolijo como es el arte en su
diversidad.

Considerando esa amplitud, y por medio de la consulta y andlisis de variadas fuentes bi-
bliograficas, iconogréficas, filmicas, radiofénicas y testimoniales, que aportaron un marco con-
ceptual y metodoldgico al apartado del proceso ensefianza-aprendizaje de las artes en nuestros
dias, pudimos definir, en el periodo que va de mayo de 2007 a los primeros meses de 2008, las
perspectivas adecuadas para un libro destinado a la formacion artistica en el bachillerato, el cual
pertenece a la segunda fase de la coleccién Conocimientos Fundamentales.

Esfuerzos para el establecimiento
de los conocimientos fundamentales

Para los esfuerzos de actualizacion educativa el curriculo es fundamental. Pensemos que éste se
integra por el conjunto de actividades que dan direccionalidad al desenvolvimiento de aptitu-
des cognoscitivas de cada individuo; pensemos asimismo que en el rubro de aptitudes cognos-
citivas estan la capacidad de sentir y actuar, incluyendo la capacidad de discurrir por medio de
abstracciones, consideradas en general material intelectual.

Los integrantes del grupo de trabajo proponemos es una concepcion amplia de la cognicion,
la cual abarca lo que denominamos percepcién. Proponemos, atendiendo a los criterios de las in-
vestigaciones sobre la cognicidén humana, una concepciéon que involucra la diversidad de maneras
y métodos que empleamos para representar los contenidos de nuestra conciencia. De esta mane-
ra, la formacion artistica incluida en el curriculo promueve asf el desarrollo de una concepcion
extendida de la cognicion.

Es por ello que la aproximaciéon no se planted en un sentido normativo riguroso, sino ofre-
ciendo con apertura el discurrir por las distintas manifestaciones artisticas mediante claves
interpretativas contenidas en concisas introducciones a los diferentes médulos, mismas que
aproximan al lector a una vision desmitificada del quehacer artistico. Esto se vincula con una
serie de entrevistas con creadores acreditados por una obra que comprende toda una vida
de prestigiadas realizaciones, por una parte, pero también la de los jovenes que, siendo aun
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universitarios ya incursionan en el &mbito, incluyendo desde luego a artistas reconocidos que
combinan su participacion en el arte con su aportacion a la docencia en el rubro de la plastica.
Buscamos motivar al estudiante por medio de la experiencia del artista en términos vivenciales,
como reflejo de una cotidianeidad humana que, por tanto, es incluyente. En este caracter intro-
ductorio, ocupados de la formacién de los alumnos, nos parece preciso abrir puertas, no acotar
espacios. Aunque la galerfa y el museo aparecen, no se presentan como espacios de culto que
excluyen al neofito.

Un mosaico de manifestaciones se muestra en el libro, abordadas éstas con el valor testimo-
nial de la entrevista y buscando propiciar en el lector una experiencia estética que, combinada
con sus propias vivencias, le permita conformar un sustrato en lo que a la apreciacion del arte se
refiere. Tal disponibilidad puede enriquecer su experiencia del mundo, asi como una mas clara
comprension de éste.

Conclusiones

Como podré apreciarse, a lo largo de la presente propuesta hemos intentado aproximarnos al
ambito de lo humano y lo hemos propuesto desde la cotidianeidad del arte, acercando al joven
estudiante a la compleja diversidad de este universo, mostrandole sus propdsitos y la variedad
de sus enfoques.

Las artes transforman cualitativamente el pensamiento. Nuestra relacion con el entorno vital
se fundamenta en la multiplicidad de percepciones sensoriales que experimentamos. La expe-
riencia de percepcion del mundo es algo que acompafa al hombre desde su nacimiento hasta
su muerte; es el principio basico de la vida. Se trata de un proceso en el que la cultura, los valores
y las creencias, modelados por la personalidad de cada uno, establecen su definicion propia. No
obstante, este tamiz de la experiencia, el contacto pristino con el mundo, lo realizamos a partir del
sistema sensorial, lo cual implica que los sentidos constituyen una via inicial hacia la conciencia,
sumandose a esta compleja y sutil interrelacion el lenguaje, los valores y la ciencia.

La cultura cultiva al ser; tanto la escuela como la sociedad, en un sentido amplio, actdan so-
bre el individuo otorgdndole un caracter identitario y de pertenencia a la comunidad. La estruc-
tura y organizacion de la escuela conforma o deforma las experiencias del estudiante, mismas
que caracterizardn su peculiar manera de ser. La experiencia es asi el medio afin a la educacion;
ésta, comprendida a su vez como el aprendizaje de creacion del ser, integra la concrecién de las
artes, pues ellas coadyuvan en esa construccion.

Las artes no solo se ocupan de producir objetos o situaciones artisticos, buscan a través de
su sentido procedimental conformar existencias sensibles a la vida, no sélo en lo relativo al hom-
bre, sino en la amplitud del término vida, que conlleva un significado universal. Con la formacion
artistica se articulan nuestras actitudes y aptitudes, nuestra convivencia con los demas y con
nuestro ambiente, se articula nuestra conciencia.
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Fruto del pensamiento y el hacer humano en armonfa, es la conciencia transformada en
legado a nuevas generaciones en progresion. Para ello formamos conceptos, representaciones
de los elementos y detalles de la experiencia con base en combinaciones de caracter sensorial.
Con ellos podemos imaginar —favorecido esto por la formacion artistica— posibilidades que no
se habian propuesto y transitar de la esfera personal a la de caracter publico, originando con ello
el trasvase de conocimientos entre generaciones.

Pensemos que el transito de lo privado a lo publico es algo que forma parte de la mecanica
propia de las ciencias y, naturalmente, de las artes. La educacion ha de favorecer esa transicion.
El estudiante ha de incrementar su capacidad de experimentar lo que podriamos llamar la cuali-
dad del entorno para nutrir su imaginacion y su marco conceptual del mundo.

Esta es una cuestion crucial, pues no nos limitamos a recordar imégenes de lo experimen-
tado sino que, a partir de ellas y nuestra capacidad imaginativa, es factible la construcciéon de
alternativas nuevas que dan a nuestra cultura una variedad infinita en posibilidades. La especie
humana carente de formacion artistica y/o cientifica se ubicarfa en el mismo derrotero andado.
Asi, la imaginacion estimulada por la caracterologia sensorial de las distintas experiencias se
concreta en el amplio panorama de las artes.

Existe asimismo una correlacion entre la formacion artistica y el refinamiento en el sistema
sensorial. EI campo de las artes parece ofrecernos una licencia en cuanto a la posibilidad de
profundizar en la experiencia cualitativa que plantea la capacidad de imaginar. Se establece una
clara proximidad con el sentido ludico en medida actitudinal, liberdndose de limitaciones y pre-
juicios. En Occidente las artes promueven la exploracion: el creador de la obra o la situacion esté-
tica la transmite a ella y ésta al espectador, que, en nuestros dias y con una estética transgresiva,
lo multiplica en una proyeccién multiple referida a campos disimbolos del quehacer humano,
comportando con ello una accién liberadora del orden privado al orden social por mediaciéon de
las artes y su sentido formativo.

En edades tempranas la sola experimentacion representa una enorme sensacion de placer
para los nifos que, entonces, la efectlian con todo su potencial sensorial, lejos de prejuicios y
opiniones preestablecidas. Para el nifio su universo sensorial es su fuente bésica de satisfactores,
y suimaginacion la fuente inagotable productora de placer. Satisfaccion a través de exploracion
son tendencias que los padres y la escuela rigurosa y dogmética van eclipsando en el transcurrir
de su estructura curricular.

No es necesario imaginar como una cultura carente de esta facultad permanecerfa simple-
mente estancada.

Laimaginacion provee a la cognicion de la posibilidad de experimentacion, eliminando, por lo
menos en parte, las consecuencias que podria sufrir el individuo si sélo pudiera explorar en forma
objetiva, materializando sus ideas; o sea, proporciona un fundamento de asertividad en el ensayo
y la experimentacion, etapas primordiales no sélo en el método cientifico sino en los procesos
racionales efectuados por el sistema nervioso en forma continua.
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La formacion artistica muestra la importancia de la flexibilidad de los propésitos en el tra-
bajo. Es preciso sefalar que en las concepciones tradicionales de la planificacion racional se
mantienen constantes los objetivos, aunque los medios se modifiquen si no coadyuvan a su
consecucién. En el arte, en cambio, los objetivos son flexibles. Una propuesta artistica no ha de
dirigirse siempre a un fin marcado de manera precisa, incluso en algunos casos ni siquiera es
dado hacerlo. La actividad artistica asimila las oportunidades que se presentan y las aprovecha;
los accidentes ocurridos a lo largo de la concrecién de la obra o la experiencia artistica son apro-
vechados por el creador para dar vigor a su mensaje en ella expresado. Esta capacidad caracteri-
za los aspectos mas inteligentes de la conducta organizada.

El ser humano es un creador de significados. Todos deseamos crear experiencias significati-
vas. Las artes ofrecen un verdadero mosaico de formas para lograrlo. Los programas educativos
deben ayudar a los estudiantes a interpretar los significados encontrados a lo largo de nuestras
vidas. La formacién artistica es una clase de indagacién que depende de aspectos cualitativos
de la inteligencia. Esta formacion destaca el valor de la sorpresa, ensefiando con ello a pensar no
sélo en el marco de las limitaciones, sino en el de las opciones viables de un material o situacion
dado. La aproximacion que ofrece la propuesta de Conocimientos fundamentales de formacién
artistica busca coadyuvar en la solucién de esta compleja construcciéon de lo humano con sus
finalidades, planteamientos, enfoques, actividades y la singular apertura a otros espacios, en for-
ma paulatina y graduada, matizada por la experiencia estética.

La ensefanza de las artes y su consecuente formacién artistica, por tanto, han de tender,
como lo ha hecho el arte con vitalidad en el devenir historico, a elevar la trascendencia del
espiritu humano.
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