Conocimientos esenciales en el bachillerato de la UNAM
Atencion a la necesidad de ajustes en tiempos de pandemia

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA | TEMAS SELECTOS DE BIOLOGIA

Afo Sexto
Asignatura Temas Selectos de Biologia
Objetivo general El alumno integrara los conocimientos obtenidos en diversos tdpicos de la biologia contemporanea desde la perspectiva de

la metodologia cientifica, en contenidos como la aplicaciones de la nanotecnologia en diferentes campos, el bioterrorismo,
la relevancia de las ciencias forenses, microbiologia, inmunologia, el conocimiento sobre el valor de la biodiversidad y
proteccién del ambiente, a través del desarrollo de proyectos de investigacion y el uso de las TIC y TAC, para que pueda
evaluar y proponer alternativas de solucion a problemas de su entorno y que lo habiliten en el desarrollo de un pensamiento
critico y reflexivo.

Unidad 1

La metodologia de la Investigacion en el desarrollo de los hallazgos cientificos

Objetivos especificos  El alumno:

Comprenderd las aportaciones de la biologia y su impacto en diferentes campos como la nanotecnologia, proyecto
Enciclopedia de los elementos del DNA (ENCODE), bioterrorismo y la ciencia forense, entre otros, que le apoye para valorar
el papel que desempefia la investigacion cientifica en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia a través de la busqueda de
informacion confiable con apoyo de las TIC y TAC para su posterior analisis y discusion.

Disefiara, desarrollara y analizara un trabajo sobre un contenido de la unidad, utilizando la metodologia de la investigacidn
cientifica para su posterior presentacién en foros.
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Se Se reduce / Se
Contenidos . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite
CONCEPTUALES
1.1 Impacto de la nanotecnologia en diferentes Es basico, ya que, en el contexto actual, la
disciplinas de la ciencia: a) introduccion e nanotecnologia y sus aplicaciones representan una de
historia de la nanotecnologia; b) aplicaciones en las aportaciones mas utiles y novedosas en el campo
la industria alimentaria: nanosensores que X de la ciencia.
detectan posibles patdgenos en alimentos, etc.
y €) nanobioética y nanobiopolitica de las
nuevas areas emergentes de la tecnologia que
contemplan crear “vida artificial” o “hibrida”.
1.2 Aplicaciones de la biologia molecular en Es esencial para la Unidad. Se encuentra integrado en
terapia génica, administracion de farmacos, el contenido, del 3.1 programa de biologia IV.
terapia de cancer y VIH/SIDA. X
1.3 Complejidad del genoma: proyecto Es basico, la enciclopedia de los elementos del DNA,
ENCODE. complementa el estudio del Genoma Humano, es una
aportacidn trascendente a la ciencia actual, que indica
X el conocimiento del material genético que no codifica
a proteinas y aparentemente no tenia un significado.
1.4 El bioterrorismo como riesgo del uso del Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
conocimiento cientifico a) agentes del aprendizaje auténomo, tal vez omitirlo por el
bioterrorismo: Antrax, viruela, peste bubdnicay momento que vivimos actualmente (pandemia) y que
tularemia, fiebres hemorragicas virales como X puede afectar emocionalmente al alumno. También
Ebola, fiebre de Lassa y fiebre amarilla. se puede dejar al alumno para su revision y que
entreguen una revista electrénica
1.5 La practica cientifica en la ciencia forense: el Es basico, es una de las aplicaciones de la ciencia que
analisis de DNA y la entomologia forense. X permite establecer la identidad de los restos
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organicos de una persona que no se puede reconocer
fisicamente.

1.6 La ciencia y los métodos de investigacion: a)
diferencia entre ciencia factica y ciencia formal;
b) conocimiento objetivo y subjetivo; c) método
observacional y experimental; d) elementos de
una investigacion cientifica y e) estadistica
basica para el analisis de datos.

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo, utilizando la metodologia de
la investigacion para abordar las tematicas de esta
unidad.

El inciso a), b) y c) se pueden adaptar para revisarlos
en la misma sesion. El inciso d) es fundamental para
esta asignatura, asi como para Biologia V. Se puede
incluir en el inciso d) los demas incisos.

PROCEDIMENTALES

1.7 Uso de la metodologia de investigacidn
cientifica a través del analisis de articulos con
aportaciones bioldgicas de diferentes campos
innovadores como la nanotecnologia,
bioterrorismo, ciencia forense y proyecto
ENCODE.

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. Esta relacionado con el
contenido 1.3 de la unidad

Se puede incluir al revisar los contenidos 1.1, 1.3, 1.4,
1.5y 1.6 inciso d).

1.8 Investigacion sobre los avances del proyecto
ENCODE vy la situacion en México, apoyada en la
busqueda confiable en la red

Es complementario del contenido 1.3 de este
programa. Esta investigacidn del proyecto ENCODE se
puede hacer por el alumno.

Se puede incluir en el punto 1.3

1.9 Busqueda y andlisis de informacion en
fuentes impresas y digitales confiables sobre los
casos de bioterrorismo y sus implicaciones
sociales.

Es complemento del contenido 1.3 y puede ser
revisado por el alumno, en el contexto del aprendizaje
auténomo. El alumno puede buscar y analizar
informacion de diferentes fuentes. Se puede incluir en
el punto 1.4 inciso a).

1.10 Elaboracién de un trabajo de investigacion:
a) eleccion de una problematica relacionada con
los contenidos conceptuales de la unidad y b)
uso de la metodologia cientifica en la
investigacion de la problematica elegida.

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. Realizando un trabajo de
investigacion de una problematica. El inciso b) se
puede incluir en el inciso a).
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1.11 Presentacion de los trabajos de
investigacion en diferentes foros.

Contenido basico. Puede ser presentado por el
alumno en una videoconferencia. Los diferentes foros
se podrian realizar al final del curso.

ACTITUDINALES

1.12 Reconocimiento de las aportaciones de la
biologia a la nanotecnologia, |a terapia génicay
la ciencia forense.

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. También podria incluirse al
revisar el contenido 1.1, 1.2y 1.5.

1.13 Valoracion del trabajo colaborativo con
pares en el desarrollo de diversas actividades
que lo conduzcan a un aprendizaje autonomo.

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. Trabajar en duplas por medio
de videoconferencias en diferentes plataformas. Se
puede incluir al revisar el contenido 1.10.

1.14 Participacion en la reflexidn grupal sobre el
trabajo ético y profesional que conlleva el uso
de conocimientos cientificos y tecnoldgicos que
puedan afectar los derechos individuales y
colectivos como en el caso del bioterrorismo.

Es complementario del contenido 1.4 de este
programa.

1.15 Adopcion de una postura critica,
respetuosa y tolerante en los foros de discusion.

Es basico, el alumno después de revisar el impacto de
estos temas actuales le permitird emitir su opinion,
teniendo elementos para argumentar. En una
videoconferencia.

1.16 Valoracién del uso de la metodologia de
investigacion como herramienta comun en el
quehacer cientifico.

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje autonomo, elaborando un trabajo de
investigaciéon con el propdsito de resolver una
problematica de su entorno, recibiendo
retroalimentacion del profesor.
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Comentarios

En general son importantes los contenidos conceptuales considerados en esta unidad y se puede observar que los contenidos procedimentales y
actitudinales son un complemento para los contenidos conceptuales por ese motivo, se ha comentado que se relacionan con estos y también pueden
ser revisados por el alumno, de manera auténoma. La metodologia de la investigacion es fundamental para resolucion de problematicas a las que
se enfrenta la humanidad, el manejar esta metodologia, le permite al alumno abordar los contenidos de las unidades restantes. Se considera que
por el momento solo se debe omitir, por la situacion que vivimos (pandemia), el contenido 1.4 relacionado con bioterrorismo, ya que algunos
alumnos que han tenido familiares afectados pueden ser sensibles a este tema.

U ni d d d 2 El mundo de los microorganismos y la inmunidad

Objetivos especificos El alumno:

Integrara los conocimientos de microbiologia e inmunidad mediante el analisis de textos, uso de TIC y estudios de caso, para
valorar la importancia de los microorganismos, virus y procesos inmunoldgicos en la naturaleza.

Analizara e interpretara la informacién de fuentes confiables relacionadas con algunas patologias del ser humano, causadas
por microorganismos y/o virus, asi como de las respuestas erréneas del sistema inmune, a través de diversas estrategias de
aprendizaje como la elaboracién de documentos, organizadores graficos de la informacion, exposiciones, entre otros, para
valorar su importancia y hacer propuestas de prevencidn y control de este tipo de enfermedades.

Integrara los conocimientos de microbiologia e inmunidad para profundizar en la reflexidn sobre la relevancia que tienen en
la vida diaria y la sociedad, a través de la elaboracién de proyectos de investigacién documental y/o experimental.

. Se Se reduce / Se .
Contenidos . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite

CONCEPTUALES

2.1 Microbiologia e inmunologia: las vacunas -Es basico, ya que muchos de los alumnos de area
activadoras de defensas contra guimico- bioldgica y de la salud van a estudiar carreras
microorganismos patdgenos a) la respuesta gue se relacionan con estos temas microbiologia e
inmune ante la presencia de antigenos; b) X X inmunologia es fundamental que manejen los temas
componentes moleculares y celulares del basicos de inmunologia.

sistema inmune; c) la respuesta inmune innatay
adaptativa (humoral y celular) en la defensa
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contra agentes patégenos; d) vacunas y sueros
y e) problemas de inmunidad: hipersensibilidad
(reaccién anafilactica, alergias y asma),
enfermedades autoinmunes (lupus eritematoso
sistémico, artritis reumatoide vy vitiligo).

-El inciso b) se puede revisar con el inciso a) y el inciso
d) se puede incluir en el inciso c).

2.2 Conociendo a los microorganismos:
bacterias, protistas y hongos microscépicos a)
aspectos generales; b) métodos y técnicas de
estudio de los microorganismos: Microscopia:
caracteristicas y funciones del microscopio
compuesto, de efecto tunel, de fuerza atomica,
Opticos con nanovisién y confocal 4 Pi; medios
de cultivo, métodos de siembra y técnicas de
tincidn, para bacterias, protozoarios y hongos
microscépicos y c) importancia de los
microorganismos: agropecuaria, ambiental,
industrial (farmacéutica, alimentaria, quimica) y
médica (agentes causales de enfermedades).

En carreras como medicina o veterinaria es
importante, conocer las caracteristicas principales de
los microorganismos, su importancia clinica, conocer
los principales microorganismos patogenos.

El inciso b) relacionado con microscopia por el
momento solo es posible revisarlo teéricamente y no
de manera prictica. El inciso c) se puede revisar en el
inciso a)

2.3 Virus, un caso especial: origen,
caracteristicas, importancia bioldgica y médica.

-Es basico y fundamental que los alumnos distingan la
diferencia entre microrganismos y virus.

-Este tema fue revisado en cursos anteriores, podria
reducirse y citarse muy brevemente.

PROCEDIMENTALES

2.4 Investigacién y revisidon de casos que
vinculen a la microbiologia e inmunologia
mediante la busqueda de informacion confiable.

Es complementario del contenido 2.1y 2.2 el alumno
puede hacer la investigacion y revisidén relacionada
con la microbiologia. Se puede incluir en el contenido
2.1.y2.2.
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2.5 Andlisis de métodos y técnicas
microbiolégicas sobre bacterias, protozoarios y
hongos microscopicos, para su posible
aplicacién en el laboratorio.

Es adicional del contenido 2.1 y por el momento solo
es tedrico. Se puede incluir en el contenido 2.2

2.6 Elaboracién de organizadores graficos como
cartel, folleto y triptico con el uso de las TIC y
TAC, relacionadas con la importancia ecoldgica,
industrial, agropecuaria y médica de los
microorganismos para su presentacién en
plenaria.

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. Elaborar organizadores
graficos de los temas de la unidad.

2.7 Desarrollo de proyectos de investigacion
documental y/o experimental sobre algunos de
los aspectos abordados de microbiologia y/o
inmunologia

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje  auténomo. Con la  respectiva
retroalimentacion del profesor.

2.8 Elaboracién de diagramas o modelos para la
comprension de las funciones que realizan los
distintos tipos de células y moléculas del
sistema inmune

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo.

ACTITUDINALES

2.9 Valoracién del uso de vacunas en la
prevenciéon de enfermedades infecciosas y
cuidado de si mismo

Es complementario del contenido 2.1 y 2.2
relacionado con el uso de vacunas.

2.10 Reflexion sobre la importancia que tienen
los microorganismos en la naturaleza y la
sociedad

Es complementario del contenido 2.2. Se puede
integrar al contenido 2.9, destacando la importancia
de que no todos son patdgenos.

2.11 Adopcién de wuna actitud critica y
responsable para la prevencién y tratamiento
de algunas enfermedades causadas por
microorganismos, virus y algunas relacionadas
con respuesta inmune errénea

Es complementario del contenido 2.1y 2.2. Se podria
integrar al punto 2.9.
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Comentarios

Esta materia optativa es propedéutica, prepara a los alumnos para las carreras de area quimico- bioldgica y de la salud por ello es fundamental que
en esta unidad los estudiantes conozcan los principales grupos de microorganismos causantes de enfermedades, distinguir la diferencia con los virus.
De los microorganismos, conocer su estructura, caracteristicas, fisiolégicas, importancia clinica y por otra parte conocer el sistema inmune de
defensas de nuestro cuerpo, la respuesta innata y adaptativa conocer las enfermedades auto inmunes, alergias, anafilaxis e hipersensibilidad.
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Unidad 3

Conocer la biodiversidad para proteger nuestro ambiente

Objetivos especificos  El alumno:

Analizara la relevancia del estudio cientifico y cultural de la biodiversidad a través de la revision de diversos materiales como
estudios de caso, notas periodisticas, articulos de divulgacioén, entre otros, para relacionarlo con el impacto que tiene este
conocimiento en la conservacién del ambiente.

Comprendera la influencia que tienen aspectos como el ordenamiento ecoldgico, la educacion ambiental, el Decreto de
Areas Naturales Protegidas y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, a partir de la revisién y analisis
de estos programas en diversas fuentes, para que pueda valorar su importancia en la proteccion de la biodiversidad y el

ambiente.

Reflexionara sobre la importancia de conocer y conservar la biodiversidad a través de debates y foros de discusion, para
promover actitudes propositivas en el cuidado del ambiente y en el respeto a la multiculturalidad.

. Se Se reduce / Se .
Contenidos . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite
CONCEPTUALES
3.1 La importancia del conocimiento cientifico Es basico, ya que los alumnos que no estudiaran la
de la biodiversidad en la proteccién ambiental X carrera de biologia deben conocer la diversidad, pues
nadie cuida y protege lo que no conoce.
3.2 Tipos de biodiversidad: a) Especies: -Se puede integrar al contenido 1.5 de Biologia IV. Es
diversidad alfa, beta y gamma; b) Ecosistemas y un tema muy especifico que el alumno podria
c) Genética: diversidad de genomas X X revisarlo de manera auténoma. El inciso b), es un
tema que se ha visto en cursos anteriores y en el
transversal de Biologia V.
-Es fundamental para la unidad
3.3 Técnicas de estudio de la biodiversidad y su Es complementario del contenido 3.1. Puede ser
importancia: colecta, observacion, muestreo y X revisado por el alumno, en el contexto del aprendizaje

preservaciéon (herbarios, museos, jardines

botanicos, bancos de genes, etc.)

auténomo y solo de manera tedrica. Se podria
trabajar con visitas virtuales a museos, herbarios y
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jardines botanicos que el profesor proporcione. Se
puede incluir en el contenido 3.1 y solo de manera
tedrica.

3.4 Trascendencia cultural y tradicional de la
biodiversidad en Meéxico: a) Etnobotanica:
domesticacion vegetal, agricultura tradicional
(la milpa, rotacion de cultivos, agroforesteria,
huertos familiares) b) Herbolaria mexicana
tradicional: uso del tepezcohuite, ruda, epazote,
hierbabuena, toloache, arnica, pasiflora, anis
estrella, barbasco, entre otras c) Etnozoologia:
animales de importancia cultural (jaguar,
guajolote, xoloitzcuintle, vibora de cascabel,
saraguato, venado cola blanca entre otros) d)
Riesgos del uso inadecuado de algunas especies
en el manejo tradicional de la biodiversidad

-Es fundamental para la unidad.

-Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. Se relaciona con el contenido
3.9 en el que se sugiere hacer un ensayo de esta
tematica.

Es un tema muy extenso que podria trabajarse por
partes con busquedas de cada subtema por parte de
los alumnos y conjuntarla en una pizarra electrénica
como Padlet.

3.5 Proteccién ambiental en México: uso
sustentable de las especies y el ambiente: a)
Educacion Ambiental: conciencia y
responsabilidad para preservar el ambiente y
sus recursos naturales; b) Unidad de manejo
para la conservacion de la vida silvestre (UMAs);
c) Legislacion Ambiental en México. Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEEPA), NOM-059-SEMARNAT; d)
Ordenamiento Ecoldgico Federal (Secretaria del
Medio Ambiente y Recursos Naturales 2003-
2018 gob.mx) y e) Decreto y tipos de Areas
Naturales Protegidas

-Es basico, fundamental para la unidad conocer el
concepto de sustentabilidad del ambiente, de los
recursos, pues de ello dependen las generaciones
futuras, conocer el concepto de unidades de manejo
para la conservacion de la vida silvestre, (tanto in situ
como ex situ) y sobre todo la Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Protecciéon al ambiente (LEGEPA) la
legislacion existente en nuestro pais para la
conservacion de recursos en especial la NOM.059
relacionada con las especies en peligro de extincion y
el decreto de areas naturales protegidas.

-Se puede trabajar igual que el punto anterior. Los
textos de legislacion y normatividad son muy
extensos.
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PROCEDIMENTALES

3.6 Investigacion y analisis de los tipos de
biodiversidad (genética, de especies, y de
ecosistemas) en el contexto sociocultural con el
apoyo de fuentes confiables de informacion
impresa y digital

Se puede integrar con el contenido 3.2 es un
contenido tedrico que puede ser revisado por el
alumno de manera autéonoma. El profesor puede dar
una lista de fuentes confiables y explicar por qué lo
son para que el alumno haga el andlisis.

3.7 Investigacion, en medios impresos vy
digitales, sobre las diferentes técnicas de
estudio para el conocimiento de |Ia
biodiversidad, asi como sus implicaciones de
uso y conservacion

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo, realizando una investigacidn
de las técnicas de estudio de la diversidad y se
relaciona con el contenido 3.3. También se puede
integrar con el contenido 3.2.

3.8 Realizacion de actividades practicas sobre
técnicas de estudio de la biodiversidad

Se puede omitir y revisar las técnicas de manera
tedrica en el contenido 3.3. Ademas, no se pueden
realizar actividades practicas por el momento. Si las
condiciones lo permitieran se podria trabajar con
modelos.

3.9 Elaboracién de un ensayo o investigacion
documental relacionada con la trascendencia
cultural y tradicional de la biodiversidad

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. Elaborando un ensayo del
tema, retroalimentado por el profesor.

3.10 Revision y andlisis de la legislacién que
regula el uso sustentable de la diversidad
bioldgica establecida por los organismos
gubernamentales empleando organizados
graficos

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. Se relaciona con el contenido
3.5. se puede elaborar un organizador grafico
relacionado con el uso sustentable de la diversidad.

3.11 Discusion y/o debate sobre la legislacién
que regula el uso sustentable de la diversidad
bioldgica y propuestas de soluciones a
problemas ambientales actuales

Se puede adaptar a un foro en plataforma virtual. Se
relaciona con los contenidos 3.5 y 3.10. Este tema no
es esencial, pero es conveniente abordarlo, ya que
Meéxico es de los pocos paises que ha contribuido de
manera notable al uso sustentable de Ia
biodiversidad.

ACTITUDINALES
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3.12 Valoracion de los tipos de biodiversidad, su
importancia, impacto social, econdémico y
politico.

Es adicional al contenido 3.2 de los tipos de
biodiversidad. También se puede incluir en el
contenido 3.1.

3.13 Valoracion de la trascendencia cultural de
la biodiversidad mexicana en aspectos de
etnobiologia.

Puede ser revisado por el alumno, en el contexto del
aprendizaje auténomo. Ayuda a complementar el
contenido 3.5.

3.14 Promocién del respeto de normas
gubernamentales  establecidas para la
regulacion del manejo y conservacion de la
diversidad bioldgica.

Es complementario del contenido 3.5 relacionado con
la legislacion en nuestro pais. También se puede
incluir en el contenido 3.10.

3.15 Disposicion para asumir una actitud
responsable y coparticipe en la construccién de
un planeta sustentable.

Se puede adaptar los contenidos 3.5 y 3.7 que tratan
sobre el manejo sustentable de los recursos. También
se puede incluir en el contenido 3.12.

Comentarios

Con esta unidad se pretende que el alumno maneje el concepto de diversidad ecoldgica de especies y genética, asi como sus técnicas de estudio, el
concepto de sustentabilidad, entobiologia. En esta unidad se da a conocer la legislacidon existente en nuestro pais (LEGEPA) para su proteccién y
manejo haciendo hincapié en la proteccién a especies en peligro de extincidn y areas naturales protegidas.
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