Conocimientos esenciales en el bachillerato de la UNAM
Atencion a la necesidad de ajustes en tiempos de pandemia

ESCUELA NACIONAL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES | CALCULO
DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Semestre: Quinto

Asignatura: Calculo Diferencial e Integral |

U ni d d d 1 Procesos infinitos y la nocion de limite

Propdsitos: Descubrird intuitivamente el concepto de limite, a través de diversos problemas que involucren procesos infinitos mediante
los diferentes registros: numérico, grafico o simbélico.

- Se Se reduce / Se .
Aprendizajes i Justificar respuesta
conserva Se adapta omite
Reconoce caracteristicas de los procesos Esta identificacion da soporte al eje fundamental del
infinitos  utilizando  alguno de  estos X curso y permite que el alumno asocie estos procesos
procedimientos: numérico, algebraico o grafico. con los recursos de la matematica.
Identifica el patron de comportamiento en un X Puede cubrirse mediante la visualizacion grafica que se
proceso infinito. aborda en el aprendizaje previo.
Reconoce un proceso infinito de uno que no lo X Puede cubrirse al abordar el aprendizaje previo.
es.
Resuelve problemas en diversos contextos que X llustrar con uno o dos problemas la resoluciéon de
involucren en su solucién, procesos infinitos. problemas como estrategia didactica, ya que la utilidad
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en contexto se puede abordar en los aprendizajes
anteriores.

Utiliza las representaciones grafica, tabular o
algebraica de un proceso infinito para analizar
su comportamiento en cuanto a: cdmo cambia
la variable, qué comportamiento sigue, cuales
son los valores siguientes, y a la larga como son
estos.

Se trabaja a la par que los aprendizajes anteriores,
ademads, puede utilizarse un software adecuado (por
ejemplo, hoja de calculo o Geogebra), para optimizar
el tiempo de dedicacion a los registros grafico y
tabular, sin soslayar laimportancia de que el alumno lo
efectle con papel y lapiz.

Distingue aquellos procesos infinitos que tienen
un resultado limite de los que no lo tienen.

Si bien es importante identificar estos tipos de
procesos, es posible trabajar el curso a partir de
aquellos que tienen un resultado limite. Por lo que se
sugiere omitir.

Expresa simbdlicamente el limite de un proceso
infinito si éste existe.

Esta representacion servira de soporte para algunos de
los aprendizajes posteriores.

Interpreta el limite de un proceso infinito.

Este aprendizaje dara soporte a los subsecuentes.

Identifica cual es el resultado limite de un
proceso infinito.

Se trabaja en algunos de los aprendizajes previos

Establece el valor limite de un proceso infinito
dado en forma algebraica, con base en otras
representaciones de dicho proceso.

Es importante trabajar la parte operativa del concepto
de derivada. Se sugiere no profundizar en problemas
con un alto grado de dificultad algebraico.

U ni d d d 2 El concepto de derivada: variacion y razén de cambio

Propésitos: Interpretara el concepto de derivada a partir del andlisis de la variacion y de la razén de cambio, al resolver problemas en

diferentes contextos cuyos modelos sean funciones polinomiales.
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- Se Se reduce / Se .
Aprendizajes . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite

Reconoce en diversos contextos la variacidon y la -Puede suplirse a partir de materiales en linea.

razon de cambio en funciones lineales. Explica el

significado de la razén de calmblo y verifica qué X X _Es basico. El concepto de rapidez de cambio es

?S una .c,onstante,' a t!'aves de procesar la fundamental para entender cabalmente el

informacion de las situaciones planteadas. significado geométrico y fisico de la derivada.

Reconoce en diversos contextos la variacidn y la -Se puede omitir. Basta con analizar el caso particular

razén de cambio de las funciones cuadraticas en en la funcién lineal.

un intervalo dado, a través de procesar la

. ., . ) X X

informacion de las situaciones planteadas. -Se adapta. El concepto de rapidez de cambio es
fundamental para entender cabalmente el
significado geométrico y fisico de la derivada.

Reconoce en diversos contextos la variacidon y la -Se puede omitir. Basta con analizar el caso particular

razén de cambio de las funciones cubicas en un en la funcidn lineal.

intervalo dado, a través de procesar la

. . . . X X

informacion de las situaciones planteadas. -Se adapta. El concepto de rapidez de cambio es
fundamental para entender cabalmente el
significado geométrico y fisico de la derivada.

Reconoce y deduce a la razéon de cambio Este aprendizaje fundamenta el concepto de

instantanea como el limite de las razones de X derivada. Se sugiere no profundizar en problemas

cambio promedio. con alto nivel de dificultad algebraico.

Utiliza a los procesos infinitos como una forma Puede abordarse de manera conjunta al aprendizaje

de obtener la razén de cambio instantanea de X previo. Complementa algebraicamente la relacion

una funcién polinomial y la interpreta como un entre los operadores limite y derivada.

limite.

Identifica a la derivada de wuna funcién Este aprendizaje da sustento a la definicion y a la

polinomial en un punto como el limite de las X interpretacion geométrica de la derivada. Se sugiere

razones de cambio promedio. no profundizar en problemas con alto nivel de
dificultad algebraico.

Interpreta en el contexto de una situacidon o -Puede abordarse brevemente y de manera

problema modelado por una funcién polinomial, X X introductoria a la determinacién de la recta tangente.

la informacién que proporciona su derivada.
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-Es un aprendizaje fundamental. Es muy importante
gue los alumnos se familiaricen con la aplicacion de
la derivada en segmentos de la realidad.

Calcula la pendiente de la recta tangente en un

Puede abordarse brevemente y complementar con

punto de la gréfica de una funcién polinomial, X recursos en la web.

como el limite de las rectas secantes

Calcula la derivada de funciones polinomiales Puede abordarse brevemente y complementar con
con grado menor o igual a tres, en un punto, recursos en la web.

usando el limite del cociente de Fermat: X

_f) - f(@

X—a

f'(@

Unidad 3

Derivada de funciones algebraicas

Propésitos:

Usara el concepto de derivada a través de su representacidn algebraica para identificar patrones de comportamiento y

obtendra las reglas de derivacidn; utilizara estas reglas para obtener la derivada de una funcién de manera eficaz y la
reconocera como otra funcion. Ademas, aplicara las reglas de derivacién en diferentes contextos.

o Se Se reduce / Se .
Aprendizajes . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite
Obtiene la derivada de una funcion polinomial Se trabaja en el Gltimo aprendizaje de la Unidad 2 por
de 1°, 2° y 3° grados, usando la definicién en su lo que se sugiere omitir.
representacion: X
(@) = fO) - f(a)
x—a
Identifica geométricamente la relacidon de la Es importante aclarar la correspondencia entre esta
representacion de la derivada: X notacién y el cociente de Fermat.
, flx+h) —f(x)
£l = —————"

47



Conocimientos esenciales en el bachillerato de la UNAM
Atencidn a la necesidad de ajustes en tiempos de pandemia

con la representacion anterior.

Obtiene derivadas utilizando los dos limites
anteriores

Puede abordarse brevemente y ser complementado
con materiales en internet.

Explica la relacion entre la derivada de una
funcién lineal y la pendiente de la recta;
identifica dicha relacién en el caso de la funcién
constante.

Puede abordarse brevemente y ser complementado
con materiales en internet.

Identifica el patrén de comportamiento de
derivadas de funciones del tipo f(x) = cx",
obtenidas utilizando la definicién y determina su
regla de derivacion.

Es importante que sea el alumno quien intuya los
patrones de comportamiento, procurando evitar el
uso del algoritmo de manera temprana.

Identifica patrones de comportamiento de las
derivadas en operaciones con funciones: suma,
producto, cociente y de la forma (f(x))n, para
obtener las reglas de derivacién
correspondientes.

Es un aprendizaje fundamental. Es importante que
sea el alumno quien intuya los patrones de
comportamiento, procurando evitar el uso de las
formulas de derivacidn sin ninguna intuicion previa.

Seria mas adecuado introducir previamente el
concepto de composicion de funciones, para después
deducir la regla de la cadena para calcular su
derivada.

Obtiene la derivada de funciones algebraicas
usando las reglas de derivacion y la regla de la
cadena.

Puede abordarse de manera introductoria,
complementando con materiales en la Web.

Identifica a la derivada como una funcion que
proporciona la pendiente de la recta tangente
en cualquier punto de la grafica de la funcién
original.

Con este aprendizaje y el siguiente, se da una sintesis
a los aprendizajes de la Unidad 2.

Identifica a la derivada de una funcién como una
funcidén que proporciona la razén de cambio
instantaneo.

Con este aprendizaje y el previo, se da una sintesis a
los aprendizajes de la Unidad 2.

Utiliza la funcion derivada para resolver
problemas en diferentes contextos.

Puede ser solicitado a manera de investigacion fuera
y posteriormente, retomarlo en la Unidad 4.
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U ni d d d 4 Comportamiento grafico y problemas de optimizacidon

Propésitos: Contrastara la grafica de una funcién y sus dos primeras derivadas para obtener informacidn sobre el comportamiento de
la funcidn; utilizara dicha informacién para resolver problemas de optimizacion.

Aprendizajes

Justificar respuesta

Interpreta en forma grafica y algebraica los
intervalos en donde una funcidn es creciente,
decreciente o constante.

-Puede ser investigado, de manera introductoria, por
los alumnos por lo que se sugiere reducirlo.

-Es un aprendizaje fundamental. Es muy importante
hacer énfasis en la informacidn que proporciona la
derivada para el analisis del comportamiento de las
funciones y su relacién con los procesos dindmicos en
que éstas se aplican.

Deduce a través de un andlisis grafico, las
relaciones existentes entre la grafica de una
funcidn y sus dos primeras derivadas: signo de la
primera derivada asociada con crecimiento o
decrecimiento de la funcidn, derivada nula con
puntos criticos, signo de la segunda, con
concavidad y segunda derivada nula con un
posible cambio de concavidad punto de
inflexion.

Es un ejercicio conceptual que requiere la directriz
del profesor para que su asimilacion sea lo mas
eficazmente posible. Por ejemplo, complementar
este aprendizaje con la relacidon de las derivadas
primera y segunda y los conceptos de rapidez y
aceleracion en procesos fisicos.

Esboza la grafica de la derivada de una funcién
dada la grafica de la misma.

Puede ser abordado brevemente y complementado
con materiales en internet.

Calcula los puntos criticos de una funcién vy los
clasifica en maximos, minimos o puntos de
inflexion.

Este y los dos siguientes aprendizajes pueden
abordarse de manera simultaneay, de ser necesario,
complementarse con materiales en internet.
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Analiza el tipo de concavidad de la funcién a
partir del signo de la segunda derivada.

Este aprendizaje, el previo y el posterior pueden
abordarse de manera simultaneay, de ser necesario,
complementarse con materiales en internet.

Esboza la grafica de una funcién utilizando la
informaciéon que proporcionan su primera y
segunda derivada.

Este y los dos siguientes aprendizajes pueden
abordarse de manera simultaneay, de ser necesario,
complementarse con materiales en internet.

Infiere que los criterios de la primera y segunda
derivada sintetizan el andlisis realizado entre las

graficasde f, f', f"'.

Al abordar los aprendizajes previos, este puede ser
investigado por los alumnos.

Resuelve problemas que involucran maximos o
minimos de una funcién de acuerdo con su
dominio restringido.

-Es un aprendizaje que pueden abordarse con
algunos ejemplos, donde se enfatice el modelado de
los problemas, posteriormente, complementarse con
videos en internet.

-Este aprendizaje es fundamental para asimilar una
de las aplicaciones mas importantes de la derivada en
la resoluciéon de problemas de optimizacién de
procesos.

Comentarios finales

Los aprendizajes sefialados como reducen/adaptan o como omitidos, pueden ser tratados a partir de la autorregulacion promovida por el profesor

en sus alumnos.
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