Conocimientos esenciales en el bachillerato de la UNAM.
Atencion a la necesidad de ajustes en tiempos de pandemia.

ESCUELA NACIONAL PREPARATORIA | BIOLOGIA V AREA |

Aio Sexto
Asignatura Biologia V Area |
Objetivo general El alumno analizara las transformaciones energéticas en los seres vivos, la sustentabilidad y la aportacion de la biologia en

pro de las innovaciones tecnoldgicas para adquirir una vision integral del medio y valorar su compromiso con el mismo, a
través de la comprensién de los factores que alteran el ambiente, el flujo de energia en los seres vivos y los patrones
bioldgicos.

U ni d d d 1 Asimilacion y transformacién de la energia en los sistemas vivos.

Objetivos especificos El alumno analizarad los procesos de transformacién energética que ocurren en los seres vivos, a través de ejemplos que
describen el flujo de energia, para entender cdmo nos mantenemos vivos en interaccion con el ambiente.

i Se Se reduce / Se .
Contenidos . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite
CONCEPTUALES
1.1 Energia para la vida: del Sol a los alimentos
a) Energia luminosa, calorifica y quimica Es un tema indispensable (basico) para Ia
X comprension de temas posteriores,

ya que son los tipos de energia que emplean
principalmente los seres vivos.
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b) Leyes de la Termodinamica, energia libre de
Gibbs, reacciones endergdnicas y exergdnicas

Es un tema indispensable (basico) para Ia
comprension de temas posteriores por ser los
procesos por los que se transforma la energia en los
seres Vivos.

1.2 El flujo de energia en los seres vivos: redes
troficas, eficiencia  energética 'y  sus
representaciones en los niveles tréficos.

Es un tema que recientemente revisaron (adicional)
los estudiantes en el curso anterior de Biologia IV
como son los procesos de transformacién vy flujo de
energia en los seres vivos, por lo tanto, se puede
adaptar.

1.3 Tipos de nutricion.

a) Autotrofa: fotoautdtrofa (cianobacterias,
algas y plantas) y quimioautétrofa (bacterias
guimiolitétrofas)

Es un tema indispensable (basico) para Ia
comprension de temas posteriores ya que son los
procesos de transformacion y flujo de energia en los
seres vivos, se puede adaptar para revisar los tipos de
nutricidn y sus caracteristicas generales con ejemplos.

b) Heterdtrofa: fotoheterétrofa (bacterias rojas
no sulfdreas) y quimioheterétrofa (bacterias
heteroétrofas, protozoos, hongos y animales)

Es un tema indispensable (basico) para Ia
comprension de temas posteriores ya que son los
procesos de transformacion y flujo de energia en los
seres vivos se revisan los tipos de nutricion y sus
caracteristicas generales con ejemplos.

1.4 Nutricion y alimentacion.

a) Alimentos nutritivos y no nutritivos:
nutrimentos que aportan

No se considera un tema indispensable (adicional)
para la comprension de temas futuros

b) Clasificacidon, estructura y funcién de
carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos
nucleicos

Es un tema indispensable (basico) para Ia
comprension de temas posteriores que se puede
reducir si se omite el tema de acidos nucleicos, ya que
no lo empleamos como nutrimento.

c¢) Las enzimas como catalizadores de
reacciones metabdlicas: estructura, funcion y
clasificacion

Es un tema indispensable (basico) para Ia
comprension de temas posteriores.

Es un tema que no se ha revisado con la profundidad
necesaria, pero se requiere para comprender y/o
entender las transformaciones de energia en el
metabolismo y es de mucha utilidad en las ingenierias.
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1.5 ATP, la molécula energética de la célula

a) Estructura, funcidén e importancia bioldgica

Es un tema indispensable (basico) para Ia
comprension de temas posteriores

b) Reacciones de 6xido reduccidon durante la
sintesis de ATP: FAD, NAD, NADP y citocromos,
entre otros

Es un tema indispensable (basico) para Ia
comprension de temas posteriores

1.6 Vias metabdlicas.

a) Catabolismo

Es un tema indispensable (basico y complementario)
para la comprension de temas posteriores. Puede
incluirse en el tema 1.1 inciso b, para relacionarlo con
las reacciones exergonicas.

b) Anabolismo

Es un tema indispensable (basico y complementario)
para la comprension de temas posteriores se pueden
incluir en el tema 1.1 inciso b, para relacionarlo con
las reacciones endergonicas

PROCEDIMENTALES

1.7 Identificacidn de los tipos de energia y sus
transformaciones en los seres vivos.

Es un tema indispensable (basico) para Ia
comprension de temas posteriores

1.8 Comparacién de los tipos de energia,
caracteristicas, transformaciones en los seres
vivos y el ambiente.

Es un tema indispensable para la comprension de
temas posteriores

1.9 Busqueda de informacién en fuentes
confiables sobre las Leyes termodindmicas
(energia libre de  Gibbs, reacciones
endergdnicas y exergonicas).

Es un contenido que estd incluido en el tema
conceptual 1.1 (complementario)

1.10 Elaboracion de un reporte practico a partir
de una actividad experimental o un simulador,
sobre el papel de las enzimas en el
metabolismo.

Basico, no necesariamente se debe realizar una
practica experimental con simuladores sobre el papel
de las enzimas, se pueden utilizar muchos otros
recursos pedagogicos sin  embargo la parte
experimental es requerida por la caracteristica
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tedrica-practica de la asignatura. Debe ajustarse a
espacios virtuales o caseros

1.11 Elaboracién de esquemas (como un
collage, mapas mentales o conceptuales) sobre
las redes troficas acuaticas y terrestres,
involucradas  en las  transformaciones
energéticas.

No necesariamente se deben realizar este tipo de
actividades para la comprension del tema, se pueden
utilizar muchos otros recursos pedagagicos.

1.12  Visualizacion de las  moléculas
transportadoras de electrones mediante el uso
de videos que le permitan comprender su
funcidn y su estructura en tercera dimension.

Es importante (basico) que los estudiantes visualicen
la estructura de las moléculas en tercera dimension y
la observacién animada de sus funciones ayuda a la
comprension del tema

1.13 Ejemplificacién de rutas metabdlicas
autétrofas y heterétrofas, mediante el uso de
recursos digitales.

Es importante (basico) que los estudiantes
ejemplifiquen las vias metabdlicas y existen muchos
recursos digitales que ayudan con ese propdsito.

ACTITUDINALES

1.14 Reconocimiento de la importancia de las
transformaciones energéticas como parte
fundamental de las funciones de la vida.

Es importante (basico) la transformacién del
pensamiento del estudiante acerca de reconocer a las
transformaciones energéticas como parte de los
procesos de la vida

1.15 Adopcién de una actitud ordenada y de
responsabilidad en el desempafio del trabajo
colaborativo, tanto en el aula como en el
laboratorio.

Es importante (basico) que el estudiante adopte
posiciones como las descritas en el contenido porque
la materia tiene una parte experimental indispensable

1.16 Valoracion del uso de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion como facilitadores
del autoaprendizaje.

Es un contenido (basico) hoy mas que nunca se valora
el uso de las TIC en la facilitacién de los aprendizajes
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Unidad 2

La sustentabilidad como una necesidad del estado actual del ambiente

Objetivos especificos

El alumno analizard la sustentabilidad como alternativa para el aprovechamiento eficiente de los recursos y servicios

ambientales, a través de la identificacion de los factores que alteran el ambiente, la capacidad de carga de los ecosistemas

y la huella ecoldgica.

Contenidos se Se reduce / se Justificar respuesta
conserva Se adapta Omite
CONCEPTUALES
2.1 Necesidades sociales (alimentacion, El tema es importante (basico) en la unidad porque
vivienda, transporte, comunicacién) 'y permite reconocer las necesidades sociales que tienen
demanda de los recursos naturales renovables las sociedades actualmente y para satisfacerlas se
y no renovables en México y el mundo. consumen todos los recursos de tal forma que se
X genere un conocimiento interdisciplinario integrador
en el manejo de los recursos naturales con las
necesidades sociales. El tema es antecedente de los
siguientes.
2.2 Desequilibrio ecoldgico: Es un tema importante (bdsico) para reconocer la
a) Capacidad de carga de los ecosistemas y X importancia de los ecosistemas en equilibrio y por lo
agotamiento de recursos naturales. tanto la importancia de las especies.
b) Alteraciéon del habitat, contaminacién vy El tema es basico, muestra como la disposicion errénea
desechos: tecnoldgicos (baterias, de los desechos los vuelve contaminantes en todos los
computadoras, dispositivos moviles, ecosistemas, lo que es muy importante para
televisores); industriales (emision de gases de licenciaturas que de alguna manera estan relacionadas
efecto invernadero, clorofluorocarbonos, X con la Biologia como la Arquitectura del paisaje

metales pesados) y agricolas (plaguicidas,
pesticidas, fertilizantes).

ademads de que permite proponer o buscar el correcto
manejo de los desechos tecnoldgicos para mitigar su
impacto en la alteracion del habitat y adquirir
conocimientos que les permitan realizar

147



Conocimientos esenciales en el bachillerato de la UNAM
Atencion a la necesidad de ajustes en tiempos de pandemia

propuestas/alternativas que se puedan desarrollar o
implementar para mitigar la alteracion del habitat por
las emisiones industriales y agricolas principalmente.

c) Efectos locales y globales de los desechos

Se puede incluir en el tema inciso anterior 2.2 (b)

2.3 Factores que influyen en el impacto
ambiental:

a) Factores involucrados en el impacto
ambiental:  geograficos  (hidrografia vy
topografia), fisicos (radiacién y corrientes de
viento), quimicos (tipo de suelo, calidad del
aire y agua), bioldgicos (especies amenazadas
y en peligro de extincion).

El tema es importante (basico) porque se puede revisar
posteriormente en licenciaturas como Arquitectura del
paisaje, que es una de las carreras que eligen los
estudiantes que ingresan a Biologia V area 1 como
materia optativa.

b) Huella ecoldgica

Es un tema (adicional) que se revisa en el curso de
Biologia IV (anterior al presente). El tema de “huella
ecoldgica” no se revisa en biologia IV, lo que no impide
que pueda ser eliminado

c) Gestién ambiental nacional e internacional

De la misma forma es un tema importante (basico) y
basico para las carretas de area 1 relacionadas con la
Biologia. El principal objetivo de la Gestidon
ambiental es el de lograr crear entre el desarrollo de la
poblacidn, el crecimiento econdmico y la proteccién y
conservacion del medio ambiente. Lo que ha llevado a
que, actualmente, las empresas estén concienciadas
de la importancia del respeto al medioambiente y la
ecoeficiencia. Este tema lo pueden desarrollar los
alumnos dentro del contexto de aprendizaje auténomo
y bajo la supervision del profesor.
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2.4 Alternativas para contrarrestar los efectos
en las zonas urbanas y rurales: composta,
azoteas verdes, fitorremediadores, energias
limpias, biocombustibles y ecoturismo,
considerando el contexto y respeto a la
multiculturalidad:

Es un tema importante (bdsico) principalmente en
Biologia porque se buscan soluciones biotecnolégicas y
no biotecnoldgicas para ciertos problemas ambientales
que en la actualidad enfrenta el planeta

Busca dar una idea o argumentos, sobre aspectos como
los beneficios ambientales, incentivos econdmicos, la
posibilidad de la retencion del agua de lluvia, desarrollo
de aislante acustico, la parte estética, etc.,, que
podemos obtener mediante el empleo de estas
técnicas/tecnologia como alternativas para
contrarrestar ciertos problemas.

2.5 En busca de alternativas multidisciplinarias
sustentables para sanear el ambiente: a) La
contribucién de quimica, fisica e ingenierias en
la promocion de la sustentabilidad.

Es un tema importante (basico) porque relaciona a la
Biologia con las areas matematicas e ingenierias.

Es un tema integrador multidisciplinario en pro del
ambiente

PROCEDIMENTALES

2.6 Analisis del crecimiento poblacional y del
uso de los recursos naturales de México y el
mundo a través del tiempo, estableciendo una
comparacion entre las necesidades de la
poblacién y la demanda de recursos naturales.

Se puede omitir (adicional) como procedimental si se
incluye en el conceptual 2.1

2.7 ldentificacién de problemas que han
provocado un desequilibrio ambiental a nivel
local y global al evaluar el estado actual de los
ecosistemas y la generacion de desechos.

Se puede omitir (adicional) como procedimental si se
incluye en el conceptual 2.2

2.8 Andlisis de una evaluacién de impacto
ambiental para identificar los factores
involucrados.

Se puede omitir (adicional) como procedimental si se
incluye en el conceptual 2.2
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2.9 Estimacion de la huella ecoldgica individual,
nacional y mundial.

Se puede omitir (adicional) como procedimental si se
incluye en el conceptual 2.3

2.10 Disefio y aplicacidon de una practica de
laboratorio para evaluar la eficiencia de alguna
alternativa sustentable como los
biocombustibles, fitorremediadores, entre
otros.

Importante  (basico) por las caracteristicas
experimentales de la materia. Puede ser casera en
lugar de un laboratorio

2.11 Elaboracién del reporte de la(s) practica(s)
de laboratorio.

Importante  (basico) por las caracteristicas
experimentales de la materia.

Se puede realizar mediante practicas caseras, para que

les permita fomentar la parte experimental y el
desarrollo de los reportes

2.12 Elaboracién de wun proyecto de
investigacion sobre  alternativas que
contrarresten los efectos de las actividades
antrépicas.

Se puede omitir (adicional) aqui si se incluye en el
conceptual 2.4

ACTITUDINALES

2.13 Apreciaciéon e identificacion de los seres
vivos como parte integral del ambiente,
valorando su contribucién en el medio.

Es un contenido complementario que se busca vy
resultante al revisar los contenidos conceptuales
anteriores

2.14 Adopcion de un compromiso responsable
en el manejo de los recursos naturales y en la
eliminacién de desechos.

Es un contenido complementario que se busca vy
resultante al revisar los contenidos conceptuales
anteriores

2.15 Valoracion de las actividades de la vida
cotidiana para disminuir la huella ecoldgica.

Es un contenido complementario que se busca vy
resultante al revisar los contenidos conceptuales
anteriores
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2.16 Apropiacion de una postura positiva y
activa a favor de la sustentabilidad.

Es un contenido complementario que se busca vy
resultante al revisar los contenidos conceptuales
anteriores

U ni d d d 3 Patrones bioldgicos aplicados a la tecnologia

Objetivos especificos  El alumno investigara la aportacién de la biologia en las innovaciones tecnoldgicas en medicina, biotecnologia, ingenieria,
arquitectura, robética e industria, a través de la busqueda de informacion y el andlisis de patrones bioldgicos, con el fin de
promover y contribuir a la formacion de una cultura cientifica en pro de mejorar la calidad de vida.

. Se Se reduce / Se .
Contenidos . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite
CONCEPTUALES
3.1 Patrones en los seres vivos: las redes X Es un tema basico que antecede a los siguientes de

neuronales asociadas a la motricidad y al
comportamiento: a) Definicion de patrén
bioldgico.

la unidad. Relacionados con métodos para el
reconocimiento de patrones mediante maquinas de
aprendizaje y otros métodos computacionales que
emplean técnicas como las redes neuronales
artificiales o la légica difusa; los métodos para la
optimizacién a través de técnicas de recocido
simulado y algoritmos genéticos; el modelado
basado en el individuo para la simulacién
geoespacial mediante autdmatas celulares y
modelos basados en agentes; y modelos
espaciotemporales provenientes de la ciencia de las
redes para el modelado de sistemas dinamicos no
lineales
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b) Importancia de las escalas en el estudio de
patrones

Es un contenido basico, para carreras como
ingenieria en sistemas biomédicos, fisica biomédica,
o nanotecnologia tienen en este tema una
introduccidn sobre la relacién que tiene la Biologia
con las matematicas y la fisica.

3.2 Desarrollo tecnoldgico a partir de patrones
bioldgicos, desde los primeros enfoques hasta la
actualidad: disefio de los primeros aviones y su
similitud con las alas de las aves, Ila
bioluminiscencia en la invencién de la bombilla
y el uso actual en la iluminacidn.

El tema basico muestra a los estudiantes que el
desarrollo tecnolégico actual se ha desarrollado
gracias a los patrones expuestos en la naturaleza y
gue se copian en aparatos desarrollados por el ser
humano.

El progreso humano esta basado en la invencién de
procedimientos y mecanismos para la resolucion de
problemas concretos del quehacer cotidiano. Desde
las primeras técnicas para encender fuego, hasta las
complejas maquinas del mundo moderno, los seres
humanos se han beneficiado de desarrollos técnicos
cuya aparicién y gradual refinamiento ha marcado
profundamente los modos de organizacidn social,

3.3 Patrones bioldgicos estructurales,
fisiologicos y conductuales: modelo del ADN, el
sistema de vuelo de los murciélagos, conducta
social de las hormigas, seleccion natural y
artificial

Durante este tema complementario se desarrollan
los ejemplos del tema anterior.

3.4 Patrones bioldgicos y modelos matematicos:
el crecimiento poblacional (sigmoidal y
exponencial) y la distribucidon de genes en una
poblacién (Principio de Hardy-Weinberg).

El tema basico muestra la importancia y necesidad
de las matematicas en la Biologia y los modelos
desarrollados a partir de su relacion. Para un mejor
manejo de los recursos y mantenimiento de las
poblaciones.
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3.5 Aplicaciones innovadoras: a)
Bionanotecnologia: aplicacion en la salud vy
produccion de energia, entre otros.

Es un contenido complementario para carreras de
area 1; revisar las aplicaciones de los modelos
descritos anteriormente es importante para
desarrollar en los estudiantes las propuestas
esperadas después de trabajar la unidad 2.

b) Inteligencia artificial aplicada a la robdtica

Es un contenido complementario para carreras de
area 1; revisar las aplicaciones de los modelos
descritos anteriormente es importante para
desarrollar en los estudiantes las propuestas
esperadas después de trabajar la unidad 2.

PROCEDIMENTALES

3.6 Busqueda de informacién bibliografica y
digital para distinguir las estructuras, funciones
y conducta de los organismos con un potencial
tecnoldgico.

Este contenido bdsico se desarrolla desde la unidad
1, la busqueda de informacidén bibliografica es
importante sobre todo para esta unidad.

3.7 Investigacidon de una innovacion tecnoldgica
basada en un modelo bioldgico, para el
potencial desarrollo tecnoldgico en México y/o
el mundo, que muestre las aportaciones de la
biologia.

Es un contenido importante bésico para desarrollar
precisamente en esta unidad que puede resultar mas
tedrica que las anteriores.

3.8 Elaboracidon de una narrativa que muestre el
avance del desarrollo tecnoldgico a partir de
modelos biolégicos de tipo estructural,
funcional o conductual hasta nuestros dias,
empleando para ello el uso de herramientas
digitales.

Se pueden utilizar otros recursos, como la
elaboraciéon del trabajo de investigacion antes
mencionado.

3.9 Descripcién de algunos procesos de los seres
vivos para vincular patrones bioldgicos con
modelos matematicos como los fractales, la
sucesion de Fibonacci, entre otros.

Es un contenido complementario, Se desarrolla
durante los temas 3.2y 3.3
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3.10 Participacion en un foro de discusién grupal
sobre alguna aplicacion innovadora que
relacione el uso de los patrones bioldgicos con
la tecnologia, fomentando un pensamiento
critico ante las necesidades sociales.

Adicional. Se puede utilizar algun otro recurso como
la investigacidon antes descrita con el fin de no
saturar a los estudiantes y profesor con muchas
actividades.

3.11 Elaboracidn de un reporte practico a partir
de una actividad experimental o de un
simulador que ejemplifique patrones vy/o
modelos bioldgicos.

Es indispensable (basico) el uso de simuladores ya
gue al menos durante la pandemia no se puede usar
un laboratorio.

ACTITUDINALES

3.12 Valoracién de los modelos bioldgicos en el
desarrollo tecnolégico, orientado a la soluciéon
de necesidades sociales del ser humano.

Complementario. Se espera sea desarrollado como
resultado del estudio de la unidad.

3.13 Valoracion del uso de tecnologias de la
informacion 'y la comunicacion en la
construccion del aprendizaje.

Complementario. Se espera sea desarrollado como
resultado del estudio de la unidad.

3.14 Promocidn de la tolerancia y el respeto en
el trabajo y las tareas a desarrollar.

Se puede omitir por ser un contenido que se busca
obtener desde la primera unidad.
Es un contenido relevante a lo largo del programa y

curso, por lo que se debe ser parte del objetivo y
qguedar implicito en las tres unidades.
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