Conocimientos esenciales en el bachillerato de la UNAM
Atencidn a la necesidad de ajustes en tiempos de pandemia

ESCUELA NACIONAL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES | MECATRONICA

BASICA

Semestre:

Asignatura:

Moddulo 1

Propositos:

Primero

Mecatronica Basica

Antecedentes y Tendencias de La Automatizacion

Al finalizar la unidad el alumno:
Comprenderd la necesidad del hombre de construir maquinas que le ayuden en los procesos pesados y peligrosos.
Conocera los primeros trabajos en los que el hombre aplicé su intelecto para el desarrollo de estas maquinas.

Conocera los avances que el ser humano ha alcanzado en la automatizacién de procesos que le auxilian en trabajos
diversos, en campos como el industrial, el hogar y el entretenimiento, entre otros.

Conocera los actuales desarrollos automatizados en lugares como el hogar, la industria y la oficina entre otros.
Conocera las aplicaciones actuales de robots.

Identificara el uso de robots y procesos automatizados en la produccién de bienes y servicios.

Conocera las tendencias de los actuales productores de robots.

Investigara sobre las tendencias e ideas que aun no se han podido materializar.
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L. Se Se reduce / Se .
Aprendizajes . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite
Conoce los antecedentes de la automatizacion Es un aprendizaje indispensable porque se necesita
de procesos. comprender las necesidades que se tuvieron para
llegar a la automatizacion.

X Es claro que siempre sera importante conocer los
antecedentes de lo que se estd tratando y en
particular de lo que sera una futura profesion, que no
sélo implica la técnica y la practica, sino también la
teoria.

Identifica los motivos que llevan al ser humano X Aprendizaje  importante para estimular la
a la automatizacion. creatividad, inventiva, iniciativa.
Identifica las aplicaciones que se le pueden dar Aprendizaje basico. Orientan al futuro Técnico
a los procesos automatizados. X Especializado en las aplicaciones de Ia
automatizacion.

Conoce soluciones para ser probadas en los Aprendizaje que se adapta. Se puede abordar sélo
dispositivos electrénicos auxiliares en la X como una introduccion.
automatizacion de los procesos.
Mddulo 2 y

Programacion
Propésitos: Al finalizar la unidad, el alumno:

Aprendera a usar algun lenguaje de programacidn para desarrollar aplicaciones que automaticen procesos con el uso de

la computadora.

Conocera y utilizard a Karel el robot, un simulador de programacion de robots que se usa para iniciar al alumno en el
desarrollo de habilidades de programacion, muy util para comprender la programacion de computadoras y de procesos
automatizados con robots, ademas permite entender mejor el comportamiento de los mismos.

Conocerd y aplicara el lenguaje de programacion de computadoras “C” con el que podrd desarrollar aplicaciones
informaticas especificas que automaticen procesos con el uso de computadoras o robots.
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Hard uso de las ventajas que el compilador de BricxCC ofrece para programar robots y desarrollard programas que utilicen

los periféricos del robot en aplicaciones concretas.

Desarrollara sistemas de informacién que faciliten la automatizacion y la toma de decisiones.

Desarrollara programas para la atencién a procesos automatizados e industriales.

Desarrollara programas para robots y sistemas automatizados que atiendan una tarea especifica.

L. Se Se reduce / Se .
Aprendizajes . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite

Conoce algunas técnicas de analisis y desarrollo Aprendizaje basico. Para dar solucién a un problema

de sistemas. X de coOmputo, es necesario realizar un buen analisis
para proponer soluciones.

Desarrolla soluciones de problemas por medio X Aprendizaje basico. Las soluciones que encuentre el

de la programacién de computadoras y robots. alumno seran para automatizar algun proceso.

Captura sus soluciones para ser probadas en los Aprendizaje basico. La practica es una actividad

dispositivos electréonicos auxiliares en la fundamental en la formacion de los futuros Técnicos

automatizacion de los procesos. X Especializados por lo que el desarrollo y captura de
soluciones les darad las habilidades y destrezas
esenciales.

Conoce diferentes compiladores con los que Aprendizaje basico. Una de las partes fundamentales

podra generar aplicaciones ejecutables. X de la mecatrdnica es la programacion de sistemas
para la automatizacién por lo que requiere conocer
algunos de los compiladores que podran utilizarse.

Conoce el ambiente de trabajo de Karel para Aprendizaje basico. Karel es un buen simulador de

simular robots. X robots para que el alumno comprenda su
comportamiento a través de la programacion.

Resuelve problemas con la aplicacion de Aprendizaje bdsico. Se plantean diversos problemas

programas para la simulacién del X del comportamiento de los robots y el alumno los

comportamiento de robots. analiza, propone y desarrolla soluciones que prueba
a través del simulador Karel.

Identifica soluciones informaticas que implican X Es un aprendizaje basico. Algunas soluciones podran

modelos recursivos.

ser del tipo recursivo.
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Conoce el Entorno de Desarrollo Integrado (IDE)
de algin Compilador de lenguaje C.

Aprendizaje basico. Uno de los lenguajes mas
importantes para la programacién de procesos de
automatizacion es el lenguaje C, considerado de nivel
medio ya que puede trabajar directamente a nivel del
hardware.

Comprende la estructura de los programas en
lenguaje C.

Aprendizaje basico. Este lenguaje es base para
aprender la programacion de otros que mas adelante
se usaran en el curso.

Identifica los tipos de datos basicos.

Dentro del aprendizaje del lenguaje es importante el
manejo de datos.

Analiza el concepto de constantes, variables y
datos enumerados.

Aprendizaje basico. El manejo de conceptos como
variables y constantes, asi como tipos de datos
compuestos es fundamental.

Analiza los operadores del lenguaje, asi como su
prioridad y orden de evaluacion.

Aprendizaje basico.

Identifica las sentencias de seleccion e iteracion
para la elaboracién de programas.

Aprendizaje basico.

Identifica el concepto de estructuras.

Aprendizaje bdsico. El alumno debe aprender a
utilizar perfectamente el concepto de estructuras
para resolver los diferentes problemas de
automatizacion a través de programas de computo.

Identifica algunas técnicas de ordenacion vy
busqueda de datos para obtener la informacién
rapidamente y bien clasificada.

Aprendizaje basico.

Identifica algunas técnicas de programacion a
bajo nivel para controlar el comportamiento de
sistemas mecatrdnicos.

Aprendizaje basico. El lenguaje C permite realizar
programas para interactuar con componentes de
hardware, a lo que se denomina programacion de
bajo nivel. Permite manipular datos
correspondientes a los bits. Siendo la programacion
la base principal del desarrollo de sistemas
auténomos.

Conoce el entorno de programacion BRICXCC
para especificar los movimientos que normaran
la conducta del Robot.

Aprendizaje basico. Bricxcc es un lenguaje de
programacién de uso comercial bajo licencia, ya no
es conveniente implementar sus aprendizajes en el
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aula. Posteriormente se desarrollaran los
aprendizajes de motores, sensores y sus rangos bajo
el lenguaje de C para Arduino, plataforma que
permite desarrollar los aprendizajes bajo su propio
hardware. Este lenguaje de programacién esta
basado en el lenguaje C antes visto. Es para la
programacién de robots Lego, esta tecnologia no se
tiene actualmente en los planteles y es costosa. Mas
adelante se revisa la programacién con Arduino, lo
que nos permite también crear programas para
robots reales. Ademas de que este entorno no les
sera de ayuda en sus actividades practicas y en la
parte laboral.

Identifica el uso de componentes tales como
motores y sus encoders.

Aprendizaje basico. Inicia la introduccion de
componentes electronicos para el desarrollo de
aplicaciones de automatizacion. Asi como el
desarrollo de habilidades para el reconocimiento del
uso correcto y conexiones de los componentes
electronicos. Ademds de saber reconocer las
diferencias entre un componente y otro para su
correcta aplicacion.

Comprende el funcionamiento de los sensores y
sus rangos de trabajo.

Aprendizaje basico.

Distingue con fluidez los sensores de contacto,
de luz, de sonido y sonar.

Aprendizaje basico.

Comentarios

Es un Mddulo extenso, pero indispensable en la automatizacion. Fundamental para la éptima preparacién del Técnico Especializado
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M o d u I o 3 Electricidad y Electrénica

Propésitos: Al finalizar la unidad, el alumno:
Comprenderad varios conceptos referentes a la electricidad y la electrénica.

Conocera y utilizara algunos de los componentes mas comunes, como las resistencias, los capacitores, los diodos, los
transformadores, los transistores.

Conocera y aplicard algunos de los circuitos integrados para desarrollar algunas aplicaciones.

Disefiara y desarrollara circuitos con el uso de software, ademas de poder simular su comportamiento con el mismo
software.

Implementara aplicaciones con el uso del protoboard o con el uso de las tablillas de cobre.
Imprimira circuitos, montara sus componentes y los soldara.

L. Se Se reduce / Se .
Aprendizajes . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite
Diferencia los conceptos de corriente alterna y X Aprendizaje que se puede adaptar. Se sugiere
corriente directa. abordar en el aprendizaje siguiente.
Comprende los conceptos de corriente, voltaje y Fundamental la identificacion y comprensién de los
resistencia. X conceptos para su implementacién en cada uno de
los proyectos a desarrollar.
Comprueba los diversos conceptos de Es importante identificar los diferentes conceptos
electrénica analdgica como son: resistencia, X sobre el desarrollo y manejo de los circuitos
capacitancia, inductancia, impedancia. electronicos.
Identifica los componentes pasivos de un Es importante conocer todos los elementos que
circuito. X conforman una placa electrénica, asi como los
componentes minimos para su funcionamiento.
Identifica los elementos  conductores, Aprendizaje basico.
semiconductores y elementos complementarios X
de un circuito.
Comprende los conceptos necesarios para el uso X Aprendizaje basico.

del multimetro.
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Comprende el proceso para disefiar e
implementar circuitos de electrénica analdgica
en protoboard.

Fundamental el trabajo en Protoboard porque es una
base para comprender cémo se conectan entre si
diferentes componentes electronicos antes de
ocupar alguna otra tarjeta donde no se pueda
modificar y recuperar componentes.

Conoce los sistemas de numeracion digital.

Aprendizaje basico.

Comprende las funciones de las compuertas
légicas.

Es un aprendizaje importante. La identificacién, de
los componentes basicos, asi como el uso de los
instrumentos necesarios para el desarrollo de
proyectos, es de gran importancia

Conoce algunos circuitos integrados de la familia
TTLy su correspondiente datasheet.

Aprendizaje basico. Es importante que el alumno
conozca e identifique diversos componentes de la
electrdnica, comunes en los procesos automatizados
para su futura utilizacién e implementacién

Comprende el proceso de disefio e
implementacion de circuitos en placas fendlicas.

Importante, siendo el culmen de este médulo, hacer
sus disefios finales en una placa personalizada de
acuerdo con sus necesidades. Se pueden ajustar
estos aprendizajes fuera del aula, adaptandolos a una
herramienta digital como Proteus, la cual nos
permite generar sefiales de cualquier tipo (corriente
alterna o directa) para poderlas analizarlas en un
osciloscopio.

I 4
M (0 d u I o 4 Automatizacion (Mecdanica, Neumatica e Hidraulica)
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Propésitos: Al finalizar la unidad, el alumno.
Conocera la estructura de algunos robots.
Conocera y utilizara las piezas que componen los kits de robdtica.
Disefiara estructuras de robots con las piezas del robot.
Pondra en practica sus disefios, en eventos relacionados.

Conocer y utilizar los principios de la mecanica, neumatica e hidraulica.

Armara secuencias de procesos industriales.

Aprendizajes

Justificar respuesta

Conoce los elementos necesarios para definir
con claridad el concepto de automatizacion.

Es basico que el alumno conozca todos los elementos
involucrados en la automatizacion, pero puede
unificarse con el segundo aprendizaje.

Identifica y relaciona los conceptos de
automatizacion de procesos en problemas
situados.

Aprendizaje basico. Es indispensable que el alumno
conozca las tecnologias involucradas en la
automatizaciéon de procesos.

Relaciona las tecnologias involucradas en
automatizacién de procesos.

Aprendizaje basico.

Analiza los conceptos de automatizacion,
hidraulica y neumatica en la realizacién de su
prototipo.

Aprendizaje bdasico, ya que la automatizacion sin
hidraulica y neumadtica, no es automatizacion.

I 4
M (0 d u I o 5 Implementacion y Disefio de Sistemas Automaticos
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Propdsitos: Al finalizar la unidad, el alumno:
Analizara algunos robots existentes en su estructura, construccién y uso.
Investigara sobre la fabricacién de robots.
Construird o armara algun robot.
Disefiara sistemas de control.
Aplicara los conocimientos adquiridos de programacion, electricidad y electrénica en la automatizacion de algun proceso.

L. Se Se reduce / Se .
Aprendizajes . Justificar respuesta
conserva Se adapta omite

Comprende el concepto de automatizacion y
control de procesos industriales.

Indispensable que el alumno se familiarice con los
procesos automatizados existentes en la industria,
encausado al campo laboral.

Diferencia e interpreta los valores discretos y
continuos.

Aprendizaje basico.

Comprende a los sistemas de circuitos abiertos
como instrucciones ejecutadas con exactitud,
gue detienen su accién en el momento en que
los sensores perciben haber cumplido con lo
programado.

Se deben conservar, son conceptos que el alumno
maneja desde Fisica 1y 2, ademas de ser la base para
entender los diferentes tipos de sensores que se
programaran.

Identifica a los sistemas de circuito cerrado,
como un proceso en el cual el sensor es el
encargado de corregir la operacion programada.

Aprendizaje basico.

Diferencia los tipos de sensores que existen en
el mercado.

Aprendizaje basico.

Comprende e interpretard el datasheet del
microcontrolador PIC.

Aprendizaje basico. Es importante para poder
trabajar en diferentes plataformas, ventajas y
desventajas en circuitos electronicos.

Identifica rutinas de control sobre motores,
servomotores, poleas, etc.

Aprendizaje basico.
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Identifica mecanismos de control mediante
sensores comerciales.

Aprendizaje basico.

Conoce el proyecto Arduino para disefiar
procesos de control.

Aprendizaje basico. se sugiere usar el proyecto
Arduino como una alternativa para la
implementacion de proyectos.

Comentarios

Se sugiere que los alumnos conozcan plataformas donde se puedan programar proyectos en dispositivos moviles.
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